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RESUMEN

Para la Cuenca Alta del Rio Santa Maria, localizada en Santa Fe,
provincia de Veraguas, se realizan giras al campo con el fin de colectar muestras
de reptiles y anfibios. Se establecen cuatro transectos que corresponde a las
localidades de Cerro Tute (CT), Primer Brazo dei Mulaba (IBM), Cerro Negro
(CNEG) y Cerro Narices (CENA). El total de especies listadas es de 57,
correspondiendo 27 especies de anfibios y 30 de reptiles. Las variables
ambientales son similares entre los sitios de muestreo, aunque la riqueza vy
abundancia fueron heterogéneas. EIl inventario fue muy similar a otros
realizados aproximadamente 20 afios atrds, sin embargo, observando una
disminucion en la abundancia de algunas especies. Revise los listados de
especies de estos estudios y encontré errores en la taxonomia de algunas
especies. Se presenta una lista actualizada de las anfibios y reptiles de la
Cuenca Alta del Rio Santa Maria y se compara con el listado de la herpetofauna
de tres sitios localizados en el este de Costa Rica y Panama (estos son: Las
Cruces en el este de Costa Rica; Cerro La Campana y Parque Nacional Chagres
en el centro-este de Panama). La diversidad de especies es similar entre las
cuatro localidades. Para la herpetofauna el Coeficiente de Similitud
Biogeografica entre la Cuenca Alta del Rio Santa Maria y los tres otros sitios

varia entre 0.45 (Las Cruces) y 0.53 (Parque Nacional Chagres).
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SUMMARY

Field trips to the Cuenca Alta del Rio Santa Maria, located in Santa Fe,
province of Veraguas, with the aim of collecting reptiles and amphibians were
conducted. Four survey transects were established: one each at Cerro Tute (CT
), Primer Brazo del Mulaba ( IBM ), Cerro Negro (CNEG), and Cerro Narices
(CEN), respectively. A total of 57 herpetofaunal species was recorded, 27
species of amphibians and 30 of reptiles. The environmental variables are
similar at the different study sites, although significant differences in species
diversity, composition and abundance were documented. The herpetofaunal
inventory at the four study sites was very similar to inventories at the same sites
from studies about 20 years earlier; however, a decrease in the abundance of
some species was observed. | revised earlier species lists from my study sites
and found several obvious errors caused by misidentification of specimens. This
was particularly evident with taxa that have a known distribution restricted to
South America. | provide an updated species list for the herpetofauna of the
Cuenca Alta del Rio Santa Maria and compare its diversity with three localities
with similar climatic characteristics in Lower Central America (i.e., Las Cruces in
southern Costa Rica; Cerroc La Campana and Parque Nacional Chagres in
centraleastern Panama). The species diversity is similar between the four sites.
For the herpetofauna the Coefficient of Biogeography Similarity between the
Cuenca Alta del Rio Santa Maria and the three other sites varies between 0.45

(Las Cruces) and 0.53 (Parque Nacional Chagres).
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l. INTRODUCCION

Dos eventos significativos que tuvieron lugar en el Mioceno tardio y a
principios del Plioceno fueron la crisis de salinidad en el Mediterraneo y la
formacion del Istmo de Panama formandose una franja relativamente estrecha,
que es lo que conocemos hoy como el Istmo Centroamericano, que incluye
actualmente, las aéreas politicamente delimitadas, por Costa Rica, Nicaragua,
Honduras y México, que une América del Norte con Sudamérica y separa el Mar

Caribe del Océano Pacifico (De Porta, 2003).

América Central y el Istmo de Panaméa se estructuran a partir de un
archipiélago de islas de origen volcanico formando un puente natural entre el
norte y sur de lo que hoy es el continente Americano, ubicando a Panama en
una posicién geogréfica la cual le confieren una diversidad de habitats y
microhabitats permitiendo el establecimiento de zonas de vida que difieren en
sus tipos de suelos, patrones de lluvia, sistemas de rios, elevaciones y
temperaturas, estableciéndose unas de las regiones, biolégicamente, mas ricas

y diversas del mundo (Coates, 2001; Correa, 2001).

Una de las Gltimas formaciones montafiosas en formarse para el sur de
Centroameérica fue la Cordillera de Talamanca, especificamente el volcan Baru,
que vendria siendo la sucesién de formaciones de rocas plegadas del Cretacico
y del Terciario la cual forman una franja estrecha entre el Lago de Nicaragua y el

oceano Pacifico y se sumerge, al sur, por debajo de la masa volcénica de la



Cordillera de Guanacaste en Costa Rica. Talamanca est4 conformada por una
serie de precordilleras constituidas por rocas del Terciario inferior e influidas
fuertemente por los volcanismos. Alcanza alturas sobre los 3 500 msnm. Su
estructura interna es bastante compleja y esta compuesta por sedimentos
plegados de edad eocena y oligocena, por rocas volcanicas y pluténicas del
Terciario superior. La Cordillera de Talamanca se convierte, sin interrupcién, en
la Serrania de Tabasard en Panama y se va aplanando poco a poco hasta

encontrar la cuenca de la zona del canal (Coates, 2001).

Es notable que todos estos cambios en la fisiografia del territorio
Mesoamericano, han hecho de esta regién una da las mas ricas y diversas del
planeta Tierra. Son diversos los estudios que han tratado de explicar la
composicion biogeografica de América (Savage, 1982; Rosen, 1976). El primero
hace una explicacion desde la perspectiva del componente herpetofaunistico,
propone un modelo tomando como referencia los procesos de dispersién y
vicarianza, respaldado por datos geolégicos y distribucién actualizada de la biota

herpetofaunistica.

Estos cambios y el surgimiento de nuevos sustratos para formaciones
vegetales llevan a diversos grupos a aprovechar la variedad de habitats y
microhabitats, entre ellos se incluye a los reptiles y anfibios, vertebrados
terrestres que mas dependen de condiciones climaticas por su naturaleza

ectotérmica, algunos miembros del grupo poseen piel permeable. Para el

2



neotropico presentan una amplia distribucion, abundancia y riqueza (Myers,
1966; Duellman, 1966; Myers, et al, 1969; Crump, 1971; Peters y Orejas-

Miranda, 1985, Peters y Barros-Donoso, 1985; Savage, 2002; Kéhler, 2008).

En los anfibios existe una considerable variacion en la apariencia general
entre los diferentes miembros de la clase, por lo que no son faciles de definir e
identificar. Presentan miembros pares con dedos (extremidades pentadactilas),
con algunas excepciones (dpodos); no poseen escamas, presentan piel lisa o

algo rugosa con verrugas y en algunos un tanto seca (Dickerson, 1969).

Los reptiles presentan caracteristicas que los diferencian de las restantes
clases de vertebrados; son el primer grupo de tetrapodos con huevo amniota, el
cual esta rodeado de un cascarén que impide la desecacién. La piel de estos
organismos es seca y esté cubierta de escamas corneas o placas de naturaleza
cornea u 6sea. La fecundacion es interna, algunos ponen husvos y otros paren

a sus crias (Zug et al., 2001).

Para Panama son diversos los estudios sobre los reptiles y anfibios, estos
han aportado un conocimiento en la riqueza, diversidad de especies y
distribucion a nivel nacional y regional. Para el ultimo taller sobre el estatus de la
conservacion de la herpetofauna de Panama Young et al. (2006) se reportan un

total de 399 especies, 228 reptiles y 171 anfibios, representando un 4% de la



biodiversidad global en el grupo. Esta cifra ha variado a la fecha por las

numerosas descripciones recientes de nuevas especies.

En los Ultimos afios la composiciéon de las poblaciones de reptiles y
anfibios en Mesoamérica se ha ido estructurando, debido a los trabajos
realizados por diversos especialistas. En Panama4, el listado para este grupo, se
ha ido incrementando, sobre todo en los Ultimos diez afios, en los cuales se han
descrito nuevas especies. Arosemena et al. (1992), describe una nueva especie
de Anolis; Myers y Donnelly (1991) describen una nueva especie de Scincidae:
Arosemena e Ibafiez (1993) describen una especie del grupo Anolis
fuscuauratus; Myers (2003), describe cuatro nuevas especies del genero
Atractus y una nueva especies del genero Geophis. Ibafiez et. al. (2004)
describen una nueva especie de anuro de la familia Leptodactylidae en la
provincia de Darién; Hulebak et. al. (2007), describen la lagartija Anolis
kunayalae; Kohler et al. (2007), describen cuatro nuevas especies del genero
Anolis, asi mismo, Kéhler et al. (2007) describen una especie de salamandra del
genero Oedipina en Fortuna, oeste de Panama. Las dos Ultimas publicaciones
referentes a descripcion de nuevas especies para Panama, han sido Kéhler
(2010), se describe a Anolis charlesmyersi en una localidad de la provincia de
Chiriqui; por otra parte, Poe et al. (2009) describe la lagartija Anolis ibanezi en el

Cope, Parque Nacional Omar Torrijos, regién central de Panama.



Veraguas es una de las nueve provincias de la Republica de Panama,
esta posicionada en el centro del istmo, al norte colinda con el Mar Caribe, y al
sur con el Océano Pacifico. Estas caracteristicas proporcionan al territorio
central una variabilidad en el clima, ya que esta influenciada por condiciones
atmosféricas caracteristicos de la vertiente del pacifico y para el 4rea norte, por

condiciones climaticas propias de la region.

A pesar de que para el norte de Veraguas se han realizado estudios para
determinar la abundancia y riqueza de la herpetofauna Martinez y Rodriguez
(1992); Martinez et al. (1990), los resultados no proporcionan una descripcién
taxonémica detallada para el grupo. Middleton et. al. (2001) y Young et al.
(2001), sugieren disefiar estudios que proporcionen méas datos sobre la riqueza
de estos organismos, dindmica de poblaciones, intervencién de sus habitats, y
variables microclimaticas, haciendo énfasis en grupos de bosques de tierras

altas de Mesoamérica.

La pérdida de diversidad biolégica es un hecho finalmente reconocido y
establecido, tanto a nivel de la comunidad cientifica como en la sociedad en
general (Angulo, 2001). Esta pérdida se viene dando a todo nivel taxonémico, y
mayormente por causales tales como cambios climaticos, disminucién y
fragmentacion de hébitats y contaminacién del medio ambiente. precisamente,
hace poco mas de una década se observa que las poblaciones de anfibios

estaban variando, en cuanto a la abundancia y riqueza, en sitios tan diversos

5



como Australia, Norte América, Europa, Sur y Centro América.
Coincidentemente, alrededor de la misma época, se realiza el Primer Congreso
Mundial de Herpetologia en Canterbury, Inglaterra, en 1989, e investigadores de
todos los rincones del planeta comenzaron a intercambiar experiencias con otros
colegas acerca de sus grupos de estudio. Si bien estas narraciones eran de
naturaleza anecdética y de la experiencia personal de cada investigador

(Pechmann et. al., 1991).

Actualmente estudios dirigidos, especificamente hacia los anfibios, es de
sumo interés para la comunidad cientifica mundial. En las ultimas tres décadas
han surgido datos que revelan que las poblaciones de anfibios en el mundo
estan disminuyendo (Wake, 1991; Crump et al., 1992; Pounds and Crump, 1994;
Blaustein and Wake, 1995; Drost and Fellers, 1996; Fisher and Shaffer, 1996;
Laurance et. al,, 1996; Reaser, 1996; Pounds et. al., 1998: Lips 1998; La Marca
et. al, 2005). Se han sugerido diversas causas como la variacién en los
patrones de temperatura y precipitacién en algunas regiones (Heder et al,
1988; Stewart 1995; Laurence et. al., 1996; Pounds et. al., 1999: en Young et.
al., 2001); la modificacién y fragmentacién del habitat por deforestacién a causa
del urbanismo y expansioén de las fronteras agricolas (La Marca y Reinthaler,
1991; Salas, 1995; Fisher & Shaffer, 1996; Jennings & Hayes, 1985; Bradford et.
al, 1993; en Young et. al, 2001); el incremento de los indices de UV en la

region (Middleton et. al., 2001; Blaustein, 1994) son algunos de los factores



sugeridos para explicar la declinacion de los anfibios, aunque actualmente no

estan claros.

Es fundamental que se siga levaniando informacion sobre la estructura y
ecologia de la herpetofauna en regiones en donde la vegetacion esta
estructurada de forma natural, ya que para la regién se incrementa la presion
antropica buscando mejores tierras para la explotacién agricola y turistica,
siendo inminentes las consecuencias de la perturbacién de espacios naturales.
Actualmente se tiene poca informacién sobre el impacto de este tipo de
actividades en la regién, y si han producido cambios en la dindmica de
poblaciones y abundancia de la fauna, especificamente para anfibios y reptiles,
o si estos se han adaptado a las variantes en su entorno. En este trabajo nos
proponemos levantar un inventario de especies de reptiles y anfibios de la
cuenca alta del Rio Santa Maria en Veraguas, hacer un analisis taxonémico y
biogeografico, incluyendo listados de estudios realizados en el area y comparar

la composicién de la herpetofauna con otros sitios del oeste y este de Panama.



1.1 OBJETIVOS
1.1.1 Objetivo General

Determinar la abundancia y riqueza de especies de anfibios y reptiles de

la Cuenca Alta del Rio Santa Maria.

1.1.2 Objetivos especificos.

e Colectar especies de reptiles y anfibios en Cerro Tute, Cerro Narices,

Primer Brazo del Rio Mulab3 y parte Alta del Rio Bermejito, en Santa Fe,

Veraguas.

» Comparar la abundancia y riqueza de especies entre localidades de
diferentes latitudes.

e Tomar datos sobre las variables ambientales, del microhabitat, de las
especies colectadas en los tres sectores durante el muestreo.

e Hacer un analisis taxonémico y de distribucién geogréaficas de las

especies colectadas y listadas en estudios anteriores.

1.1.3 HIPOTESIS

Existe una alta riqueza y abundancia de reptiles y anfibios en la Cuenca
Alta del Rio Santa Maria, en Veraguas.

Las afinidades de la comunidad de la herpetofauna de la Cuenca Alta del
Rio Santa Maria son de origen del Caribe y la comunidad de la herpetofauna no

tiene relacion con las poblaciones de la Regién del Pacifico.



Il. ASPECTOS METODOLOGICOS.

2.1 Area de Estudio

La Parte Alta de la Cuenca del Rio Santa Maria, es parte de la gran
Cuenca del Rio Santa Maria, se sitta entre los 81°4’ y 81°7' Wy 8°30’ y 8°32' N
(Fig. 1). Esta pertenece politicamente a la Provincia de Veraguas y parte de la
Comarca Ngébe Buglé. Forma parte del Parque Nacional Santa Fe. Presenta
elevaciones desde los 700 a los 1500 msnm, Cerro Negro. La vegetacion
predominante es caracteristica del bosque ombréfilo tropical submontano, es el
tipo de vegetacién que se encuentra en las tierras de mediana altura del lado
pacifico en la Cordillera Central desde los 700 hasta los 1200 msnm. La
precipitacion media anual para el periodo 1980-2005, es de 2807.5 mm. El 81%
de la precipitacion anual se da en la estacion lluviosa (mayo - diciémbre) y el
19% restante en la temporada seca (enero — abril). La zona esta influenciada
por vientos humedos provenientes del norte en la temporada seca, lo que le
permiten mantener un nivel de precipitacién apreciable durante estos meses. Las
temperaturas medias oscilan entre los 21 y 25° C. Los vientos presentan
velocidades considerables, sobre todo en temporada seca, donde la direccién
predominante es norte - sur, a medida que se va entrando en la temporada
lluviosa la intensidad de los vientos va decayendo y su direccién cambia

(Direccion de Estadistica y Censo, 2005; PRODESO — CATIE, 2006).



En cuanto a la descripcién de la geologia de la zona de estudio, es
importante reconocer algunas de las generalidades hidrolégicas de la Cuenca
del Rio Santa Maria localizada en la vertiente del Pacifico en las provincias
de Veraguas, Herrera y Coclé. El area de drenaje total de la cuenca es de 3 326
km?, desde su nacimiento hasta la desembocadura en el mar; la longitud del rio
principal es de 168 km. La elevacion media de la cuenca es de 200 msnm
y el punto mas alto se encuentra en la Cordillera Central con una elevacién de
1528 m.s.n.m. La cuenca tiene una distribucion de la precipitacion no
uniforme a lo largo del afio, pero la distribucion de los caudales es mas
uniforme para la parte alta de la cuenca, debido a que en la cercania a la
division continental, la cordillera tiere depresiones que permiten a los
vientos humedos del Atlantico producir precipitaciones significativas en la
época seca, con el consiguiente aumento del caudal de los tributarios durante

este periodo (ANAM y PNUD, 2004)
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FIGURA 1. UBICACION DE LA CUENCA ALTA DEL RIO SANTA MARIA

o 82 81 80 79 78 77,

Colombin &

2.2 Muestreo de Reptiles y Anfibios.

Para la colecta se aplicara la técnica de muestreo por encuentros visuales
(Visual Encounter Survey, VES) utilizada en el inventario y/o monitoreo de
anfibios y reptiles para determinar la riqueza de especies en un lugar
determinado. Se buscara entre hojarasca, removiendo troncos caidos y rocas;
en herbazales y la vegetacién. Se incluiran cuerpos de agua Iénticos y léticos
(Inger y Colwell, 1977; Crump y Scott 1994; Jaeger e Inger, 1994). Se
determinan cuatro transectos, uno en cada una de las localidades de Cerro Tute,

| Brazo del Mulaba, Cerro negro y Cerro Narices (Chilagre y Rio Narices)

(Cuadro 1) (Fig. 2).
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CUADRO I. DESCRIPCION DE LOS TRANSECTOS TRAZADOS EN AL
CUENCA ALTA DEL RIO SANTA MARIA

LONGITUD
LOCALIDAD TRANSECTO GEOREFERENCIA AE
pow (msnm)

LatN 8.57686

Lon O -81.09705
Cerro Negro 1w LatN  8.56634

LonW  -81.09877

Max 1073.40

Min 706.20

LatN 8.49008

Lon O -81.11519
Cerro Tute 628.41 LatN 8.48814

LonO  -81.10984

Max 1403.20

Min 1187.59

LatN 8.51861

LonO  -81,13315
B ;
I Brazo Mulaba 952.28 Lat N 8.52687

LonO  -81.13047

Max 717.00

Min 618.00

LatN 8.56277
. : LonO  -81.06281
Cerro Narices (Rio) : 89239 Lat N 857024

LonO  -81.06604

Max 536.06

Min 441.60

Lat N 856307

: LonO  -81.05322
N 905.
Cerro Narices 65 Lat N 8.55978

LonO  -81.04569

Max 793.21

Min 638.90

Lat N 8.57444

g : Lon O -81.03936
Cerro Narices (Chilagre) 1441.00 TN 8.58719

LonO  -81.03638

Max 458.43

Min 383.45

FIGURA 2 TRANSECTOS TRAZADOS PARA LOS MUESTREOQS DE
REPTILES Y ANFIBIOS




Para la captura de reptiles se utilizaron ganchos herpetolégicos, sobre
todo para la manipulacién de serpientes. Cada individuo se coloco en bolsas de
tela o plastico introduciendo material himedo. En el caso de los anfibios, se
colectaron con la mano y se colocaban en bolsas de plastico con material
humedo. A cada muestra se le tomo datos de coloracién, estructuras
morfolégicas, que nos ayudaron en el analisis taxonémico asi como la referencia
geografica y altitud tomada mediante un dispositvo GPS eTrex Legend®
(sistema de posicionamiento global) con precision >10 m 95%, copas +/- 5°,

altimetro +/- 3.3 m.

Para el sacrificio de las muestras se siguieron los procedimientos de
Simmons (1987) y Koéhler (2001). Para reptiles y salamandras se inoculé el
relajante T61 cerca de la regién cardiaca en la regidn pectoral; para los anuros
se inoculd a nivel subcutaneo; con este procedimiento se evita la muerte agénica
0 convulsiva. Las muestras se fijaron con formol al 10% y preservaron con
alcohol al 70%, para finalmente hacer el analisis taxonémico con ayuda de

claves dicotomicas y literatura especializada (Savage, 2002; Kéhler, 2008).
Para la morfometria se utilizo un vernier con precisién de +/- 0.05; el

conteo de escamas se llevo a cabo con la ayuda de una estéreo microscopio,

asi mismo las medidas de estructuras muy pequefias.
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2.3 VARIABLES DEL MICROHABITAT

Se tomaron datos de variables ambientales, como humedad relativa vy
temperatura durante el periodo de muestreo, para ello se utilizo un
Termohigrémetro Digital marca Mannix® modelo SAM 990DW. La importancia
de tomar datos de estas variables radica en que estas influyen en la actividad de
los anfibios y reptiles por su naturaleza ectotérmica (Zug et. al. 2001); y quedara

en una base de datos para compararla con estudios posteriores en el sitio.

La precipitaciéon se obtuvo por la informacion suministrada por el informe
de situacion fisica de Panama de la Contraloria general de la RepUblica y el Plan
de Manejo de la Parte Alta de la Cuenca del Rio Santa Maria (Situacién Fisica

de Panama, 2005; PRODESO - CATIE, 2006).

2.4 ANALISIS DE DATOS

Para la estimacién de la rigueza de especies, se utilizo la curva de
acumulacién de especies en donde se representa el nimero de especies
acumulado frente al esfuerzo de muestro empleado, en este caso, utilizamos
dias/muestreo. Decidimos aplicar este método de estimacion, ya que es uno de
los mas confiables, sobre todo cuando el muestreo posee muchas especies
poco comunes, o la abundancia, de muchas especies en el estudio es
representada por la unidad. Para el célculo de la curva de Acumulacion de
especies se utilizo el programa InfoStat® versién 2009; Di Rienzo (2009). Para

comparar el ensamblaje de la Herpetofauna de los sitios analizados, seguimos a
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Duellman (1990), que hace una derivacion del indice de similitud de Jaccard
para la comparacion de dos entidades bidticas. Los datos de variables

ambientales fueron ordenados, graficados y analizados utilizando el programa

Excel de Microsoft Office® 2007.
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lll. RESULTADOS

Se reportan un total de 27 especies de anfibios y 30 de reptiles, que
representan el 47.36 y el 52.64% respectivamente. La riqueza del area de
estudio propone ser alta en cuanto a que los géneros y familias estan bien
representados. Para los anfibios se reportan un total de 17 géneros, que
pertenecen a 9 familias: Plethodontidae, Bufonidae, Dendrobatidae, Hylidae,
Ranidae, Craugastoridae, Eleutherodactylidae, Strabomantidae, Centrolenidae.
(Cuadro Il) Para los reptiles son reportados 22 géneros que corresponden a 9
familias: Gekkonidae, Polychrotidae, Corytophanidae, Hoplocercidae Teiidae,

Gymnophtalmidae, Anguidae, Colubridae y Viperidae. (Cuadro II).
Los géneros con mayor riqueza de especies para los anfibios son,

Pristimantis representado con cinco especies, Craugastor con nueve; para los

reptiles, el género Anolis fue el méas representativo con siete especies.
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CUADRO Il. HERPETOFAUNA DE LA CUENCA ALTA DEL RIO SANTA

MARIA, SANTA FE

Clase Orden

Familia

Especie

ANPHIBIA

CAUDATA

ANURA

REPTILIA

PLETHODONTIDAE (2)

BUFONIDAE (4)

CRAUGASTORIDAE (5)

CENTROLENIDAE (1)
DENDROBATIDAE (2)

Bolitoglossa colonnea
Oedipina complex

Atelopus varius
Incilius coniferus
Rhaebo haematiticus
Rhinella marina

Craugastor crassidigitus
Craugastor gollmeri
Craugastor megacephalus
Craugastor noblei
Craugastor sp

Cochranella albomaculata

Dendrobates auratus
QOophaga pumilio

ELEUTHERODACTYLIDAE (1)

HYLIDAE (6)

RANIDAE (1)

STRABOMANTIDAE (6)

Diasporus vocator

Ecnomiohyla miliaria
Hyloscirtus palmeri
Hylomantis lemur
Smilisca phaeota
Smilisca sila

Lithobates warszewitschi

Pristimantis caryophyllaceus
Pristimantis cerasinus
Pristimantis cruentus
Pristimantis museosus
Pristimantis pardalis
Pristimantis ridens

SQUAMATA

ANGUIDAE (1)
GEKKONIDAE (1)

GYMNOPHTHALMIDAE (2)

HOPLOCERCIDAE (1)
IGUANIDAE (2)
POLYCROTIDAE (7)

17

Diploglossus bilobatus
Lepidoblepharis xanthostigma

Leposoma southi
Echinosaura panamensis

Enyalioides heterolepis
Corytophanes cristatus

Anolis biporcatus
Anolis capito
Anolis frenatus
Anolis humilis
Anolis lemurinus
Anolis limifrons
Anolis lionotus



TEIIDAE (1)
Ameiva festiva

COLUBRIDAE (12)
Clelia equatoriana
Dipsas articulata
Dipsas temporalis
Imantodes cenchoa
Mastigodryas melanolomus
Oxybelis fulgidus
Oxybelis brevirostris
Oxyrophus petola
Pliocercus euryzonus
Rhinobothyum bovallii
Sibon annulatus
Spilotes pullatus

VIPERIDAE (4)
Atropoide nummifer
Bothriechis schlegelii
Bothrops asper
Porthidium nasutum

FIGURA. 3. CURVA DE ACUMULACION DE ESPECIES DE LOS
MUESTREOS REALIZADOS EN LA CUNECA ALTA DEL RIO SANTA MARIA

44
Ciclos de rermestreo = 300

Intervalo de Confianza = 95%;

33 1

22 =

. Especies Observadas

1019

2 14 20 I 50
‘Dlas f Muestreo )

Calculamos la curva de acumulacién de especies con ciclos de
remuestreo de 300 e intervalo de confianza de 95%. La curva resulta no

asintotica, esto nos revela que en muestreos futuros en el area, podriamos
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encontrar especies que nos estan listadas en nuestro estudio. De hecho, en
secciones posteriores en este trabajo complementamos el listado con datos de

estudios realizados en fechas anteriores.

Una vez hecho el andlisis taxonémico de cada uno de los individuos,
utilizando literatura especializada, hacemos un listado comentado de cada una

de las especies determinadas.

3.1 LISTA COMENTADA DE ESPECIES
3.1.1 ANFIBIOS

Orden: Caudata
Familia: Plethodontidae
Bolitloglossa colonnea (Dunn, 1924)

Es una especie que tiene distribucion en Costa Rica y Panama. En
Panama se reporta para las provincias de Bocas del Toro, Chiriqui y Panama
(Cerro Campana) segln Young (1999) y Savage (2002). En nuestro trabajo se
pudo observar en Cerro Narices y Cerro Negro a una altitud de 800 msnm, todas
las colectas se hicieron en horas de la noche con humedad registrada entre 98,9
y 96,2%, y temperaturas entre 22,9 y 19°C. Los individuos colectados se
encontraban sobre el follaje de arbustos, a alturas con respecto al suelo que van

desde 30 hasta un 100 cm.
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Oedipina complex (Dunn, 1924)

Fue colectada en Cerro Negro, en horas de la tarde, crepusculo, en el
suelo, debajo de un tronco. La altitud en la que fue colectada fue de 680 msnm.
Se considera un nuevo reporte para la provincia de Veraguas. Su distribuye
hacia el borde este de Costa Rica, Panamd, oeste de Colombia y Noroeste de
Ecuador. Este seria un nuevo registro para la provincia de Veraguas,

ampliandose la distribucion biogeografica de ésta especie.

CUADRO Ill. MORFOMETRIA DE LAS ESPECIES DE SALAMANDRAS
CAPTURADAS EN LA CUENCA ALTA DEL RIO SANTA MARIA

o £
=} 2 e
Especie = i = ° X
= = | S ‘ Jo
S % = o = 2 S % > £
(7] [ = G 7] 7] 7 2
Oedipina complex 3700 3700 420 83@ g8 5.87 1.00 20.80 1.78
Bolitoglossa colonnea 41,99 50.20 7.28 9.16 5.7TT 4,58 0.84 21.70 1.94

Bolitoglossa colonnea  46.00 4224 663 10.39 6.94 4.43 1.09 26.23 1.75
Bolitoglossa colonnea  46.57 4096 7.38 11.93 6.31 3.90 1.14 2594 1.80

Bolitoglossa colonnea 25.04 1761 395 663 6.34 3.78 1.42 11.60 2.16

Unidades en mm

Orden: Anura
Familia: Bufonidae
Atelopus varius (Lichtenstein and Martens, 1856)
Reportada para nuestro trabajo solo para la localidad de Cerro Negro. Se

colectan dos individuos: uno por Andreas Hertz (AH 154) y otro por A. Carrizo, y
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una tercera que fue observada. El primer hallazgo fue el 29 de Julio de 2008 a
las 19:30 horas a una altitud de 1070 msnm; el segundo fue el 2 de octubre de
2008 a las 22:24 horas, a una altitud de 690 msnm. Se observo otro individuo el
dia 31 de marzo del 2009 a las 21:40 horas a 670 msnm sobre una hoja en un
arbusto a 1 m de del suelo, por el tamafio presumimos que era un macho. El
macho colectado por AC tiene un SLV de 37.40 mm (Cuadro IV). La humedad a

la que fue colectado fue de 98% y la temperatura de 20° C.

Incilius coniferus (Cope, 1862)

Fue colectado en Cerro Negro, en el crepusculo vocalizando en medio de
charcos temporales. Solo se observo u se colecto un individuo. Al momento de
la captura habia gran actividad vocal de otra especie, Smilisca phaeota, casi
compartiendo el charco con /. coniferus en medio del pasto en un potrero. La
humedad registrada al momento de la captura fue de 94% y la temperatura de

22°C. La altitud que se registra es de 650 msnm. La SLV fue de 58.97 mm

(Cuadro IV).

Rhaebo haematiticus (Cope, 1862)

Solamente se le observa en el Rio Narices durante la gira realizada en el
mes de septiembre. Las muestras se colectaron el dia 6 de septiembre de 2008
a orillas del rio Narices, todas las muestras son juveniles, con menos de 32 mm
de SVL (Cuadro IV). En total se colectan 5 individuos durante la mafiana, entre

las 10:00 y las 10:30. EI sustrato de colecta fue en el suelo, sobre arena o
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aluvién. La altitud registrada fue de 490 msnm, la humedad relativa fue de 95%

y la temperatura de 22°C.

Rhinella marina (Linnaeus, 1758)

Esta especie muy comun en Panama, sobre todo en tierras bajas, fue

observada en las localidades de primer Brazo del Mulaba y en Cerro Negro a

altitudes entre los 600 y 680 msnm. Para el primer Brazo del Mulaba, se

observo en el bosque secundario cerca a una quebrada. En Cerro Negro se le

observa en los predios de un potrero en el pasto.

CUADRO IV. MORFOMETRIA DE LAS ESPECIES PERTENECIENTES A LA
FAMILIA BUFONIDAE

N° AC ESPECIE
B g F B

0102 Atelopus varius 3740 1662 1484 10.09 364 367 1149 182 359 261
0120 Incilius coniferus D88 2778 2T 12 2413 816 336 2300 377 757 459
0197 Raebo haematiticus 31.66 14.28 13.06 11.18 473 354 989 150 3.19 2094
0200 Raebo haematiticus 2187 9.36 825 7.35 325 314 726 105 240 250
0198 Raebo haematiticus 1998 846 7.66 6.36 250 218 605 070 2.63 1.66
0199 Raebo haematiticus 1450 6.42 510 495 172 170 479 060 188 143
0186 Raebo haematiticus 18.75 8.34 685 6.41 218 190 669 070 251 157

Unidades en mm
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Familia: Centrolenidae
Cochranella albomaculata (Taylor, 1949)

Para el grupo de los centrolenidos solo se observo C. albomaculata y se
colecta para las localidades de primer Brazo del Mulaba, Rio Narices y un solo
individuo para Cerro Negro. El sustrato al cual se colectaron fue en rocas a
orilla del rio, y en ocasiones fue observada sobre vegetacion sobre el rio. Se
observa una pareja en amplexo sobre una hoja de un arbusto a orillas del rio, en
el primer brazo del Mulaba a 720 msnm, con humedad registrada de 98% y
temperatura de 22°C, a las 21:15 horas. El SVL promedio de los individuos
colectados es de 25.08 mm (Cuadro V), las altitudes de colecta van desde los

490 a 720 msnm.

CUADRO V. MORFOMETRIA PARA LAS ESPECIES DE LA FAMILIA
CENTROLENIDIAE

N° AC ESPECIE
- o o o | =] [a]
- | w
e 2 P D
0137 Cochranella albomaculata 2423 1539 1066 825 253 1.92 683 118 360 184
0190 Cochranella albomaculata 2458 14.83 12.07 812 231 1.76 877 187 3168 471

0193  Cochranella albomaculata 23.08 1419 1111 7.88 242 172 651 103 324 168
0030  Cochranella albomaculata 2540 1532 1153 855 266 192 7.28 1.05 381 182
0028  Cochranella albomaculata 26.28 1515 12.84 861 265 196 7.78 1.00 3.70 1.77
0136  Cochranella albomaculata 2573 1596 10.90 8.64 277 193 7.76 100 3.74 167
0025  Cochranella albomaculata 26.46 16,25 12.17 855 2.78 1.98 7.74 1.00 381 1.71
0026  Cochranella albomaculata 24.69 1576 11.02 7.98 235 1.82 7.30 1.00 337 169

0020  Cochranella albomaculata 2524 1464 10.85 862 275 189 7.66 100 3.34 1.86

Unidades en mm
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Familia: Craugastoridae
Craugastor crassidigitus (Taylor, 1952)

Se reporta para Cerro Tute y Cerro Negro. El 4mbito altitudinal para esta
especie en nuestro trabajo es de 650 a 1212 msnm. El sustrato donde fue
observado al momento de la captura mayoritariamente fue el suelo, en la
hojarasca y algunos fueron colectados en potreros con pasto, al menos dos

individuos fueron observados sobre ramas de arbustos.

En cuanto a las variables ambientales, la humedad registrada estuvo por

el orden del 99 maxima y 95% minima. La temperatura estuvo entre los 17.5 y

los 21°C.

Craugastor gollmeri (Peters, 1863)

Se reporta para el | Brazo del Mulaba y Cerro Negro. Es una especie
caracteristica de la hojarasca, prefiriendo habitos crepusculares. El ambito
altitudinal registrado en nuestro trabajo para esta especie es de 610 y 700
msnm. La humedad registrada fue de 94%, y la temperatura de 21.4°C. se
tomo a un individuo colectado en el Primer Brazo del Mulaba. Taxonémicamente
se podria confundir en el campo con Craugastor noblei. Se registra su captura

en la hojarasca, en el suelo del bosque.
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Craugastor megacephalus (Cope, 1875)

Los individuos colectados en nuestro trabajo, se reportan para la localidad

de Cerro Negro. El sustrato en el que fue colectado fue la hojarasca. El ambito

altitudinal de colecta estuvo entre los 700 y 1110 msnm.

La humedad al

momento de la colecta presento valores de 88 minima y 89% maxima, la

temperatura registrada fue de 18.8 minima y 22°C méxima. Consideramos que

esta especie para cerro negro tiene una amplia distribucién vertical y podria ser

observada en el dia o en la noche en la hojarasca.

CUADRO VI. MORFOMETRIA PARA LAS ESPECIES DE LA FAMILIA

CRAUGASTORIDAE

N° AC

ESPECIE

=
w

HwW

10D

IND

0167
0094
0096
0125
0116
0158
0163
0157
0097
0124
0093
0147
0194

0155

Craugastor crassidigitus
Craugastor crassidigitus
Craugastor crassidigitus
Craugastor crassidigitus
Craugastor crassidigitus
Craugastor crassidigitus
Craugastor crassidigitus
Craugastor crassidigitus
Craugastor crassidigitus
Craugastor crassidigitus
Craugastor crassidigitus
Craugastor cruentus

Craugastor cruentus

Craugastor cruentus

2467
29.50
20.21
28.61

16.23
14.92
16.66
17.91
19.98
23.79
24.23
28.80
17.55
18.37
16.34
17.05
12.61
15.98

12.28
11,22
14.29
15.31
16.15
20.04
19.95
22.80
13.60
14.87
13.18
14.50
9.32

14.20

25

8.40
9.19
8.48
9.67
12.31
13.27
14.32
8.87
B.7F
8.60
12.30
7.53
11.75

2.86
2.18
2.70
2.29
3.26
4.29
4.39
4.22
2,60
3.00
3.22
3.59
283
3.87

1.93
1.57
1.80
1.54
1.96
2.57
3.13
3.35
1.78
1.90
1.90
172
1.42

2.30

8.21
10.45
10.85
10.58
13.01
156.01
16.20
16.98
877
8.17
8.50
12.29
9.90
11.40

1.93
1.62
1.63
213
1.67
1.89
2.10
1.83
1.85
1.98
1.68
1.63
1.51

3.48
4.41
4.03
5.06
5.02
3.70
3.80
3.33
4.18
3.38

3.98

3.49
3.73
3.58
5.07
5.23
5.12
3.10
3.26
2.90
4.40
2.60

3.81



0041
0219
0013
0111
0217
0075
0207

0107

Craugastor museosus
Craugastor museosus
Craugastor museosus
Craugastor museosus
Craugastor museosus
Craugastor museosus
Craugastor museosus

Craugastor museosus

38.08
37.50
36.94
28.14
32.04
41.90
20.47

24.73

20.99
20.59
19.56
18.37
17.29
20.62
11.14

13.79

19.04
19.36
17.69
13.71
16.30
18.77
9.68

12.14

16.14 4.60
15.24 4.93
14.81 4.69
10.57 3.34
11.87 3.989
16.25 4.98
769 250

8.76 3.13

2.56
2.98
2.60
1.67
27
2.98
1.43
1.63

17.04 1.41
157182
16.66 2.00
10.66 1.39
1468 1.73

18.42

-

o))
o

8.50 0.90

9.98 1.00

4.83
4.84
4.54
3.94
465
5.10
2.50

321

513
4.86
473
3.42
425
5.55
2.86
3.60

Unidades en mm

Familia: Dendrobatidae

Dendrobates auratus (Girard, 1855)

Dos muestras de D. auratus se colectaron para CARSM, en las

localidades de primer Brazo del Mulaba y en Cerro Narices. El individuo del

Primer Brazo del Mulaba fue colectado el 19 de octubre de 2008, a una altitud de

700 msnm. La humedad registrada al momento de la colecta fue de 95% y la

temperatura de 22°C. Se le observo en el suelo durante la mafana. La SLV es

de 33.82 mm (Cuadro VII). La otra muestra fue colectada en el Cerro Narices a

una altitud de 530 msnm, el 31 de enero de 2009, en el suelo durante la

mafiana, a unos 500 m del Rio Santa Maria. La SLV es de 17.51 mm (Cuadro

vil).
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Oophaga pumilio (Schmidt, 1857)

O. pumilio, solo se reporta para Cerro Narices, se colectan dos individuos,
uno el 29 de enero de 2009 en la noche sobre la hojarasca, a 700 msnm, con
humedad registrada de 94.8% y temperatura de 20.8°C. La SLV es de 18.20
mm  La otra muestra fue colectada el 30 de enero de 2009 en la mafana, a una
altitud de 700 msnm, con humedad de 81% y temperatura de 23°C. El sustrato

de colecta fue el suelo, sobre la hojarasca del bosque. La SLV es de 16.92 mm

(Cuadro VII)

CUADRO VII. MORFOMETRIA PARA LAS ESPECIES DE LA FAMILIA
DENDROBATIDAE

Ne° ESPECIE

ad - | a ] [m] (=] (=)
R = § e F E W
0224 Dendrobates auratus 3382 15.45 1409 1018 519 451 992 218 334 280
0148 Dendrobates auratus 1761 758 727 801 256 230 513 1.00 239 4.35
o171 Oophaga pumilio 18200 7.77 739 B30 205 181 604 101 160 181

0176 Oophaga pumilio 16.92 749 669 488 193 158 593 1.00 159 1.55

Unidades en mm

Familia: Eleutherodactylidae
Diasporus vocator (Taylor, 1955)

Son colectadas dos individuos en la localidad de Cerro Negro. Una se
colecta a mas de un metro del suelo y la otra mas bajo sobre una hoja de una
plantula. La altitud de colecta para ambas muestras es de 700 msnm. Se les

colecta sobre hojas en ramas de arbustos. La SVL promedio es de 20.49 mm.
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Familia: Hylidae
Ecnomiohyla miliaria (Cope, 1886)

Se observa un solo individuo en el camino hacia Cerro Negro a 605 msnm
a lado de un arroyo, sobre una hoja a 30 cm del suelo el 31 de marzo de 2009 a
las 13:00 horas. La humedad registrada es de 60% y la temperatura es de 26%.
Cabe destacar, que las condiciones ambientales eran tipicas de la estacion
seca, vientos sostenidos, que hacen disminuir la humedad en el aire, ademas las

horas luz se incrementan, aumentando la temperatura.

Hyloscirtus palmeri (Boulenger, 1908)

Dos individuos fueron colectados en el Primer Brazo del Mulaba, ambos el
mismo dia a orillas del rio sobre hojas de arbustos. Estos se encontraban muy
cerca de Smilisca sila. La percha se encontraba como a 1 m del cuerpo de
agua. La captura se realizo a las 19:40 y 23:01 horas del 17 de octubre de
2008. La SLV registrada fue 46.97 y 23.50 mm (Cuadro VIIl), asumimos que es
una hembra y un macho respectivamente. La humedad minima fue de 95 y la

maxima de 98.5%, y a la temperatura en ambos registro fue de 22°C.

Smilisca phaeota (Cope, 1862)
Se colectan un total de cinco especies para las localidades de Primer
Brazo del Mulaba y Cerro Negro. Para esta ultima se observa una gran actividad

reproductiva en un potrero, observamos individuos vocalizando hacia el

29



anochecer, en charcos temporales, y en una quebrada, esto fue para el 29 de
junio de 2008 a las 18:30 horas. Cabe destacar que este punto es el inicio del
transecto Cerro Negro cuya georeferencia estd en materiales y métodos. La
altitud minima de colecta para esta especie fue de 650 y la maxima de 700
msnm. La humedad minima registrada fue de 94.8 y la maxima de 98%, la
temperatura minima de 20.8 y la maxima de 22.6°C. La SVL promedio es de
54.31 mm (Cuadro VIII). El sustrato en el que fue encontrado fue el suelo de

pastizales y hojarasca, cerca cuerpos de agua.

Smilisca sila (Peters, 1863)

Observada para las localidades de Cerro Tute y primer Brazo del Mulaba.
Para el primer brazo del Mulaba se colectaron tres individuos a orillas del rio en
la noche del 17 de octubre de 2008 a una altitud de 650 msnm con humedad de
95% y 22°C. No escuchamos vocalizacién, sin embargo, inferimos que estos
individuos estaban en actividad reproductiva. En Cerro Tute, se observan dentro
de una quebrada vocalizando el 6 de diciembre de 2008 a una altitud de 960
msnm, con humedad de 95% y temperatura de 16.5°C. Otro individuo fue
colectado el 14 de agosto de 2008 a 1126 msnm. Lejos de cuerpos de agua. El
sustrato en la cual fueron colectados fue en hojas en arboles pequefios y dentro
de quebrada o sobre rocas. La SVL promedio es de 40.05 mm (Cuadro VIII). En
cuanto a la taxonomia de esta especie, se puede confundir con S. sordida, la

diferencia, primordialmente, radica en la extensiéon de las membranas de las
patas.
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Hylomantis lemur (Boulenger, 1882)

Un solo individuo fue observado y colectado. EI reporte fue para la
localidad de Cerro Negro el 3 de octubre de 2008 en una quebrada sobre una
roca a las 21:45 horas. La altitud de colecta fue de 690 msnm; la humedad

registrada fue de 98% vy la temperatura de 20°C. La SLV es de 44.45 mm

(Cuadro VIII).

CUADRO Vill. MORFOMETRIA PARA LAS ESPECIES DE LA FAMILIA

HYLIDAE
Ne ESPECIE o ol & g p 8
B 2 > = &

0132 Hyloscirtus palmeri ~ 46.97 23.71 19.45 1521 492 3.10 13.78 144 468 292
0139 Hyloscirtus palmeri = 23,50 11.668 881 878 237 183 658 100 281 1.74
0100 Hylomantis lemur 4445 2454 1439 1409 6.09 299 13.11 1.84 491 440
0119 Smilisca phaeota 828 NG 6] 22 gq T 47 826 4561 1678 3.70 532 540
0043 Smilisca phaeota 57.27 3433 2335 2004 828 451 1883 422 561 5.78
0042 Smilisca phaeota 50.86 30.02 2149 1643 6.90 365 1596 3.53 4.51 5.00
0121 Smilisca phaeota b7.57 31.04 " 28HE T 06 V607 406 1655 350 562 4.52
0144 Smilisca phaeota 47.56 28.09 18.30 17.00 6.50 283 15.79 2.80 532 4.98

0161 Smilisca sila 4156 2252 1595 13.88 4.70 3.15 11.41 164 466 2.88
0089 Smilisca sila 4476 26.14 20.09 17.07 551 3.21 13.58 240 486 4.19
0133 Smilisca sila 37.84 20.65 1540 12.80 444 275 1184 1.90 468 3.26
0164 Smilisca sila 37.66 20.30 14.78 1245 436 276 11.78 1.96 469 3.40
0134 Smilisca sila 40.34 22.88 16.88 1520 4.50 262 12.42 234 486 3.46
0165 Smilisca sila 36.68 20.19 1460 1267 410 260 1142 198 4.56 3.24
0135 Smilisca sila 41.50 2111 16.25 1447 448 286 1257 2.16 482 3.95

Unidades en mm
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Familia: Strabomantidae
Subfamilia: Strabomantinae
Pristimantis caryophyllaceus (Barbour, 1928)

Se colectan un total de 7 individuos. La distribucién vertical para .Ia
CARSM, oscila entre las 698 minimas y los 1385 msnm como maxima. Se
colectaron en las localidades de Cerro Tute, Cerro Negro y primer Brazo del
Mulaba. Todos fueron observado y capturados sobre hojas de arbustos y
arboles pequefios a alturas que no pasaban de 1 m respecto al suelo. La
humedad relativa minima de captura fue de 95 y la méxima de 96%. En cuanto
a las temperaturas registradas durante la captura, tomadas en Cerro Negro el 5
de octubre de 2008 en la noche fue de 20°C. La media de la SLV es de 21.76

mm de 7 individuos medidos (Cuadro IX).

Pristimantis cerasinus (Cope, 1875)

Otras de las especies que presento una amplia distribucion en las
montafnas del norte de Veraguas. La altitud minima de colecta fue de 460 y la
maxima registrada de 1385 msnm. Los sitios en los cuales se colecto fueron |
Brazo del Mulaba, Cerro Negro, Rio Narices y Cerro Narices. La mayoria de los
individuos colectados prefirieron los arbustos y arboles pequefios, sobre sus
hojas o aferrados al tallo, sin embargo se colectaron algunos individuos sobre la

hojarasca. En cuanto a las variables ambientales, la humedad relativa registrada
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para la colecta estuvo entre los 88.5 y los 99%, la temperatura minima fue de 20

y la maxima de 24.3°C .

Pristimantis cruentus (Peters, 1873)

La distribucion de esta especie en nuestra investigacion fue amplia, se
reporto para todos los sitios de muestreos, cuatro en el | Brazo de Mulaba, diez
en Cerro Negro, ocho en Cerro Tute, dos en Rio Narices, y cuatro en Cerro
Narices. En cuanto a la distribucion vertical podemos decir que es muy amplia,
al ambito registrado esta entre los 490 hasta los 1320 msnm. EIl sustrato que
prefirié fueron arbustos, fue frecuente observarlos sobre la hoja o aferrados al
tronco principal de arboles pequefios. Un individuo fue colectado en el suelo,
durante el dia que es el registro de la humedad mas bajo. La humedad minima
al momento de la colecta fue de 81y la méxima de 97%. La temperatura

ambiental registrada estuvo en un rango entre 20.8 y 16°C.

Pristimantis museosus (Ibafiez, Jaramillo, y Arosemena, 1994)

Se reporta para el primer Brazo del Mulaba y Cerro Negro, siendo mas
abundante en Cerro Negro. La perchen la que fue colectada fueron las ramas
de arbustos y hojas de arboles a alturas de 1 a 2 m respecto al suelo. Los datos
de altitud para esta especia estan entre los 700 y 900 msnm. las variables
ambientales registradas durante el muestreo fueron, para la humedad se registro

la minima en 90 y la maxima 98.9%; la temperatura maxima 23 y la minima
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21°C. La medida SLV promedio es de 32.48 mm, siendo la minima de 20.47 y la

maxima de 41.90 mm (Cuadro IX).

Pristimantis pardalis (Barbour, 1928)

Estan representados en esta investigacién con 7 individuos, cuatro
reportados para el | Brazo del Mulaba y tres para Cerro Negro. El sustrato en
cual se encontré a esta especie, para todos los individuos, fueron arbustos y
arboles pequefios. Es una especie muy facil de distinguir por poseer el dorso
verrugoso, y las manchas claras en la parte anterior de los muslos y en la ingle.
La altitud en la que se colectan estd en un rango de 610 y 800 msnm. Las
capturas se llevaron a cabo por la noche. La humedad relativa registrada al
momento de la captura de los individuos de esta especie estuvieron entre los 95

y 96%, la temperatura registrada fue de 22°C.

Pristimantis ridens (Cope, 1866)

Esta especie no fue tan comln en nuestra area de estudio, se registran
dos para Cerro Tute. Estas al momento de la colecta se encontraban en
amplexo, se ubicaron encima de una hoja de un arbusto a metro y medio del
suelo. No se registro la humedad relativa ni la temperatura. La altitud que se
registra para esta colecta fue de 1125 msnm. El otro individuo lo colectamos en
a 460 msnm. La humedad registrada fue de 85% y la temperatura de 25°C. La

SLV promedio es de 17.51 mm (Cuadro IX).
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CUADRO IX. MORFOMETRIA PARA LAS ESPECIES DE LA FAMILIA
STRABOMANTIDAE

N° AC ESPECIE
0 2

10D
IND
HL
TYD
EYD
NED

7]
0122 Pristimantis caryophyllaceus 2547 1374 1003 857 350 221 951 100 388 358

~

0112 Pristimantis caryophyllaceus 2227 1329 1028 762 286 219 7.72 100 336 3.25
0058 Pristimantis caryophyllaceus 21.76 12.96 9638 760 283 219 826 100 3371 288
0004 Pristimantis caryophyllaceus 19.42 11.03 770 641 192 199 Bbe - 0882863 284
0010 Pristimantis caryophyllaceus 17.20 10.28 Ta7 - 5B0 192 1.1D- 595" 080 2564 230
0071 Pristimantis caryophyllaceus 23.55 13.44 B2 rBY 262 175 B82 120 274 303
0098 Pristimantis caryophyllaceus 22.64 13.24 10.21 gocr - b TlEu Bas . 100 337 - 281
0007 Pristimantis caryophyllaceus 1599 9.35 633 489 174 096 630 120 232 186

0008 Pristimantis caryophyllaceus 15.89 9.34 B30 . 469 174 095 630 120 232 188

0064 Pristimanis cerasinus 30.93 18.03 1852 1168 344 245 11.711 136 433 489
0056Fristimanis cerasinus 2881 9703 & 1440 1108 433 231 1232 158 3682 464
0049Pristimanis cerasinus 2938 1744 1346 1100 338 269 1157 195 407 461
0210Pristimanis cerasinus 20.04 1247 1064 640 262 162 955 125 344 290
0138Pristimanis cerasinus 2046 12.30 923 7o DEE B8P 842 198 412 269
0189Fristimanis cerasinus 18.51 13.10 Do B Tdae e il - 740 121 388 277
0059Fristimanis cerasinus 107 1183 9.01 653 231 157 644 120 311 255
0048Fristimanis cerasinus 18.92 11.60 934 658 233 172 734 136 313 269
0071Pristimanis cerasinus 20.99 12,70 10.53 o4 246 L7l 807 126 - 344 3.02
0060Fristimanis cerasinus 2000273 DEE S VRE s 171 802 125 342 282
0050Pristimanis cerasinus 18.88 12.05 SR h? SN 187 805 125 321 2.1
0170Pristimanis cerasinus 19.76 12.01 995 732 243 163 816 120 349 286
0045Pristimanis cerasinus 12.24 867 GBG " 604 145 007 638 068 212 212
0027Pristimanis cerasinus 20.75 1243 8.98 750 257 188 930 1.7 339 298
0072Pristimanis cerasinus 19.72 12.80 8p2 743 255 151 910 140 300 258
0141Pristimanis cerasinus 14.46 9.43 B35 WoR 10 105 582 080 155 1497
0018Pristimanis cerasinus 19.75 11.48 818 TPP 2286 137 955 194 337 - 287
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0196Pristimanis cerasinus 2152 1287 10.01 844 225 154 920 148 354 291

0101Pristimanis cerasinus 15.01 9.32 7.10 5o 182 . 118 86D 0898 252 238
0035FPristimanis cerasinus 2149 1288 9.92 FIT | 2d 143 88t c14r 384T 378
0184Pristimanis cerasinus 18.81 12.01 G0 - BAR 308 W28 109 GBS . 262 250
0140Pristimantis pardalis 30.06 16.35 1297 1240 392 212 1185 182 389 348
0005Pristimantis pardalis M7 g eaT. 827 387 1.52 900 158 380 263
0054 Pristimantis pardalis 2282 1566 1165 1121 382 188 1158 1285 380 345
0216Pristimantis pardalis BHLESIMEE 08 1145 352 198 1150 126 379 345
0011Pristimantis pardalis 31.25 1545 1345 1217 416 209 1164 228 423 432
0068Pristimantis pardalis 28 3i SIE68 S HMe- 0B 828 168 B.23 1.78 358 2861
0009Pristimantis pardalis 17.93 9.62 7’55 " TOrs 230 1,39 6,60 .00 268 259
0187Pristimantis ridens 18.39 8.99 TBY 671 238 142 643 1.00 263 188
0090Pristimantis ridens HEDIREN IR SR Ay 38 2,880 11,61 710 110 283 198
0091Pristimantis ridens 15.54 7.90 579 500 146 082 448 074 -213 140

Unidades en mm

Familia: Ranidae
Lithobates warszewitschii (Schmidt, 1857)

Se colectaron en Cerro Narices, en el camino hacia Chilagre y en Cerro
Negro. Para Chilagre se colectan tres individuos, en la orilla a del Rio Santa
Maria, durante la mafiana del 1 de junio de 2008, sobre la hojarasca. En
promedio, la SLV es de 22.47 mm. Otros dos individuos fueron colectados en la
localidad de Cerro Negro. Se registran, ambos, el 5 de octubre de 2008 en la
noche, sobre la hojarasca, a 650 msnm, con un registro en la humedad de 98
minima y 99.3% maxima en la noche de la colecta. La temperatura estuvo entre

los 21y 21.8°C. La SLV es de 58.27 y 42.22 mm (Cuadro X)
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CUADRO X. MORFOMETRIA PARA LAS ESPECIES DE LA FAMILIA

RANIDAE
o ~ — o a o it B Rran
N ESPECIE = ¢ §3 3 9§ ¢+ > F U

0123  Lithobates warszewitschii 58.27 32.14 28.47 1761 569 6.54 19.34 4.57 7.18 5.86
0126  Lithobates warszewitschii 42.22 2047 1858 11.58 4.21 4.63 1528 2.79 534 4.03
0002  Lithobates warszewitschii 20.64 959 878 682 249 200 819 2.01 244 2.74
0003  Lithobates warszewitschii 25.12 13.07 1216 0.46 297 248 904 257 3.36 2.26

0001 Lithobates warszewitschii 21.66 10.96 9.27 6.95 298 245 7.31 200 280 212

Unidades en mm

3.1.2 REPTILES
Clase Reptilia
Orden Squamata
Suborden Sauria
Familia Anguidae

Diploglossus bilobatus (O'shaughnessy, 1874)

Se colecta un solo individuo en la localidad de Cerro Negro, el 2 de
agosto de 2008. Este se observa y se captura en la base de de un arbol bajo la
hojarasca en horas de la noche, a una altitud de 650 msnm. Este reporte se
considera el mas extremo hacia el este de Panamd, Lotzkat et al. (2010), hace
una descripcién de este individuo comparando la coloracion, morfometria y
folidosis, con individuos colectados en Alto de Piedra (Santa Fe) y Bocas del
Toro. El reporte de D. bilobatus lo hace Martinez y Rodriguez (1990) para la

localidad de Alto de Piedra, sin embargo, la muestra de referencia no existe.
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Familia Corytophanidae
Corytophanes cristatus (Merrem, 1820)

Son capturados dos individuos, un adulto y un juvenil. Ambos individuos
se reportan para Cerro Negro. El adulto es capturado en la rama de un arbusto
a metro y medio del suelo, en horas de la noche. El juvenil es capturado en una
plantula, a 10 cm del suelo, también en horas de la noche. Ambos son
capturados el 29 de julio de 2008. En cuanto a la morfometria, AC-0080

presenta una SLV de 43.90 y AC-0088 registro 113.30 mm (Cuadro XI).

Familia Gekkonidae

Lepidoblepharis xanthostigma (Noble, 1916)

Un solo individuo es colectado en la localidad de Cerro Negro el 29 de julio de
2008 en horas de la noche. La altitud registrada fue de 800 msnm. Se observo

al momento de la captura en la hojarasca debajo de un tronco. La SLV es de

31.40 mm (Cuadro XI).

38



CUADRO XI. MORFOMETRIA PARA LAS ESPECIES DE LAS FAMILIAS
ANGUIDAE, CORYTOPHANIDAE, GEKKONIDAE

> =l
Ne ESPECIE e g g 98 B 6 2
7] 7] = = =1 =
8 I =
0084 Diploglosus bilobatus juv 28,50 14.40 - - 1:.40 3890 051 025 185
0080 Corytophanes cristatus JUVESSaSRIE R 207 1.9 1.8 107 1.7 028 1,08
0088 Corytophanes cristatus f 113.3 23.8 a6r 158 269 20 [9 s S B

0079 Lepidoblepharis xanthostigma f 314 302 o Bi0eT 80 - 38 088" 022 182

Unidades en mm

Familia Gymnophthalmidae
Echinosaura panamensis (Barbour 1924)

E. panamensis fue observada en el primer Brazo del Rio Mulaba. La
colecta se realizo en horas de la noche, y se ubico debajo de unas rocas. La
altitud registrada en el sitio de colecta fue de 700 msnm. la SLV es de 66.70 mm

(Cuadro XII).

Leposoma southi (Ruthven y Gaige, 1924)

Un dunico individuo fue colectado en Cerro Negro. La altura que se
registra para este reporte es de 650 msnm. El sustrato de colecta fue la
hojarasca, debajo de una roca en horas de la mafiana. La humedad al momento
de la captura se registra en 91,5% Yy la temperatura en 21,8°C. La SLV es de

33.66 mm (Cuadro XII).
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CUADRO XIl. MORFOMETRIA PARA LAS ESPECIES DE LAS FAMILIAS
GYMNOPHTALMIDAE Y TEIIDAE

N° AC ESPECIE i - ; :5’_: ;
A SSTNS S W N e S
0014  Echinosaura panamensis f 6670 8510 860 570 1480 810 128 022 180
0113  Leposoma southi f 33.66 62.28 -- -- W47 512 185 031 204
0087  Ameiva festiva I 7410 70.00 17.10 10.10 19.40 1150 0.94 0.26 1.69

Unidades en mm

Familia Polychrotidae

Anolis biporcatus (Wiegmann, 1834)

Se captura un solo individuo para Cerro Negro el 29 de julio de 2508 enla
noche a una altitud de 800 msnm. Se le captura en la rama de un arbusto a 1 m

del suelo. El ejemplar es un juvenil con un SLV de 42.70 mm (Cuadro XIII).

Anolis capito (Peters, 1863)

Se reporta un individuo para Cerro Negro el 4 de octubre de 2008: un
adulto localizado en la rama de un arbusto, a orillas de un arroyo en horas de la
noche, a una temperatura de 21.8°C y humedad de 97%, a una altitud de 850

msnm. Presenta una SLV de 73.00 mm (Cuadro XIII).

Anolis humilis (Peters, 1863)

Son colectados tres machos y una hembra. El ambito altitudinal se

registra entre los 700 y 1100 msnm. La humedad minima de colecta fue de 87 y
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la maxima de 96%; la temperatura minima fue de 16.2 y la maxima de 23°C. A.
humilis, por lo general se puede observar en la hojarasca del bosque, las
colectas de esta especie se llevaron a cabo en la noche y crepuscular.

Presentan una SLV promedio de 35.03 mm (Cuadro XIIl).

Anolis frenatus (Cope, 1899)

Es capturado un solo individuo en Cerro Negro para el 1 de abril de 2009
en horas de la mafiana a700 msnm. La percha de colecta fue un &rbol, a 1
metro del suelo. La humedad relativa registrada fue de 90% y la temperatura de

23°C. Registra una SVL de 93.00 mm (Cuadro XIII).

Anolis lemurinus (Cope 1861)

Especie reportada solo para Cerro Narices. Son colectadas el 30 de
enero de 2009 en la mafiana. Tres individuos se colectan en un rancho ubicado
en el borde del bosque, dos adultos y un juvenil. Dos de estos son colectados a

las 11 de la mafiana y luego a las 1200 se colecta el otro individuo de esta

especie.

Anolis limifrons (Cope 1871)

Son colectados un total de nueve individuos, es la especie de reptiles que
presenta mayor abundancia relativa y amplia distribucién en el sitio de estudio,
en total se colectan 10 individuos, y se reportan para todos los sitios de

muestreo. La distribucién vertical registrada para este estudio es amplia, desde
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los 450 msnm en Rio Narices hasta los 1200 msnm en Cerro Tute. La humedad
minima de colecta para esta especie se registra en 88.5% minima tomada en
Rio Narices y la maxima 97% para Cerro Tute. La temperatura minima de
colecta fue de 16 y la maxima de 24.3°C. El sustrato en el que fue localizado A.
limifrons, fue en arbustos o arboles pequenos, sobre sus hojas o ramas, dos
individuos fueron colectados en el suelo del bosque. La SLV maxima registra

40.6 y la minima 29.9 mm (Cuadro XlII).

Anolis lionotus (COPE 1861)

Es una especie muy comun en el 4rea de estudio, se colectaron cinco
individuos. Se observo en quebradas y rios, en la vegetacién riverefia o aquella
que crece sobre las rocas de los rios. Se le reporta para Cerro Negro, Rio
Narices y el primer Brazo del Rio Mulaba. Pudimos observar durante la noche
del 19 de junio a un grupo mayor a cinco individuos posados en una planta sobre
una roca en medio del rio. El ambito altitudinal para esta especie en nuestro
estudio es de 480 minimo y 700msnm maximo. La humedad minima se registra
en 990% y la maxima 95%; la temperatura minima registrada fue de 21 y la

maxima de 22°C.
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CUADRO XIll. MORFOMETRIA PARA LAS ESPECIES DE LA FAMILIA

POLYCHROTIDAE

e & i d g
N°ACESPECIE:gﬁg$f§§§%g§§§;§

N B X IR T g 8
0082 Anolis biporcatus juv 4270 8300 9.80 7.90 11.60 7.90 1.94 027 147 023 084 092 08E = =
0201 Anolis capito h 7300 11500 21.00 13.00 19.00 13.00 1.58 0.26 1.46 029 1.11 018 0.68 - -
0221 Anolis frenatus  h  93.00 195.00 27.00 16.00 23.00 12.00 2.10 0.25 1.92 029 117 0.7 DIn o
0115 Anolis humilis M 3460 s/c 930 460 940 560 sf/c 0.27 1.68 0.27 099 0.13 049 36 26
0166 Anolis humilis M 3480 sic 1050 490 9.90 610 s/c 0.28 1.62 0.30 1.06 0.14 049 32 28
0213  Anolis humilis M 3360 s/c 1010 450 9.40 560 s/c 0.28 168 0.30 1.07 013 048 36 28
0214 Anolis humilis h 3710 5270 970 4.2010.00 6.40 142 027 156 026 0.97 0.11 042 28 26
0173 Anolis lemurinus ' m 4950 sic 1210 6201250 820 sic 0.25 152 0.24 0.97 0.13 0.50 32 38
0079 Anolis lemurinus  h 3560 skc 910 450 9.80 660 sic 0.28 148 0.26 093 0.13 046 46 34
0181 Anolis lemurinus  h 6370 109.50 13.70 7.10 13.90 9.20 1.72 0.22 1.51 022 099 011 051 30 44
0130 Anolis limifrons  h 4060 sic 1150 4.80 950 560 sic 023 1.70 0.28 121 042 0:51 38 82
0086 Anolis limifrons — h 4010 89.20 11.60 535 9.60 560 2.22 024 1.71 0.29 1.21 013 056 40 48
0128 Anolis limifrons  h 4000 sic 1120 510 960 550 sic 024 1.75 028 117 013 053 36 52
0172 Anolis limifrons  h 3175 sic 1010 430 850 450 s/c 027 1.89 0.32 119 014 051 60 74
0183 Anolis limifrons  h 3970 83.15 12.00 450 9.90 560 2.09 025 177 030 121 011 045 44 54
0185 Anolis limifrons ' m 3480 81.95 11.20 500 9.60 550 2.35 028 1.75 032 1.17 0.14 052 42 56
0131 Anolis limifrons  m 3480 8080 10.70 420 9.10 4.80 2.32 026 1.90 0.31 1.18 012 046 42 60
0083 Anolis limifrons  h 3930 89.10 10.80 4.50 9.90 550 2.27 025 1.80 0.27 1.09 0.11 045 36 54
0159 Anolis limifrons  h 2990 skc 930 3.70 8.10 450 sic 0.27 1.80 0.31 115 0.12 046 38 60
0033 Anolis lionotus ' m 6640 112.20 18.80 8.00 1510 8.60 1.69 0.23 1.76 028 125 0.12 053 54 30
0019 Anolis lionotus ~ m 7065 128.35 19.50 8.00 16.40 9.30 1.82 023 176 0.28 1.19 0.11 049 50 30
0195 Anolis lionotus  m 6670 11595 18.90 8101560 9.10 1.74 0.23 1.71 0.28 121 012 052 56 30
0017 Anolis lionotus ' m 7470 slc 20.40 9.5017.20 10.50 s/c 0.23 164 027 119 013 055 50 24
0022 Anolis lionotus ~ h 5300 sic 1460 6201320 7.80 s/c 0.25 1.69 0.28 111 012 047 38 226
0205 Anolis lionotus ~ h 4640 sic 1250 580 6.6010.00 s/c 0.14 0.66 027 1.89 0.13 0.88 40 26
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Familia Teiidae

Ameiva festiva (Lichtenstein, 1856)

Solo se colecta para la localidad de Cerro Negro, y se observa una en el primer
Brazo del Mulaba. La muestra fue colectada durante la noche del 29 de julio de
2008, se localiza en el suelo, sobre la hojarasca, lejos de cuerpos de agua. La

altitud registrada fue de 700 msnm. Esta especie muestra un SLV de 74.10 mm

(Cuadro XII).

Suborden Serpentes

Familia Colubridae

Clelia equatoriana (Amaral, 1924)

Esta especie la capturamos el 4 de octubre de 2008 en la localidad de Cerro
Negro durante los muestreos nocturnos, a una altitud de 725 msnm. Se le
observo en el suelo desplazandose por la hojarasca. La humedad relativa
registrada al momento de la captura fue de 96% y la temperatura de 21° C. En
cuanto a la morfometria, este individuo presenta una longitud hocico-ano de
135.6 cm, y la cola una longitud de 270.9 ¢cm (Cuadro XIV). Presenta una

coloracién gris con escamas iridiscentes.

Dipsas articulata (Cope 1868)
Este ejemplar del grupo dipsadinae, conocidas como caracoleras, se le
observa en Cerro Negro el 28 de junio de 2008 a 1000 msnm a las 2205 horas.

Al momento de la captura el ejemplar se encontraba subiendo a un arbol,
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aferrada al tronco, aproximadamente a un metro del suelo. La captura se llevo a
cabo en la localidad de Cerro Negro. La longitud del cuerpo es de 75.9 y la cola
de 24.0 cm (Cuadro XIV)). Las caracteristicas en la coloracion, presenta anillos

blancos y negros perpendicular al cuerpo.

Dipsas temporalis (Werner, 1909)

Los tres individuos colectados para este trabajo son reportados para la
localidad de Cerro Negro, para el 29 (AC-0040) de junio, 29 de julio de 2008
(AC-0077) y 4 de enero de 2009 (AC-0212). Las tres se colectaron en horas de
la noche a altitudes de 710, 800, 705 msnm. Los registros de humedad al
momento de las colectas son de 95% y la temperatura de 20° C, este registro se
he para la colecta del 1 de abril de 2009, y fue registrada a las 0015 horas a los
800 msnm. La longitud hocico-ano respectivos es de 31.1 (AC-0040), 45.40
(AC-0077), 59.70 cm (AC-0212). La longitud de la cola es de 9.70 (AC-0040),

23.10 (AC-0077), 21.20 (AC-0212) cm respectivamente. (Cuadro XIV).

Imantodes cenchoa (Linnaeus, 1758)

Se colectan un total de tres individuos. Dos de estos son atrapados para
el 24 de junio de 2008 en el Primer Brazo del Mulaba, en horas de la noche,
entre las 2030 y 2220 horas. Ambas se atraparon en el suelo del bosque. El
tercer individuo de esta especie se logra atrapar para la localidad de Cerro
Negro el 29 de julio de 2008 a las 2250 horas. La percha en la que se colectd

fue una rama a mas de un metro de altura. La morfometria para cada uno de los
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individuo es 101.30 (AC-0076), 69.10 (AC-0016), 87.10 cm (AC 0015) de
longitud hocico-ano; la longitud de la cola es de 31.50 (AC-0076), 23.40 (AC-
0016), 31.10 cm (AC-0015) (Cuadro XIV). Los tres individuos se registran como

hembras.

Mastygodryas melanolomus (Cope, 1868)

Un individuo colectado por Richard Pinto en la localidad de las trancas,
entrada hacia el Cerro Tute en horas de la mafiana. Se determina como hembra
con un SLV de 119.9 cm (Cuadro XIV), colectada aproximadamente a 400 msnm

Entre rastrojos de terrenos utilizados para cultivos.

Oxybelis brevirostris (Cope, 1861)

Se registra para Cerro Negro, se reportan dos individuos una para el ocho
de julio de 2008 y la otra el cuatro de enero de 2009. La primera es colectada a
20 metros del rio bermejito sobre una hoja de una plantula a 30 cm del suelo. El
otro ejemplar es colectado sobre la hoja de un arbusto a pocos centimetros del
suelo. Ambas fueron colectadas en la noche a las 0015 y las 2310 horas
respectivamente. La morfometria de los dos individuos se registra de la
siguiente forma: longitud hocico-ano, 35.30 (AC-0081), 24.70 cm (AC-0220); la

longitud de la cola, 23.20 (AC-0081), 16.20 cm (AC-0220) (Cuadro XIV).
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Oxybelis fulgidus (Daudin, 1803)

O. fulgidus fue colectada en el camino hacia el Cerro Tute, a las 1153
horas. Este unico individuo colectado en nuestro trabajo, se disponia a cruzar
en camino. La humedad registrada al momento de la colecta fue de 90% y la
temperatura de 25°C. La altitud registrada fue de 900msnm. La longitud hocico-

ano es de 103.7, y la longitud de la cola es de 51.30 cm (Cuadro XIV).

Oxyrhopus petola (Linnaeus, 1758)

Son colectados dos individuos, uno en el | Brazo del Mulaba y el otro en
Cerro Negro a altitudes de 700 y 716 msnm respectivamente. Ambas en horas
de la noche entre las 2050 y 2340 horas. La percha de colecta para ambas fue
la hojarasca del bosque. Para Cerro Negro no se registraron la humedad
relativa ni la temperatura, por otra parte, para el | Brazo del Mulaba se registra
una humedad relativa de 95% vy la temperatura de 22°C. La morfometria de
ambos individuos, longitud hocico-boca es de 35.90 y 82.6 cm, y la longitud de la

cola, es de 11.10 y 26.20 cm respectivamente (Cuadro XIV).

Pliocercus euryzonus (Cope, 1862)

Un solo individuo es colectado en Cerro Negro el cuatro de enero de 2009
en a las 0020 horas. La percha de muestreo fue en la hojarasca del bosque. La
altitud de colecta se registro en 890 msnm; la humedad relativa fue de 95% y la
temperatura de 20°C. es una especie que emula a algunas especies del genero
Micrurus por su coloracién y anillos a lo largo del cuerpo.
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Rhinobothryum bovallii (Andersson, 1916)

Un solo ejemplar es colectado en el Cerro Tute a 1116 msnm a las 2150
horas. EIl ejemplar estaba sobre la hojarasca y se observo poca actividad ali
momento de la captura. Los colores que posee R. bovalli son un mimetismo de
algunas especies del genero Micrurus, ya que posee anillos a lo largo del cuerpo

y colores que emulan a una “coral”.

Sibon annulatus (Glinther, 1872)

De de las especies del grupo de los dipsanidae, se reportan dos para la
localidad de Cerro Negro. Un individuo fue colectado el 27 de junio de 2008 a
las 2305 horas sobre una hoja de arbusto a 1 metro del suelo, a una altitud de
680 msnm. El otro individuo es colectado el 29 de julio de 2008 sobre una hoja

de un arbusto a las 2140 horas a una altitud de 750 msnm.

Spilotes pullatus (Linnaeus, 1758)

Individuo de gran tamario, fue observado camino hacia Cerro Negro a
orillas de una quebrada cerca al rio Bermejito. El patron de coloracion
caracteristico (Solorzano, 2004), negro con manchas amarillas, el vientre de
color amarillo. El hallazgo se registré en horas del mediodia, en momento en

que se arrastraba en medio de la hojarasca del bosque
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CUADRO XIV. MORFOMETRIA Y FOLIDOSIS PARA LAS ESPECIES DE LA

FAMILIA COLUBRIDAE

T E - 28 o @

Ne ESPECIE gy = =8 28 ¥ o g 3 7 §

r R T ") fha T

® 8 a EF
oA R - N T S

0202 Clelia equatoriana m 13560 27090 204 66 1 2 1 2 3 4 4 G 4 7§
0085 Dipsas articulata M 75900 2400 27 M0 > 2 - e 9 5. 1242 =45
0040 Dipsas temporalis juv 31.10 570 173 1100 2 1 2 2 6 6 8 8 15
0077 Dipsas temporalis m 45.40 2310 187 122 1 2 0 2 2 7 T ¥ 8 15
0212 Dipsas temporalis h 59.70 . 2120 42124 1 3 [Pl e s R 15
0203 Mastigodryas melanolomus h 119.90 10.9+x 185 47 1 2 1 R 8 & &8 17
0076 Imantodes cenchoa h 10130 3150 220 184 1 2 1 B BT S e
0016 Imantodes cenchoa h 6910 2340 231 97 1 2 1 o R R R [ e
0015 Imantodes cenchoa h 8710 8146 287 67 1 2 1 D@8 B 8 g 15
0081 Oxybelis brevirostris juv36.30 2320 1721 180 1 1 0 1 2008 B BTSN
0220 Oxybelis brevirostris m 24.70 16.20 171 1861 1 1 0 1 2 6 6 7 7 15
0150 Oxybelis fulgidus m 103,70 5130 207 162 % 2z 1 1 2 U |, 0 R [
0129 Oxyrhopus petola h 35.90 11.10 204 94 1 2 1 2 3 8 8 9 9 19
0038 Oxyrhopus petola h 8260 2620 199 87 2 1 Z ) 9 9 9 9 18
0215 Pliocercus euryzonus h 7150 31.20 128 106 2 2 1 1 2 8 [4 9 9 17
0092 Rhinobothryum bovalli h 54.20 16.00 242 126 1 2 1 g g g gic i Al
0029 Sibon annulatus m 30.90 1680 177 122 0O 2 il 1 2 7 7 T 7 15
0078 Sibon annulatus m 35.60 1940 181 120 0 2 1 1 2 T B e 15

Unidades en cm

Individuo de gran tamafio, fue observado camino hacia Cerro Negro a

orillas de una quebrada cerca al rio Bermejito.

El patrén de coloracién

caracteristico (Solorzano, 2004), negro con manchas amarillas, el vientre de
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color amarillo. El hallazgo se registré6 en horas del mediodia, en momento en

que se arrastraba en medio de la hojarasca del bosque.

Familia Viperidae
Atropoides nummifer (Riippell, 1845)

A. nummifer, es colectada en horas de la mafiana, a las 0900 horas en un
potrero camino hacia cerro Negro, cerca del Rio Bermejito a una altitud de 650
msnm. Al momento de la captura se encontraba enrollada a un costado de un
tronco entre el pasto. La coloracion del dorso, chocolate claro, con manchas en

forma de diamante en el dorso, manchas negras rodeando las orbitas oculares.

Bothriechis schlegelii (Berthold, 1846)

Es colectada en Cerro Negro, cerca del rio Bermejito el 29 de junio de
2008 a las 2015 horas. EIl ejemplar se encontraba entre la hojarasca del
bosque, aunque es caracteristico que esta especie frecuente perchas de cierta
altura, en arbustos o arboles de baja estatura. Presente una coloracién gris con

ornamentos de forma variable de color rojo en el dorso.

Porthidium nasutum (Bocourt, 1868)

La coloracién chocolate es car eristica en este espécimen, ademas de la
estructura carnosa que presenta en la parte distal superior del hocico. Es
colectada en la localidad de Cerro Negro, en una percha de un metro de altura

con respecto al suelo, sobre un tronco a las 2010 horas a 1000 msnm. la
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temperatura registrada al momento de la colecta fue de 22,9°C y la humedad de

98,9%.

Bothrops asper (Garman, 1883)

Este espécimen fue capturado en la localidad de Bajo San Juan, a tres
kilbmetros aproximadamente de Santa Fe, fue colectado por Nicomedes
Rodriguez. La muestra estaba un poco deteriorada, fue golpeada en la cabezay

presentaba una gran deformidad en esta parte del cuerpo.

CUADRO XV. MORFOMETRIA PARA LAS ESPECIES DE LA FAMILIA

VIPERIDAE
3 E
E o = < 2
o S o
N° AC ESPECIE X ~ 3 z 8 a
® b S = w
@ (o) 7] =
(5]
0037 Atropoide nummifer m 7310 8l 123 31 25
0092 Bothriechis schiegelii m 24.80 9.30 150 61 2
S/N Bothrops asper juv 37100 6.90 - -
0108 Porthidium nasutum m 36,60 3.80 123 29 29
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3.2 VARIABLES DEL MICROHABITAT

Durante los muestreos realizados se tomaron datos sobre factores fisicos,
especificamente temperatura y humedad relativa. Cabe destacar que los datos
fueron tomados al momento de la captura de algunos individuos, y otros
aleatoriamente durante el dia y la noche, nuestro interés fue la de obtener datos

de variables ambientales en el momento del muestreo.

3.2.1 HUMEDAD RELATIVA

La humedad relativa es la regién porcentual entre la cantidad de vapor de
agua real que contiene el aire y la que necesitaria para saturarse a una misma
temperatura. Esta variable y otras como la temperatura, precipitacion, estan
estrechamente relacionadas al funcionamiento de procesos fisiolégicos en
anfibios, sobre todo en la adquisicién de oxigeno, que lo realizan por medio de la
piel la cual se caracteriza por ser muy delgada. En la seccién de materiales y

meétodos explicamos las caracteristicas del instrumento de medicién utilizado en

este estudio.

Los niveles mas altos de humedad fueron tomados para las localidades
de Cerro Negro (CNE) y el Primer Brazo del Mulaba (IBM) (Fig. 4). Para CNE,
se registra 99.3% el 5 de octubre del 2008 a una altitud de 650 msnm, para el
IBM, se registra 99% el 17 de octubre de 2008 a una altitud de 710 msnm;

ambas medidas fueron en horas de la noche entre las 1955 y 2217 horas; cabe
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destacar que para esta fecha las lluvias son constantes, propio de la época. Los
datos de menor valor estan reportados para CNE y Cerro Narices (CNA) (Fig. 4);
para CNE es registrada en 60% tomada el 31 de marzo de 2009 a las 1300
horas; para CNA, la humedad minima registrada fue de 81% registrada el 30 de

enero de 2009 a las 1130 horas.

3.2.2 TEMPERATURA.

Se utiliza la unidad de grados centigrados para la medicién de
temperatura. La temperatura mas alta registrada para el area de estudio fue de
26°C (Fig. 5) para el area de CNE, dato tomado el 31 de marzo de 2009 a las
1300. La temperatura minima se registra es 18.8°C (Fig. 5), el 4 de octubre de

2008 a ia 2146 horas.

FIGURA. 4. HUMEDAD RELATIVA REGISTRADA EN LOS TRANSECTOS DE
MUESTREO

unidades en %

110
100
90

80

70

60 |

50 |

40 Lo e ]
Cero Negro Cerro Marices Cerro Tute 1Brazo Mulaha

Prom ®Min BMax

S et TSN SRR SN I

53




FIGURA. 5. TEMPERATURA REGISTRADA LOS TRANSECTOS DE
MUESTREO
Unidades en °C

974
25
23
21
19

17

15 b
Cero Negro Cerro Narices Cerro Tute IBrazo Mulaba

"Prom ®=Min mMax

3.2.3 ALTITUD.

Un paréametro que es determinante para la riqueza, abundancia y
distribucion de los reptiles y anfibios es la altitud. En este estudio se registraron
datos de altitud con un GPS, cuyas especificaciones explicamos en parrafos
anteriores. El punto mas alto registrado fue de 1385 msnm, en la localidad de
Cerro Tute (CT). Las especies reportadas para altitudes arriba de los 900
msnm son: para los anfibios, B. colonnea, S. sila, C. crassidigitus, P. cruentus,
C. megacephalus, P. ridens, P. caryophyllaceus (Fig. 6). Para los reptiles: A.

limifrons, A. capito, R. bovallii, D. articulata, P. nasutum, A. humilis (Fig. 7)
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FIGURA. 6. AMBITO DE ALTITUD DE LOS ANFIBIOS DE LA CUENCA ALTA
DEL RIO SANTA MARIA
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Los ambitos altitudinales para los reptiles, se registraron entre los 480,
minima, y los 1116 msnm, maxima. Las especies que se colectan a altitudes por
arriba de los 900 msnm son: A. limifrons, A. capito, R. bovallii, D. articulata, P.

nasutum, A. humilis (Fig. N°5).

3.2.4 RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE ESPECIES POR TRANSECTO.
En este estudio realizamos transectos para los muestreos especificados
en parrafos anteriores, estos son Cerro Tute (CT), | Brazo del Mulaba (IBM),

Cerro Narices (CNA), Cerro Negro (CNEG). En la region se pueden diferencias
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dos tipos condiciones climaticas, el clima muy humedo de altura (Cfh), y clima

tropical humedo (Ami) seguin Képpen.

FIGURA 7. ALTITUD REGISTRADA PARA LOS REPTILES DE LA CUENCA
ALTA DEL RIO SANTA MARIA
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Durante el estudio se observaron abundancias relativas de especies
colectadas en cada transecto, cabe destacar que la composicion de la flora de
los transectos es muy similar, aunque para CNA varia en cuanto a la existencia
de un bosque con vegetacion herbacea, que en algunos sitios es abundante en
el sotobosque, esto es comun observarlo en el camino hacia Chilagre (faldas del

Cerro Narices), margen del Rio Santa Maria, y hacia los 700 msnm en Cerro

narices.
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CT estd localizado a 124.26° NO y 4.32 Km del pueblo de Santa Fe. Se
reportan 28 individuos en total, representados por 9 especies, 4 de anfibios y 5
de reptiles (Fig. 8), de las cuales las abundantes fueron P. caryophyllaceus y S.
sila, esta (ltima es observada en periodo de reproduccién en una quebrada. El
transecto CT es donde se registra la mayor altitud, 1400 msnm, y se caracteriz6
por la presencia de vientos considerablemente fuertes, sobre todo en altitudes

de mas de 1200 msnm.

En el transecto de CNEG localizado a 14.41° NO y a 6,69 Km de Santa
Fe. Reportamos 111 individuos en total, representados por 42 especies, 19 de
anfibios y 23 de reptiles (Fig. 8), de los cuales los anfibios mas abundantes
fueron P. cerasinus y P. cruentus, y los reptiles, A. limifrons y A. lionotus. Es
necesario considerar que este fue el transecto en donde se invirti6 mas en el
esfuerzo de muestreo y es el que cubre mas tipos de habitats, desde potreros
con pasto, hasta bosque secundario y maduro, con altitudes que van desde los

706 hasta los 1073 msnm.

El transecto denominado | Brazo del Mulaba, ya que es una de las
quebradas que desemboca en el Rio Mulaba. Esta localizado a 5.31 Km y 80°
NO con respecto al pueblo de Santa Fe. En el sitio se reportan 46 individuos
representados por 25 especies, 15 de anfibios y 10 de reptiles (Fig. 8). Dentro

de del grupo de los anfibios las especies mas abundantes fueron P. cruentus y
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P. pardalis; dentro de los reptiles /. cenchoa fue comun en las colectas en este

sitio.

Cerro Narices estd localizado a 18,6° NE y a 5.98 Km de Santa Fe.
Reportamos para este transecto 35 individuos representados por 12 especies de
anfibios y 6 de reptiles (Fig. 8), de los cuales las P. cerasinus y P. cruentus
fueron los anfibios mas abundantes. Para los reptiles A. limifrons fue la especie
mas abundante. Para esta localidad realizamos transectos en los alrededores,
se trazo uno en las riveras del Rio Narices, y otro en las riveras del Rio Santa

Maria, camino hacia Chilagre. El otro transecto lo trazamos hacia los 700 msnm

en el Cerro Narices.
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FIGURA. 8. GRAFICO DE LA RIQUEZA Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES
DE REPTILES Y ANFIBIOS CAPTURADOS EN LA CUENCA ALTA DEL RIO
SANTA MARIA, POR TRANSECTO
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3.3 COMPOSICION DE LA HERPETOFAUNA DE LA CUENCA ALTA DEL
RIO SANTA MARIA, SANTA FE, VERAGUAS.

Martinez y Rodriguez (1992), y Martinez et al. (1994), llevan a cabo el
inventario de la Herpetofauna del Cerro Tute (CT) y los Cerros Narices y
Anselma (CNAN) respectivamente. Luego Aguilar y Pérez (2006), Stadler
(2010), realizan estudios sobre reptiles y anfibios para la localidad de Alto de
Piedra (API) y Cerro Mariposa (CEM) respectivamente. Para el CT, se reportan
un total de 82 especies de anfibios y reptiles, de las cuales 37 corresponden a
anfibios (Cuadro XVI) y 45 a reptiles (Cuadro XVII). Para CNAN, el total de
especies de la herpetofauna registradas fue de 67, de los cuales los anfibios
estan representados por 32, y los reptiles por 35 especies. Aguilar y Pérez

(2006) en API listan un total de 54 especies de la herpetofauna, reportando 27
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especies de anfibios y 27 de reptiles. Para CEM, el nimero de especies totales

fue de 56, distribuidos en, 26 anfibios y 30 reptiles.

CUADRO XVI. ANFIBIOS REPORTADOS PARA CINCO LOCALIDADES DE
SANTA FE EN DIFERENTES ANOS

cT CNAN  CENG APl CEM
- (1992)  (1984)  (2000)  (2006)  (2010)

Clase Amphibia

Orden Caudata

Familla Plethodontidae

Bolitoglossa colonnea X
Boltoglossa epimela X
Bolitoglossa robusta X

Bolitoglossa striatula*® X

x

Oedipina carablanca*' X

b

Oedipina complex X
Familia Bufonidae

Atelopus varius X
Incilius coniferus X
Incilius melanochlorus*

Rhaebo haematiticus

Rhinella marina

N e
KX M X

Familia Centrolenidae
Centrolene ilex

Centrolene proseblepon
Cochranella albomulata

PO R
x
x =
x
o e

Cochranella euknemos
Hyalinobathrachium fleischmanni X
Familia Craugastoridae

Craugastor andi* X

Craugastor bransfordii* X X X X X
Craugastor crassidigitus X X X X X
Craugastor fitzingeri X X X X

Craugastor golimeri X X X

Craugastor longirostris** X X

Craugastor noblei X
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Craugastor podiciferus*
Craugastor punctariolus
Craugastor rayo*
Craugastor rugulosus o
Craugastor tabasarae
Craugastor talamancae
Craugastor taurus*
Familia Dentrobatidae
Allobates talamancae
Colostethus inguinalis
Dentrobates auratus

Oophaga pumilio

Oophaga vicentei

Silverstoneia nubicola

Familia Eleutherodactylidae
Diasporus diastema

Familia Hylidae

Agalychnis callidryas
Dendropsophus microcephalus
Ecnomiohyla miliaria
Hemiphractus fasciatus
Hylomantis lemur

Hyloscirtus colymba
Isthmohyla sp. »

Isthmohyla graceae
Gastrotheca comuta

Smilisca phaeota

Smilisca sila

Familia Leiuperidae
Engystomops pustulosus
Famlilla Leptodactylidae
Leptodacyius labialis
Leptodacylus melanonotus
Leptodacylus penradactyfus*s
Familia Ranidae
Lithobates pipiens*’
Lithobates taylori
Lithobates warszewitschii
Familia Strabomantidae

>

>

i A R
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Pristimantis achatinus* X
Pristimantis altae*
Pristimantis caryophylleus X X X
Pristimantis cerasinus X

>

b

Pristimantis cruentus

Pristimantis gaigeae X X

Pristimantis moro X

Pristimantis museosus X
Pristimantis pardalis

o XX

Pristimantis ridens X
Strabomantis bufoniformis X X

*“Determinacion errénea; por la geografia asumimos que se trate de Bolitoglossa lignicolor.
*'Determinacién errénea; por la geografia asumimos que se trate de Oedipina complex.

Determinacion errénea; por la geografia; no puedo determinar su identidad.
“’Determinacién errénea; por la geograffa asumimos que se trate de Craugastor stejnegerianus.
“Determinacién errénea; por la geografia asumimos que se trate de Craugastor crassidigitus.
*“Determinacion errénea por la geograffa;, no se pudo determinar su identidad; en esta regién no hay
registros de una especie del grupo Craugastor rugulosus. Traté como Craugastor cf. rugulosus.
“Determinacién errénea; por la geografia asumimos que se trate de Leptodactylus savagei.
*"Determinacién errénea; por la geografia asumimos que se trate de Lithobates taylori.

Con este andlisis de las listas de la herpetofauna de afos anteriores,
podremos confeccionar una lista completa de las especies de anfibios y reptiles
que componen la regién norte de la vertiente pacifica del Distrito de Santa Fe,
especificamente, la Cuenca Alta del Rio Santa Maria. Por otro lado, es
sumamente importante determinar la situacion biogeografica en grupos de
organismos, pues de esto depende los estudios de evolucién y poblacionales de

la herpetofauna, en esta caso especifico, de Mesoamérica.
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CUADRO XVII. LISTADO ACTUALIZADO DE LOS ANFIBIOS DE LA
CUENCA ALTA DEL RIO SANTA MARIA CON LAS AFINIDADES
ZOOGEOGRAFICAS Y CLIMATICAS

TAXON Nearctica a':ﬂneasrﬂ;-a Suramérica hg:1ne1: & g:,ll'::

Clase Amphibila

Orden Caudata

Familia Plethodontidae

Bolitoglossa colonnea X X

Boltoglossa epimela X X

Bolitoglossa robusta X X

Bolitoglossa lignicolor X X

Oedipina complex X X

Familia Bufonidae

Atelopus varius X X

Incilius coniferus X X

Rhaebo haematiticus X

Rhinella marina X

Familia Centrolenidae

Centrolene ilex X X

Centrolene prosoblepon X X

Cochranella albomulata X X

Cochranella euknemos X X

Hyalinobathrachium fleischmanni X X

Familia Craugastoridae

Craugastor crassidigitus X X

Craugastor fitzingeri X X

Craugastor golimeri X X

Craugastor noblei X X

Craugastor stejnegerianus X X

Craugastor punctariolus X X

Craugastor cf. rugulosus X X

Craugastor tabasarae X X

Craugastor talamancae X X

Familia Dentrobatidae

Allobates talamancae X X
X X

Colostethus inguinalis
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Dentrobates auratus
Oophaga pumilio
Oophaga vicentsi
Silverstoneia nubicola
Familla Eleutherodactylidae
Diasporus diastema
Familia Hylidae
Agalychnis callidryas
Dendropsophus microcephalus
Ecnomiohyla miliaria
Hemiphractus fasciatus
Hylomantis lemur
Hyloscirtus colymba
Isthmohyla graceae
Gastrotheca comnuta
Smilisca phaeota

Smilisca sila

Familia Leiuperidae
Engystomops pustulosus
Familia Leptodtylidae
Leptodacylus labialis
Leptodacylus melanonotus
Leptodacylus savagei
Familia Ranidae
Lithobates taylori
Lithobates warszewitschii
Familia Strabomantidae
Pristimantis caryophylleus
Pristimantis cerasinus
Pristimantis cruentus
Pristimantis gaigeae
Pristimantis moro
Pristimantis museosus
Pristimantis pardalis
Pristimantis ridens
Strabomantis bufoniformis

x

>

x X
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CUADRO XVIIl. REPTILES REPORTADOS PARA CINCO LOCALIDADES DE
SANTA FE EN DIFERENTES ANOS

cT CNAN CNEG  API cM
o (1990) (1994)  (2000)  (2006)  (2010)

Suborden Sauria

Familia Anguidae

Diploglossus bilobatus X X X
Family Corytophanidae
Basiliscus basiliscus
Basiliscus vittatus*
Corytophanes cristatus X X X X
Familia Gekkonidae

Lepidoblepharis xanthostigma X X X
Sphaerodactylus millepunctatus*' X

Familia Gymnophthalmidae

Echinosaura panamensis X X
Leposoma southi X X X
Ptychoglossus plicatus X
Familia Hoplocercidae

Enyalioides heterolepis X

Familia Phrynosomatidae

x X

x
>
> X

Sceloporus squamosus* X

Familia Polychrotidae

Anolis aquaticus*® X

Anolis biporcatus X X X
Anolis capito X

Anolis chocorum X
Anolis cupreus X
Anolis frenatus X X X X
Anolis gruuo

Anolis humilis X X X X
Anolis insignis X

Anolis latifrons** X

> X
>

X X X X

x

Anolis lemurinus o X

>

Anolis limifrons X X
Anolis lionotus X X X
Anolis oxylophus™® X
Anolis polylepis X
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Anolis procellaris*®

Anolis woodi

Polychrus gutturosus
Familia Teiidae

Ameiva ameiva

Ameiva festiva

Ameiva quadrilineata
Ameiva leptophrys

Ameiva undulata*®
Suborden Serpentes
Familia Colubridae
Chironius carinatus
Chironius exoletus

Clelia equatoriana
Dendrophidion dendrophis*’
Dendrophidion percarinatum
Dendrophidion vinitor
Dipsas articulata

Dipsas temporalis
Drymarchon corais
Drymobius chloroticus*®
Drymobius margaritiferus
Drymobius rhombifer
Enuliophis sclateri
Erythrolamprus bizona
Geophis brachycephalus
Imantodes cenchoa
Imantodes lentiferus*
Lampropeiltis triangulum
Leptodeira septentrionalis
Leptophis ahaetulla
Leptophis depressirostris
Mastigodryas bifossatus*'"°
Mastigodryas boddaerti*"’
Mastigodryas melanolomus
Mastigodryas sangiventris*'’
Ninia maculata

Nothopsis rugosus
Oxybelis aeneus

>

>

P
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Oxybelis brevirostris X X X
Oxybelis fulgidus X X X
Oxyrhopus petola

Pliocercus annellatus*’ X

Pliocercus euryzonus X
Pseustes poecilonotus X

Pseustes shropshirei*"
Rhadinaea decorata
Rhadinaea sargenti
Rhadinaea vermiculaticeps
Rhinobothryum bovallii
Sibon annulatus X
Sibon nebulatus X X X
Spilotes pullatus X X
Stenorrhina degenhardtii X

Stenorrhina freminvilli X

Tantilla supracincta

Urotheca dicipiens

Urotheca guentheri X
Xenodon rabdocephalus X X
Familia Elapidae

Micrurus clarki X

Micrurus mipartitus X
Micrurus nigrocinctus X
Familia Viperidae

Atropoides nummifer X

Bothriechis schlegelii X X X
Bothrops asper X

Porthidium nasutum X X
“’Determrnamén errénea; por la geografia asumimos que se trate de Basiliscus basiliscus.
¥ Determmacuén errénea; por la geografia asumimos que se trate de Sphaerodactylus lineolatus.

Determmacuén errénea; por la geografia asumimos que se trate de Enyalioides heterolepis.

“Determinacion errénea; por la geografia asumimos que se trate de Anolis lionotus.
“’Determnnamén errdnea; por la geografia asumimos que se trate de Anolis frenatus.

* Este taxén se considera como sinénimo de Anolis carpenteri.

“Determinacion errénea; por la geografia asumimos que se trate de Ameiva leptophrys.
*Determinacion errénea; por la geografia asumimos que se trate de Dendrophidion
percarfna!um

Determmac;én errénea; por la geografia; no puedo determinar su identidad.

Determmacron erronea; por la geografia asumimos que se trate de /mantodes cenchoa.
*%Determinacion errénea; por la geografia asumimos que se trate de Mastigodryas

melanolomus.
“'TEste taxdn se considera como sinénimo de Mastigodryas melanolomus.

X X X X
b4
x
pd

b Sl i R

67



2 Este taxén se considera como sinénimo de Pliocercus euryzonus.
**Determinacién errénea; por la geografia asumimos que se trate de Pseustes poecilonotus.

CUADRO XIX. LISTADO ACTUALIZADO DE LOS REPTILES DE LA CUENCA
ALTA DEL RiO SANTA MARIA CON LAS AFINIDADES ZOOGEOGRAFICAS
Y CLIMATICAS

Meso- Clima Clima
TAXON Nearctica america  Suramérica oo arido

Suborden Sauria
Familia Anguidae
Diploglossus bilobatus X X
Family Corytophanidae

Basiliscus basiliscus X X
Corytophanes cristatus X X
Familia Gekkonidae

Lepidoblepharis xanthostigma X X
Sphaerodactylus lineolatus X X
Familia Gymnophthalmidae

Echinosaura panamensis X
Leposoma southi X
Ptychoglossus plicatus

Familia Hoplocercidae
Enyalioides heterolepis X
Familia Polychrotidae

Anolis biporcatus X

Anolis capito
Anolis carpenteri X
Anolis chocorum

Anolis frenatus X

x
xX X =

>

X

>

Anolis gruuo X
Anolis humilis
Anolis insignis X

x

Anolis lemurinus
Anolis limifrons
Anolis lionotus
Anolis polylepis

b A i e R AR S Gl B N O O
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Anolis woodi

Polychrus gutturosus
Familia Teiidae

Ameiva ameiva

Ameiva festiva

Ameiva quadrilineata
Ameiva leptophrys
Suborden Serpentes
Familia Colubridae
Chironius carinatus
Chironius exoletus

Clelia equatoriana
Dendrophidion percarinatum
Dendrophidion vinitor
Dipsas articulata

Dipsas temporalis
Drymarchon corais
Drymobius margaritiferus
Drymobius rhombifer
Enuliophis sclateri
Erythrolamprus bizona
Geophis brachycephalus
Imantodes cenchoa
Lampropeltis triangulum
Leptodeira septentrionalis
Leptophis ahaetulla
Leptophis depressirostris
Mastigodryas melanolomus
Ninia maculata
Nothopsis rugosus
Oxybelis aeneus
Oxybelis brevirostris
Oxybelis fulgidus
Oxyrhopus petola
Pliocercus euryzonus
Pseustes poecilonotus
Rhadinaea decorata
Rhadinaea sargenti
Rhinobothryum bovallii

>x X

» X
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Sibon annulatus

Sibon nebulatus

Spilotes pullatus
Stenorrhina degenhardtii
Stenorrhina freminvilli
Tantilla supracincta
Urotheca dicipiens X

Urotheca guentheri X

Xenodon rabdocephalus X
Familia Elapidae
Micrurus clarki
Micrurus mipartitus
Micrurus nigrocinctus
Familia Viperidae
Atropoides nummifer
Bothriechis schlegelii
Bothrops asper
Porthidium nasutum
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3.4 DISTRIBUCION ECOLOGICA Y EVOLUTIVA DE LA HERPETOFAUNA DE
LA CUENCIA ALTA DEL RIO SANTA MARIA

Hacemos una clasificacién de las especies de la Herpetofauna del sitio en
estudiado tomando en consideracion los trabajos de Savage (1982, 2002) y

Kohler (2008).

La mayoria de las especies de la herpetofauna pertenecen al ensamblaje
Mesoamericana (60% de los anfibios, 41% de los reptiles y 49% de la
herpetofauna total). Solo un bajo porcentaje de las especies de anfibios (5%)
pertenecen al ensamblaje Neartico; en los reptiles se registra un mayor

porcentaje con origen Neartico (23%). Aproximadamente un tercio (35% de los
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anfibios y 36% de los reptiles) de las especies de la herpetofauna pertenecen al

ensamblaje sudamericano (Fig. 9)

FIGURA. 9. CLASIFICACION DE LA HERPETOFAUNA EN CUANTO A SU
ORIGEN EVOLUTIVO

Herpetofauna Total

Neartica
16%

Suramérica - |
35%

Reptiles Anfibios

Neartica
5%

Neartica

Surameérica ¥ 23%

36%

Surameérica
36%

En cuanto a la distribucién por region climética, los reptiles y anfibios de la
Cuenca Alta del Rio Santa Maria, estan distribuidos de manera similar en cuanto
al porcentaje, el 96% de la herpetofauna esta clasificada como pertenecientes al

Clima Humedo, el resto, el 4% se consideran propios del clima Arido (Fig.10)

71



FIGURA. 10. DISTRIBUCION POR REGION CLIMATICA DE LOS REPTILES Y
ANFIBIOS DE LA CUENCA ALTA DEL RIO SANTA MARIA

Clima 4rido_. Total
4%

Clima arido__  Reptiles Clima arido__  Anfibios
4% 4%

3.5 COMPARACION DE LA RIQUEZA DE LA HERPETOFAUNA DE SANTA
FE CON OTRAS REGIONES

Obtenida una lista integrada de anfibios y reptiles de Santa Fe, podemos
hacer una comparacién de la fauna herpetofaunistica del area con otros sitios en
donde se han realizado estudios de inventario para el grupo. Ibafiez et al.
(1994), hacen un inventario de anfibios y reptiles en la Serrania Piedra-Pacora,
Parque Nacional Chagres (CHAG), ubicado hacia el extremo centro este del

istmo de Panama, Provincia de Panama, entre los 9.2233° N y los 79.2705° O,
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obteniendo un listado de 127 especies (Cuadro XVI), 57 anfibios y 70 reptiles.
Este presenta un clima tropical muy himedo con estacién seca corta, con
precipitaciones promedio anual de 3500 mm, y temperatura media anual de
25°C. los muestreos se realizaron en una ambito altitudinal entre los 300 y 1007

msnm (Cerro Jefe) ANAM (2005).

Ibafiez et al. (1996) levantan un inventario de la fauna de anfibios y
reptiles en el Parque Nacional Altos de Campana (PNAC), obteniendo 143
especies (Cuadro XVI), de las cuales 61 son anfibios y 82 reptiles. Las
temperaturas oscilan en torno a los 24°C, mientras que las precipitaciones
superan los 2,500mm cada afio. En su vertiente que pertenece a la cuenca del
Canal tienen su origen el rio Trinidad y varios de sus principales afluentes. En
su quebrado terreno se localizan cuatro tipos diferentes de formaciones
forestales: el bosque himedo tropical, el bosque Muy Humedo Premontano, el

bosque Muy Himedo Tropical y el bosque Pluvial Premontano.

Por su parte, hacia el oeste de Panama, en Costa Rica, Santos-Barrera et
al. (2008) y OTS (2009), publican una lista de la Herpetofauna de la Estacién
Biolégica Las Cruces (LCR), en San Vito de Coto Brus, Provincia de Puntarenas
aproximadamente a 30 km de la frontera con Panama. Registran 102 especies
(Cuadro XVI), de los cuales 44 pertenecen a la clase Amphibia y 58 para
Reptilia. Se sitla entre los 08°47°'04”, 82°57'09°, registrando un &mbito

altitudinal entre los 100 y 1500 msnm. El sitio se caracteriza por tener Bosque
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Humedo Premontano, y partes con cultivos de café, recibe 4000 mm de lluvia al
afio y posee una distintiva estacion seca que va desde enero a marzo; las

temperaturas diurnas van desde los 13° a los 26°C.

Para el anélisis de la comparacion de los anfibios y reptiles de los cuatro
sectores utilizamos el Coeficiente de Similitud Biogeografia descrito por
Duellman (1965, 1966, 1990). Es muy practico y funcional para medir la
Diversidad B, aescrita como el grado de cambio o reemplazo en la composicién
de especies entre diferentes comunidades de un paisaje Whittaker (1977). La
diversidad beta puede calcularse entre pares de fragmentos contiguos de
distinto tipo de vegetacion; entre fragmentos distantes del mismo tipo de
vegetacion, y entre cada uno de los tipos de vegetacion o uso de suelo que
integran el paisaje, o entre las distintas areas de conservacién dentro de la
reserva. Asimismo, puede calcularse la diversidad beta temporal de un sitio, es
decir, el cambio en la composicion de especies entre muestras realizadas en
diferentes tiempos, dentro del mismo fragmento o tipo de vegetacién (Halffter et

al., 2001). La ecuacién utilizada para el célculo del Coeficiente de Similitud

Biogeografia es:

CBR =2C/(Ny+ Ny)

En donde C, es el numero de especies en comun entre las dos areas a

estudiar; Ni, representa el nimero total de especies del Area 1; y N, es el
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numero de especies del Area 2. Esta proporcién podria dar resultados de
acuerdo al grado de similitud entre las dos areas, si el CBR = 0, podemos
concluir que no hay especies compartidas entre ambas; si la ecuacién arroja un

valor de CBR = 1, se deduce que no hay diferencias en cuanto a la composicién

de especies.

CUADRO XX. ANFIBIOS PRESENTES EN LAS CUATRO LOCALIDADES
ANALIZADAS CON EL COEFICIENTE DE SIMILITUD BIOGEOGRAFICA

TAXON LCR SAFE PNAC CHAG

Clase Amphibia
Orden Gymnophiona
Familia Caeciliaidae

Dermophis glandulosus X

Dermophis gracilior X

Dermaphis parviceps X X
Oscaecilia ochrocephalus X

Oscaecilia volcani X

Orden Caudata
Familia Plethodontidae

Bolitoglossa biseriata X
Bolitoglossa colonnea X X X

Boltoglossa epimela X

Bolitoglossa pesrubra X

Bolitoglossa robusta X

Bolitoglossa lignicolor X

Bolitoglossa schizodactyla X X
Oedipina carablanca X

Oedipina collaris X
Oedipina complex X X

Oedipina parviceps X

QOedipina savagei X

Oedipina uniformis X

Orden Anura
Familia Bufonidae
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Atelopus sp

Atelopus varius
Atelopus zeteki

Incilius coccifer

Incilius coniferus

Incilius melanochlorus
Rhaebo haematiticus
Rhinella margaritifera
Rhinella marina

Familia Centrolenidae
Centrolene ilex
Centrolene prosoblepon
Cochranella albomaculata
Cochranella euknemos
Cochranella granulosa
Cochranella spinosa

Hyalinobatrachium colymbiphylium
Hyalinobatrachium fleischmanni
Hyalinobatrachium vireovittatum

Familia Craugastoridae
Craugastor andi
Craugastor bransfordii
Craugastor crassidigitus
Craugastor fitzingeri
Craugastor gollmeri
Craugastor longirostris
Craugastor megacephalus
Craugastor melanostictus
Craugastor noblei
Craugastor podiciferus
Craugastor punctariolus
Craugastor ranoides
Craugastor rayo
Craugastor rugosus
Craugastor rugulosus
Craugastro stejnegerianus
Craugastor tabasarae
Craugastor talamancae
Craugastor taurus

x

>
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Craugastor underwoodi
Familia Dentrobatidae
Allobates talamancae
Colostethus inguinalis
Colostethus pratti
Dentrobates auratus
Minyobates fulguritus
Oophaga pumilio

Qophaga vicentei
Ranitomeya minuta
Silverstoneia flotator
Silverstoneia nubicola
Familia Eleutherodactylidae
Diasporus diastema
Diasporus vocator

Familia Hylidae
Agalychnis callidryas
Anotheca spinosa
Dendropsophus ebraccatus
Dendropsophus microcephalus
Dendropsophus phlebodes
Duellmanohyla rufioculis
Ecnomiohyla miliaria
Hemiphractus fasciatus
Hylomantis lemur
Hyloscirtus colymba
Hyloscirtus palmeri
Hypsiboas crepitans
Hypsiboas rufitelus
Isthmohyla graceae
Isthmohyla pseudopuma
Gastrotheca cornuta
Ptychohyla legleri

Scinax ruber

Scinax staufferi

Smilisca phaeota

Smilisca sila

Smilisca sordida

Familia Leiuperidae
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Engystomops pustulosus X X X
Familla Leptodactylidae

Leptodactylus insularum X
Leptodactylus labialis X X
Leptodactylus melanonotus X X X
Leptodactylus mystacinus X

Leptodactylus pentadactylus X X X X
Leptodactylus poecilochilus X X

Familia Microhylidae

Elachistocleis ovalis X

Nelsonophryne aterrima X X
Familia Ranidae

Lithobates taylori X X X

Lithobates warszewitschii X X X X
Familia Strabomantidae

Pristimantis achatinus X

Pristimantis altae X

Pristimantis caryophyllaceus X X X
Pristimantis cerasinus X X
Pristimantis cruentus X X X X
Pristimantis gaigei X X X
Pristimantis moro X X

Pristimantis museosus X

Pristimantis pardalis X X X
Pristimantis ridens X X X X
Pristimantes taeniatus X X
Strabomantis biporcatus X

Strabomantis bufoniformis X X

LCR= Las Cruces; SAFE = Santa Fe; PNAC; Parque Nacional Altos de
Campana; CHAG = Parque Nacional Chagres

Haremos la comparacion, en primera instancia, para la herpetofauna total
entre los cuatro sitios en mencion; luego, se aplicara el CBR para los anfibios y
reptiles por separado. Una vez aplicado el coeficiente utilizando el listado de
reptiles (Cuadro XVIIl) y anfibios (Cuadro XVIlI) de las cuatro regiones
seleccionadas, hacemos una interpretacion de los resultados, iniciando el
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andlisis desde la localidad del extremo este de Panama (LCR) hacia el oeste

(CHAG).

LCR-SAFE presentan una alta similitud en cuanto a la herpetofauna en
general (CBR = 0.45), esto en comparacion al LCR-PNAC, que resulto mas bajo
(CRB = 0.43); LCR-CHAG resultan con un indice inferior al anterior (CBR =
0.39). STFE-PNAC, podrian ser mas afines, pues el coeficiente resulto
considerablemente significativo (CRB = 0.46); SAFE-CHAG, por su parte
presentan un indice mas alto que el anterior. PNAC-J-CHAG, resultan ser los

sitios con mayor similitud entre la herpetofauna analizada en este trabajo (CBR =

0.66).

CUADRO XXI. REPTILES PRESENTES EN LAS CUATRO LOCALIDADES
ANALIZADAS CON EL COEFICIENTE DE SIMILITUD BIOGEOGRAFICA
(CBR)

TAXON LACR SAFE PNAC CHAG

Testudines

Emydidae

Rhinoclemmys annulata X X
Kinosternidae

Kinosternon scorpioides X

Kinosternon leucostomum X
Orden Squamata

Amphishaenia

Amphisbaenidae

Amphisbaena fuliginosa X X
Suborden Sauria

Familia Anguidae

Diploglossus bilobatus X
Family Corytophanidae
Basiliscus basiliscus X X X X
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Corytophanes cristatus
Familia Gekkonidae
Gonatodes albogularis
Hemidactylus frenatus
Lepidoblepharis sanctaemartae
Lepidoblepharis xanthostigma
Sphaerodactylus lineolatus
Thecadactylus rapicauda
Familia Gymnophthalmidae
Anadia ocellata

Anadia vittata

Echinosaura panamensis
Gymnophtalmus speciosus
Leposoma rugiceps
Leposoma southi
Ptychoglossus festae
Ptychoglossus plicatus
Familia Hoplocercidae
Enyalioides heterolepis
Morunasaurus groi
Familia Polychrotidae
Anolis altae

Anolis aquaticus

Anolis auratus

Anolis biporcatus

Anolis capito

Anolis chocorum

Anolis frenatus

Anolis gruuo

Anolis humilis

Anolis insignis

Anolis latifrons

Anolis lemurinus

Anolis limifrons

Anolis lionotus

Anolis pentaprion

Anolis poecilopus

Anolis polylepis

Anolis carpenteri)

Anolis tropidogaster
Anolis vittigerus

>

80

B e e (e S e R

x

x Pl A e s XK e e e

>

b4

>

XX X X X X

X X X X X x

.6 D g



Anolis woodi

Polychrus gutturosus
Familia Teiidae

Ameiva ameiva

Ameiva festiva

Ameiva quadrilineata
Ameiva leptophrys
Ameiva undulata
Scincidae

Mabuya unimarginata
Sphenomorphus cherriei
Xantusidae
Lepidophyma flavimaculatum
Lepidophyma reticulatum
Suborden Serpentes
Familia Boidae

Boa constrictor

Familia Colubridae
Amastridium veliferum
Atractus crassicaudatus
Chironius carinatus
Chironius exoletus
Chironius grandisquamis
Clelia clelia

Clelia equatoriana
Coniophanes fissidens
Coniophanes joanae
Dendrophidion dendrophis
Dendrophidion nuchale
Dendrophidion paucicarinatum
Dendrophidion percarinatum
Dendrophidion vinitor
Dipsas articulata

Dipsas temporalis
Dryadophis melanolomus
Dryadophis pleei
Drymobius chloroticus
Drymobius margaritiferus
Drymobius rhombifer
Enuliophis sclateri
Enuliophis sclateri
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Enulius flavitorques
Erythrolamprus bizona
Erythrolamprus mimus
Geophis brachycephalus
Geophis downsi
Geophis hoffmanni
Hidromorphos concolor
Imantodes cenchoa
Imantodes gemmistratus
Imantodes inornatus
Lampropeltis triangulum
Leptodeira annulata
Leptodeira septentrionalis
Leptophis ahaetulla
Leptophis depressirostris
Leptophis riveti

Liophis epinephelus
Mastigodryas melanolomus
Ninia maculata
Nothopsis rugosus
Oxybelis aeneus
Oxybelis brevirostris
Oxybelis fulgidus
Oxyrhopus petola
Pliocercus euryzonus
Pseutes poecilonotus
Rhadinea decorata
Rhadinea fulviceps
Rhadinea sargenti
Rhadinea vermiculaticeps
Rhinobothryum bovallii
Scaphiodontophis annulatus
Sibon annulatus

Sibon argus

Sibon dimidiatus

Sibon nebulatus

Spilotes pullatus
Stenorrhina degenhardtii
Stenorrhina freminvilli
Tantilla alticola

Tantilla reticulata

>
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Tantilla ruficeps X X X
Tantilla schistosa X

Tantilla supracincta X X

Trimetopon pliolepis X

Urotheca decipiens X

Urotheca euryzona X

Urotheca guentheri X

Xenodon rabdocephalus X X X

Familia Elapidae

Micrurus alleni X

Micrurus clarki X

Micrurus nigrocinctus X X

Micrurus stewarti X X
Familia Viperidae

Atropoides nummifer X X

Atropoides picadoi X

Bothriechis lateralis X

Bothriechis schiegelii X X X X
Bothrops asper X X X X
Lachesis stenophrys X X
Porthidium lansbergii X

Porthidium nassutum X X X

LCR= Las Cruces; SAFE = Santa Fe; PNAC; Parque Nacional Altos de
Campana; CHAG = Parque Nacional Chagres

CUADRO XXIl. COMPARACION DE LOS CBR EN LA HERPETOFAUNA DE
LOS CUATRO SITIOS ANALIZADOS.

Media = 0.49 LCR SAFE PNAC CHAG
LCR 102 0.45 0.43 039
SAFE 56 147 046 053
PNAC 53 67 143 0.66
CHAG 45 73 89 127

N=CBR entre los respectivos sitios; N= total de especies; N= especies compartidas
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Tantilla ruficeps X x X

Tantilla schistosa X

Tantilla supracincta X X

Trimetopon pliolepis X

Urotheca decipiens X

Urotheca euryzona X

Urotheca guentheri X

Xenodon rabdocephalus X X X

Familia Elapidae

Micrurus alleni X

Micrurus clarki X

Micrurus nigrocinctus X X

Micrurus stewarti X X
Familia Viperidae

Atropoides nummifer X X

Alropoides picadoi b

Bothriechis lateralis X

Bothriechis schlegelii X X X X
Bothrops asper X X X X
Lachesis stenophrys X X
Porthidium lansbergii X

Porthidium nassuturn X X X

LCR= Las Cruces; SAFE = Santa Fe; PNAC; Parque Nacional Altos de
Campana; CHAG = Parque Nacional Chagres

CUADRO XXIl. COMPARACION DE LOS CBR EN LA HERPETOFAUNA DE
LOS CUATRO SITIOS ANALIZADOS.

Media = 0.49 LCR SAFE PNAC CHAG
LCR 102 045 0.43 0.39
SAFE 56 147 0.46 0.53
PNAC 53 67 143 0.66
CHAG 45 73 89 127

N= CBR entre los respectivos sitios: N= total de especies; N= especies compartidas
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La comparacion de la rigueza de anfibios entre las cuatro regiones no
distan mucho en proporcién (Cuadro XX); LCR-SAFE, presentan una afinidad
relativamente significativa (CRB = 0.42); menos simil es LCR-PNAC (CRB =
0.40); sin embargo, el indice entre LCR-CHAG resulta ser mas alto que los

anteriores (CBR = 0.46). El indice de SAFE-PNAC resulto muy cerca a la media

(CBR = 0.55); para SAFE-CHAG presentan una significativa relacion (CBR

0.57). PNAC-CHAG fue el indice mas alto en el célculo de similitud (CBR

0.66), teniendo una fauna anfibia bastante simil.

CUADRO XXIIl. COMPARACION DE LOS CBR EN ANFIBIOS DE LOS
CUATRO SITIOS ANALIZADOS

Media = 0.51 LCR SAFE PNAC CHAG
LCR 44 0.42 0.40 0.46
SAFE 24 70 0.55 0.57
PNAC 21 36 61 0.66
CHAG 23 36 39 57

N= CBR entre los respectivos sitios; N= total de especies; N= especies compartidas

En cuanto a los reptiles (Cuadro XXI), la similitud entre LCR-SAFE es mas
alta que la de los anfibios (CBR = 0.47), teniendo estos mas similitud. LCR-
PNAC, no dista mucho del anterior, pues la diferencia es de 0.01 (CBR = 0.46).
En cuanto a la comparacion entre LCR-CHAG, el indice resulto el mas bajo
(CBR = 0.34). Por su parte, SAFE-PNAC produjo un indice significativo,
presentando estos dos sitios similitudes en la fauna de reptiles considerables
(CBR = 0.60). SAFE-CHAG, presentan un indice muy cerca del valor promedio,

siendo menos similes que la comparacién anterior. El indice de PNAC-CHAG
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nos indica una alta similitud entre estas dos regiones, mostro el indice de mayor

grado que los anteriores célculos.

CUADRO XXIV. COMPARACION DE LOS CBR EN REPTILES DE LOS

CUATRO SITIOS ANALIZADOS

Media = 51 LCR SAFE PNAC CHAG
LCR 58 0.47 0.46 0.34
SAFE 32 77 0.60 0.50
PNAC 32 48 82 0.66
CHAG 22 37 50 70

N= CBR entre los respectivos sitios; N= total de especies; N= especies compartidas
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IV. DISCUSION

4.1 ANALISIS DE LA DISTRIBUCION BIOGEOGRAFICA DE LAS ESPECIES
DE LA CUENCA ALTA DEL RIO SANTA MARIA.

Hemos observado que en los listados de estudios realizados en CT y
CNAM se determinan especies que no corresponden a la distribucion
Biogeografica que aparece en la literatura, esto quiza se debié a la escasez de

literatura o referencias en el tiempo en que se realizaron los estudios.

Para los anfibios, En Martinez et al. (1994) se anotan Bolitoglossa
epimela y B. striatula, sin embargo, la distribucién de B. epimela esta restringida
al centro Caribe de Costa Rica (Savage, 2002; IUCN, 2009); B. striatula
presenta una distribucion desde el noreste de Honduras hasta el sureste de
Costa Rica (Savage, 2002; IUCN, 2009). En Martinez y Rodriguez (1992) se
enlista a Oedipina carablanca, especie reportada para la vertiente baja Caribe de
Costa Rica, es poco conocida su distribucién, pero se cree que puede ser mas
amplia (Brame, 1968; Savage, 2002; UICN, 2009). Con respecto a los anuros,
Craugastor (Eleutherodactylus) longirostris se distribuye al suroeste de la
provincia de Darién, hacia el suroeste Colombiano y sur de Ecuador hacia la
vertiente del Pacifico. Presuponemos que esta especie pudo ser confundida
con C. (Eleutherodactylus) crassidigitus (Lynch y Myers 1983; Savage et al.,
2004). Incilius (Bufo) melanochlorus esta restringido para el lado sur de la region
noroeste de la vertiente Pacifica de Costa Rica y el sur de Nicaragua, se

determinan diferencias en estructuras morfolégicas can /. coniferus y se he una
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revision de ambas especies en la region (Savage, 2002; O'Neal y Mendelson III,
2004). Otra especie en el listado para CNAN que muestra una distribucién hacia
el extremo oeste de Panama es Craugastor (Eleutherodactylus) raniformis;
Lynch y Myers (1983), proponen que esta especie ha sido confundida con C.
(Eleutherodtylus) crassidigitus, estas dos difieren en la talla, patrones de
coloracion y en la extensién de las membranas de las patas, la confusién podria
estar en que estas caracteristicas en algunos de los individuos no son tan

evidentes.

Para los reptiles, Martinez y Rodriguez (1992) reportan Ameiva undulata,
especie que biogeograficamente pertenece al norte del Istmo Centro Americano,
desde México hasta el norte pacifico de Costa Rica. Es posible que el individuo
se confunda con A. festiva por la presencia de escamas agrandadas en la parte
ventral de la cabeza, pero la forma y la disposicién de las escamas difieren entre
una especie y otra (Kéhler, 2008). Sceloporus squamosus, lagartija que se
localiza en bosques secos a 1000 msnm, distribuyéndose desde el oeste de
México hasta la vertiente Pacifica de Costa Rica (Savage y Villa, 1986; Kohler
2008). Anolis cupreus, presenta una distribucién desde Honduras hasta el
centro de Costa Rica (Kohler, 2008). Stenorrhina freminvillei, se distribuye
desde el Istmo de Tehuantepec en México hasta el norte Pacifico de Costa Rica,
pero es reportada para CT. Dendrophidion dendrophis tiene una distribucion
restringida a Suramérica, la taxonomia del colubrido esta bien explicada por Lieb

(1988) y su distribucién por Kéhler (2008) y Lieb (1988); consideramos que el
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reporte de esta para CNAN es incorrecto. Mastigodryas bifossatus esta listada
para CT, sin embargo esta tiene una distribuciéon conocida hacia Suramérica
(Venezuela, Colombia hasta el norte de Argentina; Markezich, 2002: Peters y
Orejas-Miranda, 1970). Mastigodryas sangiventris fue descrita por Taylor (1954)
en el Golfo Dulce, Costa Rica, pero luego, se determina como sinénimo con M.
melanolomus (Savage, 2002). Pliocercus anellatus, reportado para CT, es un
sinénimo de P. euryzonus; ocurre lo mismo con Pseutes shropshirei, que se

ecuentra en la sinonimia con P. poecilonotus.

En la CARSM encontré tres especies que son nuevos registros para la
provincia de Veraguas: Para los anfibios, Oedipina complex, el cual segun
Castro (2008) se distribuye desde Ecuador, hasta el Cerro Campana en
Panama. Para los reptiles, Clelia equatoriana, antes registrada en Panama

solamente en las Provincias de Darién y Chiriqui (Kéhler, 2008).

4.2 POBLACIONES DE ESPECIES DE LA HERPETOFAUNA EN LA CUENCA
ALTA DEL RIO SANTA MARIA

Otros estudios realizados en la CARSM fue el que llevo a cabo Carrizo
(1998), en CENG, para agosto se inician giras al campo, hacia el norte de
Veraguas, parte alta del Rio Bermejito, Cerro Negro. Se llevan a cabo colectas
por un periodo de un afio, cada dos meses, en total fueron 6 giras de 5 dias

cada una. Para el 2008, organizamos giras al campo al mismo sitio para
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comparar la abundancia de algunas especies de la herpetofauna. 5 giras de 4

dias.

Atelopus varius, se observo con mucha frecuencia en CENG, hacia las
faldas del Cerro y orillas del rio bermejito. Algunos individuos se colectaron y
otros solo se les anoto datos de coloracién y habitat, en total contabilizamos 20
individuos. Los especimenes colectados se preservaron y reposan en el centro

regional universitario de Veraguas.

En estudio actual (CARSM), la frecuencia de encuentros visuales resulto
escasa, recorrimos el mismo sitio o transecto y en 4 giras. Se observaron solo
dos individuos, uno a 1000 msnm, durante la noche sobre una hoja, por el
tamafo deducimos que es una hembra. El otro hallazgo fue a orillas de una
quebrada, de menor tamario, también sobre una hoja de un arbusto, en horas de

la noche a la 2100.

Para los dendrobatidos, en PARB se observaron Silverstoneia nubicola,
Allobates talamancae. S. nubicola, se observé con relativa frecuencia en el
borde del bosque, a orillas del transecto del Rio Bermejito, era frecuente
escucharla vocalizar. A. talamancae es observada en la vegetacién, debajo de

troncos o sobre |a hojarasca con relativa frecuencia.

89



Para CARSM, no se reportan S. nubicola, A. talamancae, en ninguno de
los transectos. Se hicieron busquedas durante la mafana y la noche y no se
registraron encuentros visuales ni vocalizacién de especimenes. Esta
observacion nos lleva a deducir que las poblaciones de especies en este grupo

han disminuido.

La familia Centrolenidae se reportan Cochranella albomualata, C.
euknemos, Centrolene prosoblepon e Hyalinobatrachium colymbiphillum para
CENG. En el trabajo de campo del 2008 (CARSM) el 27 de junio durante la
noche a orilas de una quebrada se observaron tres individuos de C.
albomualata, para la localidad de Cerro Narices, mas no se reportan ninguna

otra especie de este grupo.
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V. CONCLUSIONES.

Para la cuenca Alta del Rio Santa Marfa, se registra una riqueza
relativamente alta de anfibios y reptiles comparables a estudios realizados
anteriormente. El muestreo en los diferentes transectos trazados fue

heterogéneo, en cuanto a la abundancia y riqueza de especies.

Para la Cuenca Alta del Rio Santa Maria se registra una mayor riqueza de
especies de la Herpetofauna, en comparacién a las otras regiones con la cual se
comparo. Por otro lado, en la fauna de reptiles registra un mayor nimero de

especies, comparado con las otras localidades analizadas.

La composicién de la herpetofauna de la regién norte de la Vertiente
Pacifica del Distrito de Santa Fe, delimitada por lo que se conoce como la
Cuenca Alta del Rio Santa Maria, posee mayor afinidad en el ensamblaje de la
herpetofauna con el Parque Nacional Chagres, Provincia de Panama, y es

menos simil con Las Cruces, San Vito, Costa Rica.

En cuanto a las variables ambientales, la altitud minima de colecta se
registro en 450 y la maxima de 1385 msnm; la humedad relativa se registra entre
los 60 minima y 99.3% maxima. La temperatura registrada estuvo entre los
valores de 16 minima y 26°C maxima. Estas son caracteristicas propias para el

ensamblaje de la fauna de anfibios y reptiles.
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Se observa una disminucién de la abundancia de especies de anfibios,
especificamente pertenecientes a la familia Bufonidae, Hylidae y Dendrobatidae,
el cual nos revela que las poblaciones pueden estar siendo afectadas por algtn
agente patogeno, cambios en su entorno o una sinergia de factores, como lo
indica la literatura u otros estudios realizados en localidades de Centro América

con estructura faunistica comparable con el sitio estudiado.
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VI. RECOMENDACIONES.

Después de este trabajo, se amplia un poco méas el conocimiento de |a
composicion de la fauna Amphibia y Reptilia del norte de Veraguas. Se hace
necesario hacer una revisién de las muestras colectadas, para esta localidad en
fechas pasadas para determinar su situacién taxonémica, y obtener datos
basicos de colecta. Esto permitira a futuros investigadores que lleven a cabos
estudios dirigidos hacia la ecologia, biogeografia, genética y otros, tener una

base de datos basica.

La Cuenca Alta del Rio Santa Maria, como &rea protegida por ley, posee
un plan de manejo, asi mismo el Parque Nacional Santa Fe. Estos deben
contemplar y basarse en estudios como éste para aplicarlos en la Conservacién
de las especies del sitio. Ahora existe suficiente informacién para ejecutar
proyectos que lleven a evitar el mal uso de las tierras y posterior destruccién de

habitats indispensables para el ciclo vital de reptiles y anfibios.

Una de las primeras acciones a tomar en cuenta para esta area, es la
elaboracién de un plan de monitoreo de anfibios. Queda en evidencia en el
analisis que existen grupos que han disminuido en su abundancia. Paralelo a
este monitoreo, fomentar la ejecucion de estudios sobre ecologia, composicién
de la flora, cambio climatico, entre otros, y asi construir una base de datos que

pueda servir de referencia para la toma de decisiones.
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SITIOS DE MUESTREOS

Rio Narices, Santa Fe Primer Brazo del Mulaba, Santa Fe



ANFIBIOS DE LA CUENCA ALTA DEL RIO SANTA MARIA

Atelopus varius (Lichtenstein and Martens, 1856) Incilius coniferus (Cope, 1862)

Rhaebo haematiticus (Cope, 1862) Cochranella albomaculata (Taylor, 1949)




el

Dendrobates auratus (Girard, 1855) Qophaga pumilio (Schmidt, 1857)

Hyloscirtus palmeri (Boulenger, 1908) Smilisca phaeota (Cope, 1862)



Ris . £ A il X

Pristimantis cruentus (Peters, 1873) Pristimantis cerasinus (Cope, 1875)

Pristimantis museosus (Ibafiez, Jaramillo, y Arosemena, 1994) Lithobates warszewitschii (Schmidt, 1857)



REPTILES DE LA CUENCA ALTA DEL RIO SANTA MARIA

Diploglossus bilobatus (O'shaughnessy, 1874) Lepidoblepharis xanthostigma (Noble, 1916)

Corytophanes cristatus (Merrem, 1820)

Anolis capito (Peters, 1863) Anolis biporcatus (Wiegmann, 1834)



Dipsas articulata (Cope 1868) Imantodes cenchoa (Linnaeus, 1758)



Bothriechis schlegelii (Berthold, 1846) Porthidium nasutum (Bocourt, 1868)
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