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RESUMEN
Esta investigacion se realizara en el Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente, especificamente con
los estudiantes de la Licenciatura en Matemadtica y tiene como finalidad contribuir al desarrollo intelectual
de los egresados al brindarle la oportunidad de realizar experiencias de aprendizaje de corte constructivista
acordes a los estandares internacionales que se estan utilizando a nivel internacional y que le permitiran
realizar cambios en la forma de reaprender hacer la matematica para lograr aprendizajes significativos.
Para la realizacion de esta experiencia pretendemos utilizar el aprendizaje colaborativo en el desarrollo de
actividades que por su grado de complejidad los estimule en la formacién de una metacognicion que genere
la formacion de conflictos cognitivos que puedan ser resueltos al interaccionar en los grupos de estudios, de
manera que el aprendizaje se logre mediante la accion social.
Con este proyecto intentamos influir en los futuros profesionales de la ensefianza de la matematica para que
al insertarse en el sistema educativo pueda aplicar estos conocimientos y pueda realizar los cambios
necesarios en la ensefianza de la mateméatica al momento de planificar su trabajo.
Actualmente existe en la sociedad un marcado rechazo al aprendizaje de la matematica lo que incide
significativamente en el del bajo rendimiento escolar no solo a nivel de Meduca sino también a nivel
universitario.
El objetivo general de esta investigacién consiste en analizar la intuicion humana y el aprendizaje
colaborativo-significativo, y su incidencia en la metacognicion y el reaprender hacer en la Licenciatura en
Matematica en el Centro Regional Universitario Chiriqui Oriente.
Palabras claves: metacognicion, intuicion humana, aprendizaje colaborativo, reaprender hacer, conflictos
cognitivos, reaprender a pensar.

ABSTRACT
This research was conducted at the University Regional Center of Chiriqui East, specifically with college
students majoring in Mathematics and aims to contribute to the intellectual development of graduates by
providing the opportunity for learning experiences constructivist line with international standards which they
are being used internationally and that will allow make changes to relearn how to do the math to achieve
significant learning.
For the realization of this experience we intend to use collaborative learning in the development of activities
which by their degree of complexity stimulates them in the formation of a metacognition that generates the
formation of cognitive conflicts that can be resolved by interacting in groups of studies, so that learning is
achieved through social action.
With this project we try to influence the professional future of teaching mathematics that when inserted into
the educational system can apply this knowledge and can make the necessary changes in the teaching of
mathematics when planning their work.
Currently it exists in society a strong rejection of the learning of mathematics which impacts significantly on
the poor school performance not only Meduca level but also at the university level.
The overall objective of this research is to analyze human intuition and collaborative-meaningful learning,
and its impact on metacognition and relearn do in the degree in Mathematics at the University Regional
Center Chiriqui East.
Keywords: metacognition, human intuition, collaborative learning, relearning to do, cognitive conflicts,
relearn how to think.

xiii



Introduccion

De acuerdo con la corriente constructivista que actualmente se estd implementando en los
diferentes centros de estudio de educacion superior de nuestro pais, es de especial interés
en nuestra investigacion insertar a los estudiantes de la Licenciatura en Matematica del
Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente (CRUCHIO) en este enfoque, con el
propdsito de obtener un producto capaz de utilizar estas metodologias en su futura labor

docente.

Al egresar profesionales con experiencia en el uso de estas estrategias en el drea de
matemadtica, que posteriormente se incorporan al sistema educativo, se podra influir
directamente en el aprendizaje de la misma en los diferentes niveles de escolaridad. El
objetivo es lograr mayor apertura de esta ciencia en la sociedad, puesto que, en la actualidad
existe un evidente rechazo hacia el estudio de esta especialidad, lo que conlleva a un

elevado indice de reprobados tanto a nivel de premedia y media, como en la universidad.

Con esta investigacion se pretende que los estudiantes de la Licenciatura en Matematica
experimenten en sus estudios nuevos modelos de aprendizaje, que les faciliten el logro de
aprendizajes significativos, mediante la puesta en practica del aprendizaje colaborativo, a
medida que descubren su propia forma de aprendizaje, aplicando el concepto de reaprender
hacer, lo que indudablemente ayudara a realizar cambios en su forma de aprender.

Xiv



El discente de la Licenciatura en Matematica, al adquirir en su propio aprendizaje
experiencias en el manejo de estas tendencias, encontrara la forma natural para realizar
cambios en su futura forma de ensefiar, lo cual constituye, la principal contribucién de esta
investigacion a la sociedad. El reaprender a hacer en Matematica involucra dejar de ensefiar
de la misma forma desaprendiendo para volver aprender, utilizando todos los recursos con
los que se cuentan en la actualidad, teniendo como propdsito hacer que esta ciencia sea mas
agradable al estudiantado sin perder su esencia. Es decir, lograr internalizar los contenidos
de siempre utilizando nuevas estrategias y todos los recursos disponibles. El formar
profesionales bajo estos nuevos paradigmas por experiencia propia, contribuira a elaborar
las bases para realizar los cambios en la forma de ensefiar y aprender la matematica,
ayudando de esta forma a la construccion de una metacognicion apropiada en cada uno de

los involucrados en este proceso educativo, acorde a los nuevos estandares internacionales.

XV



CAPITULO 1



Marco Introductorio

1.1. Planteamiento del Problema

En el actual quehacer educativo se observa poco interés en el aprendizaje de la matematica,
constituyéndose en una barrera para el avance de los estudiantes tanto en los niveles de
premedia y media como en la universidad, lo que se manifiesta en un elevado indice de
reprobados. Lo que es atin mas alarmante, los bajos resultados obtenidos por nuestro pais
en las pruebas en las que se ha participado como el Programa Internacional para la
Evaluacion de Estudiantes (PISA) y del Tercer Estudio Regional Comparativo y

Explicativo (TERCE), en el area de matematica.

La realidad que existe en el pais motiva a presentar esta propuesta que brinda la
oportunidad de abordar estudios poco comunes en el pensum de la Licenciatura en
Matematica como lo son: la intuicién humana, el aprendizaje colaborativo, el aprendizaje
significativo, la metacognicion y el reaprender hacer. Al manejar estos temas los egresados
de la Licenciatura en Matematica tendran las competencias necesarias para enfrentar los
retos que se le presenten al insertarse en el sistema educativo. Aunque es en las
diversificadas en donde se recibe la instruccion que les permita enfrentar dichos retos, la
realidad es que los especialistas en pedagogia poseen poca experiencia en el area de
matematica, y les es muy dificil ofrecer modelos en esta disciplina, quedando el egresado
de la licenciatura con muchas dudas sobre la aplicacion de estas teorias a las ciencias

exactas.



Es por ello que se pretende orientar en estos temas a los futuros profesionales de la
matematica desde su formaciéon como licenciados en el Centro Regional Universitario de
Chiriqui Oriente (CRUCHIO), de manera que sean capaces de realizar los ajustes
necesarios que permitan una mayor comprension de esta ciencia, al momento de

enfrentarse a la problematica existente.

El rechazo por el aprendizaje de la matematica, aunado al alto indice de reprobados y los
bajos indices obtenidos por nuestro pais en las evaluaciones internacionales en esta
disciplina, constituyen la motivaciéon que lleva a plantear la necesidad de realizar
investigaciones que puedan proporcionar aportes en la solucion del problema. En este caso,
mediante aplicaciones de estrategias de ensefianza que fomenten la utilizacion de la
intuicion humana y el aprendizaje colaborativo, de tal forma que los futuros profesionales

de la matematica obtengan aprendizajes significativos en esta ciencia.

Para el aprendiz, el experimentar con nuevos métodos de ensefianza de corte constructivista
le dara la experiencia necesaria para crear su metacognicion en el aprendizaje de la
matematica, lo que le sera de gran ayuda al momento de insertarse en el sistema educativo,
donde debera enfrentarse a un estudiantado con poco interés por el aprendizaje de esta

disciplina de las ciencias.

Por experiencia propia, al capacitar individuos en tendencias constructivistas les permitira

realizar los cambios en sus estructuras mentales sobre como ensefiar matematica para



lograr aprendizajes representativos, con lo que se espera crear conflictos cognitivos que les
lleven a reflexionar sobre como se puede reaprender el hacer en esta disciplina de las
ciencias desde una perspectiva constructivista. Para ello, también se deben utilizar los
recursos tecnoldgicos que brinda la sociedad actual del conocimiento. Y de esta forma
lograr que sea captada y entendida con mayor facilidad por parte de los aprendices, aun

cuando no sean los mas destacados del grupo.

Es por ello que se pretende realizar esta investigacion con el propdsito de producir cambios
en uno de los entes involucrados en la problematica, como lo son los futuros profesionales
de la matematica en nuestro pais, en particular, los estudiantes de la Licenciatura en

matematica del Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente.

Actualmente los estdndares internacionales de educacién apuntan hacia un quehacer
educativo que involucre tendencias constructivistas y manejo de las nuevas Tecnologias de
la Informacion y Comunicacion (TIC), en el proceso ensefianza aprendizaje. Por lo tanto,
al realizar experiencias de aprendizaje en matematica que involucren el uso de la intuicion
humana, el aprendizaje colaborativo-significativo, la metacognicién y el reaprender hacer,
constituyen un aporte en la blisqueda de soluciones que mejoren el proceso ensefianza de
la asignatura en nuestro pais. Es en este contexto que se plantean las siguientes
interrogantes de la investigacion:

Planteamientos de corte general



@ ;Influye significativamente en el aprendizaje de la matematica, el uso de las
& ye sign p Y

tecnologias de la informacion y la comunicacion? ;Se fomenta el pensamiento critico
y reflexivo que permite reaprender a pensar y la adquisicion de aprendizajes

significativos?

@® ;Egresa de la Licenciatura en Matematica del Centro Regional Chiriqui Oriente,
un profesional competente, capaz de realizar ajustes en la forma de aprender que
involucre el uso de estrategias constructivistas para la adquisicion de aprendizajes

significativos?

Planteamientos de corte particular dirigidos a los ejes de la investigacion

Sobre la intuicion humana
@® ;la Licenciatura en Matematica en el Centro Regional Universitario Chiriqui
Oriente, fomenta el desarrollo de competencias basicas, como: el manejo correcto
del lenguaje, las tecnologia de informacion, el desarrollo de un pensamiento
reflexivo, las habilidades en el manejo de operaciones y los procedimientos que
llevan al entendimiento de los fendmenos a partir de procesos logicos, deductivos-
inductivos, y la madurez para abordar el reto de aprender a aprender y reaprender

hacer?

® ;La forma de ensefiar matematica puede contribuir a lograr el desarrollo de la

intuicion humana, el aprendizaje colaborativo y el reaprender hacer en los estudiantes



de la Licenciatura en Matematica del Centro Regional Universitario de Chiriqui

Oriente?

@ ,El aprendizaje colaborativo y el reaprender a pensar influyen en el desarrollo de
la metacognicion de los estudiantes de la Licenciatura en Matematica del Centro

Regional Universitario Chiriqui Oriente, en el logro de aprendizajes significativos?

® ,El proceso de ensefianza y aprendizaje en la Licenciatura de Matematica en el
Centro Universitario apunta al uso de una légica dialéctica, en la que intervienen no
solo los conocimientos y habilidades, sino también la movilizacion de actitudes de
descubrimiento y didlogo interno que construyen un espiritu critico, un analisis

reflexivo y un pensamiento creativo en el alumnado?

Sobre el aprendizaje colaborativo-significativo
® ;El uso de estrategias constructivistas favorece el aprendizaje significativo en los
estudiantes de la Licenciatura en Matematica en el Centro Regional Universitario

Chiriqui Oriente?

@® ;LI aprendizaje colaborativo trasciende en el desarrollo de la metacognicion en
cada uno de los estudiantes de la Licenciatura en Matematica en el Centro Regional

Universitario Chiriqui Oriente, para el logro de aprendizajes significativos?



® ,El reaprender hacer la matematica en los estudiantes de la Licenciatura en
Matematica del Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente permite el logro

de aprendizajes significativos y que sea mas aceptada por la sociedad?

Sobre la metacognicion
® ,El desarrollo del proceso de ensefianza y aprendizaje en la Licenciatura de
Matematica en el Centro Regional Universitario Chiriqui Oriente es apropiado para
lograr la metacognicion si se trata de conocer sobre la forma de atender: ;qué hay
que atender, qué hay que hacer para atender, como se evitan las distracciones y qué

medidas concretas hay que tomar para controlarla?

@ ;La Licenciatura de Matematica en el Centro Regional Universitario de Chiriqui
Oriente, permite el desarrollo del pensamiento logico dialéctico, el desarrollo de
competencias metacognitivas, base fundamental para la capacidad de aprender a

aprender y reaprender hacer?

Sobre el reaprender a hacer
@® ;En la Licenciatura en Matematica del Centro Regional Universitario de Chiriqui
Oriente se fomenta la formacién de un profesional con competencias en reaprender
a pensar y reaprender hacer para enfrentar los retos del proceso ensefianza

aprendizaje del siglo XX1?



@ ;El reaprender a hacer y reaprender a pensar en los estudiantes de la Licenciatura
en Matematica del Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente, conlleva a la
formacion de una metacognicion para alcanzar logros de aprendizajes significativos

en matematica sin pérdida de rigurosidad?

1.2. Antecedentes: Estado del arte

En esta investigacion, uno de los aspectos a considerar es la intuicion humana, como una
capacidad del individuo de resolver situaciones sin utilizar el razonamiento logico o formal.
Segtin Arnold Oostra (2009: 13), en matematicas se puede considerar como un término
técnico sobre el cual se realizan las construcciones matematicas. Este pensamiento dio
lugar a la caida de uno de los métodos clasicos de resolucion de problemas conocido como
reduccion al absurdo, el cual no es valido en esta nueva tendencia. Como resultado de esta
linea de pensamiento matematico surgen otras ramas de la matematica, como es el caso de

las geometrias no euclidianas.

Dentro de la linea de investigaciéon propuesta se considera también el aprendizaje
colaborativo-significativo que como sefiala Castro G. ef al. (2015: 14), en el aprendizaje
colaborativo el docente plantea interrogantes mas que respuestas, de tal forma que el
aprendiz construya su propio aprendizaje, siendo mds creativo y manteniendo la
participacion activa del individuo, lo cual no es una teoria nueva, la misma fue propuesta
en el constructivismo social por Lev Vygotsky. Segin lo planteado por los autores (2015:

51), el aprendizaje resulta significativo si estd en relacion con sus intereses y resulta



colaborativo, cuando se obtiene mediante competencia social, en donde se crea un
ambiente donde no solo se da, sino que también se recibe e incorpora aprendizajes a los ya

existentes en sus conocimientos previos de cada linea de pensamiento.

Otro aspecto a considerar en esta investigacion es la metacognicion en el aprendizaje de la
matematica que segin Osses ef al. (2008: 192), un aprendiz competente es capaz de
emplear sus conocimientos metacognitivos para autorregular sus aprendizajes. Estos le
llevaran a la adquisicion de posibles nuevos conocimientos, de tal forma que aprendan a
aprender la matematica, con lo cual se logra la creacion de un individuo autbnomo que
genera su propio estilo de aprender. Como consecuencia de esta teoria en la que el
estudiante construye su aprendizaje se debe formar individuos con la capacidad de ensefiar

a aprender esta ciencia.

1.3. Aspectos generales

1.3.1 Diagnostico situacional del problema

La investigacion no posee factores de riesgo para ser aplicada en el Centro Regional
Universitario Chiriqui Oriente (CRUCHIO) en aspectos de tipo educativo, social, religioso,
econdmico, politico, sanitario o de otra indole, ya que gran parte de los estudiantes de la
Licenciatura en Matematica, reciben diversos tipos de apoyo econémico, como becas del
Instituto para la formacion y Aprovechamiento de Recursos Humanos (IFARHU) y de

otras autoridades comarcales. Ademas, existe un empoderamiento en la comunidad que se



aprecia en un porcentaje alto de estudiantes que ingresan a la universidad con interés de

estudiar esta disciplina.

1.3.2. Delimitacion o area de estudio
Este estudio se desarrollara en la Republica de Panama (imagenes 1, 2 y 3), ubicada al norte
de Colombia y al sur de Costa Rica, en una de sus provincias, la provincia de Chiriqui, en

el distrito de David (cabecera de la Provincia) (imagenes 4 y 5).

La Universidad Auténoma de Chiriqui (UNACHI) (imagenes 6 y 7) esta ubicada en el
distrito de David, mantiene centros regionales en algunos distritos de la provincia. El estudio
se realizara en el distrito de Remedios (imagen 8), donde se encuentra el Centro Regional
Universitario de Chiriqui Oriente (CRUCHIO), aproximadamente a 100 kilometros al sur
de David (imagen 9). El cual mantiene a la fecha una matricula aproximada de 1 000
estudiantes y 90 profesores.

La UNACHI se constituye como la principal Institucion de Educacion Superior de la
provincia e inicia su autonomia de la Universidad de Panama a partir de 1995, después de

45 afios de ser centro regional.

En 1995, la UNACHI inicia labores docentes en el Oriente Chiricano en las instalaciones

del Instituto Profesional y Técnico de Chiriqui Oriente, conformandose asi lo que

actualmente se conoce como Centro Regional Universitario Chiriqui Oriente (CRUCHIO).
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Afios mas tarde, se traslada a sus propias instalaciones, ubicadas en el pueblo de Escodu,

distrito de Remedios, aproximadamente a un kilometro de la carretera interamericana.

La Universidad Autonoma de Chiriqui imparte la Licenciatura en Matemadtica en la Cede
y en sus Centros Regionales. Actualmente tiene presencia en diversos distritos de la
provincia a través de sus Centros regionales y extensiones como:

Centro Regional de Bari (CRUBA)

Centro Regional Universitario Chiriqui Oriente (CRUCHIO)

Centro Regional Universitario de Tierras Altas (CRUTA)

Extension Universitaria de Boquete

Universidad Popular de Alanje (UNIPAL)
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Imagen 1,2y 3

Plano de ubicacion del area de estudio

Distritos de Chiriqui

Republica de Panama, Centroamérica.
Dibujo: Margelis Pérez, sobre varios planos de Wikipedia, Pinterest y Calameo. Tomado de:
https://ia.wikipedia.org/wiki/Mar_Caribe#/media/File:Amerikanisches Mittelmeer NASA_ World Wind_Globe.jpg.

https://www.pinterest.es/pin/294141419391332721/. https://es.calameo.com/books/005529138c4ab653ce24e.
Adaptacion: Margelis Pérez.




Imagen 4,5y 6

Imagen de ubicacion del area de estudio

Provificia de Chiriqui

Universidad Auténoma de Chiriqui, Distrito de David, Provincia de Chiriqui, Panama.

Dibujo: Margelis Pérez sobre varios planos de Wikipedia, Wikimedia y UNACHI. Tomado de:
https://upload.wikimedia/commons/thumbs/4/45/Panama_-_Chiriqui.svg/1200px-Panama_-_Chiriqui.svg.png.
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de David/media/File:Panam%C3%A1_-_Chiriqui%C3%AD_-_David.svg.
http://www.unachi.ac.pa/assets/img_banner/19.jpg/.

Adaptacion: Margelis Pérez.




Imagen 7 y 8

Plano de ubicacién del area de estudio

r

CRUCHIO

Distrito de Remedios

=~

Universidad Auténoma de Chiriqui, Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente. Distrito de Remedios,
Provincia de Chiriqui, Panama.
Dibujo: Margelis Pérez sobre varios planos de Wikipedia. Tomado de:
https://es.wikipedia.org/wiki/Distrito_de Remedios/media/File:Panam%C3%A1_Chiriqui%C3%AD__Remedios.svg.
Foto: Margelis Pérez.

Adaptacion: Margelis Pérez.




1.3.3. Aleance del proyecto
Este proyecto pretende como producto final la presentacion de resultados en las revistas de
investigacion de la Universidad Autéonoma de Chiriqui (UNACHI), al igual que la

impresion de un libro donde se plasme toda la investigacion realizada.

1.3.4. Los supuestos generales: la hipotesis

La investigacion a desarrollar contempla dos hipotesis, la afirmativa y la cobertora:

@ Hipotesis afirmativa. ;Influye significativamente la intuicion humana y el
aprendizaje colaborativo-significativo en la metacognicion y el reaprender hacer en

la Licenciatura en Matematica del CRUCHIO?

@® Hipotesis nula. ;No influye significativamente la intuicion humana y el

aprendizaje colaborativo-significativo en la metacognicion y el reaprender hacer en

la licenciatura en matematica del CRUCHIO?

1.3.5. Objetivos de la investigacion

1.3.5.1. Objetivo general

Analizar el aprendizaje colaborativo-significativo y su incidencia en la metacognicion y el

reaprender hacer en la Licenciatura en Matematica en el Centro Regional Universitario
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Chiriqui Oriente, Republica de Panama; durante el periodo comprendido del mes de junio

de 2017 al mes de febrero de 2019.

1.3.5.2. Objetivos especificos

Este estudio establece seis objetivos especificos:

1. Verificar si la Licenciatura en Matematica en el Centro Regional
Universitario Chiriqui Oriente, fomenta el desarrollo de competencias basicas
como: el manejo correcto del lenguaje, las tecnologias de informacion, el
desarrollo de un pensamiento reflexivo, las habilidades en el manejo de
operaciones y procedimientos que llevan al entendimiento de los fenomenos
a partir de procesos logicos, deductivos-inductivos; la madurez para abordar
el reto de aprender a aprender y reaprender el hacer; asi como el desarrollo
del pensamiento critico, capacidad de evaluar riesgos y de tomar decisiones

mediante la revision de los planes de estudio y descripciones de cursos.

2. Verificar si el proceso de ensefianza aprendizaje en la Licenciatura de
Matematica en el Centro Regional Universitario Chiriqui Oriente apunta al
uso de una l6gica dialéctica, en la que intervienen no sélo los conocimientos
y habilidades, sino también la movilizacion de actitudes de descubrimiento y
didlogo interno que construyen un espiritu critico, un analisis reflexivo, un

pensamiento creativo y la metacognicion en el alumnado mediante revision
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de las planificaciones semestrales de los docentes que imparten cursos en la

licenciatura de matematica.

Comprobar el uso de estrategias constructivistas en la elaboraciéon de
actividades para favorecer el aprendizaje significativo y desarrollo de la
metacognicion en los estudiantes de la Licenciatura en Matematica en el

Centro Regional Universitario Chiriqui Oriente.

Orientar a los estudiantes de la Licenciatura en Matematica del Centro
Regional Universitario Chiriqui Oriente a reaprender hacer la matematica, de
manera que permita el logro de aprendizajes significativo, aplicando el
aprendizaje colaborativo, la metacognicién y el reaprender hacer a través de

jornadas de trabajo para la resolucion de talleres.

Determinar los factores que favorecen el desarrollo de metacognicion y los

aprendizajes significativos en los estudiantes de la licenciatura en matematica

del Centro Regional Universitario Chiriqui Oriente.

Describir las politicas del Estado Panamefio referente a la concordancia entre

los programas educativos y la realidad existente del marcado fracaso escolar.
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1.3.6. Definicion de variables

Siete variables son las que trazan longitudinal y transversalmente esta investigacion:

@ Aprendizaje colaborativo: estrategia de ensefianza que permite que los entes
involucrados se nutran de las ideas de otros mediante la discusion y trabajo en equipo,

para llegar a consensos de ideas.

@ Aprendizaje significativo: es aquel aprendizaje permanente que se adquiere sobre
determinados conceptos durante toda la vida y que permanecen en la memoria listos

para utilizar en cualquier momento de nuestra existencia.

@ Metacognicion: es la estrategia que el ser humano desarrolla para procesar las
ideas y determinar el estilo de aprendizaje con el cual internalizarlas y asi lograr que

estos sean permanentes.

@ Reaprender a hacer: es una restructuracion de lo que hacemos, aprendiendo a hacer
las mismas cosas, pero de distinta manera, es decir, es aprender de la experiencia

para realizar los ajustes que me permitan el logro del objetivo propuesto.

@ Reaprender a pensar: es la capacidad de cada individuo de analizar una situacion
o lectura, utilizando para ello la observacion y el andlisis de conflictos que le

permitan brindar su aporte personal a determinada situacion.
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@ Ensefianza: se refiere al proceso de lograr que un individuo aprenda determinados
conceptos y sus relaciones, de tal forma que sean el soporte en el desarrollo

intelectual de cada persona.

@ Aprendizaje: consiste en los saberes que se adquieren, ya sea de forma empirica

0 por instruccion, y que pueden alojarse en el cerebro de forma permanente o

temporal de acuerdo a la importancia que represente para cada individuo.

Cuadro 1

Descripcion de variables de la investigacion

Variables Independientes

|. Ensefianza

conocimientos, conductas y valores.
Esto como resultado del estudio, la
experiencia, la  instruccion, el
razonamiento y la observacion.

Definicion Conceptual Definicion Definicion Instrumental
Operacional

Proceso de lograr que un individuo | Se valora | Instrumento 2.

aprenda determinados conceptos y | considerando los | Cuestionario (dirigido a

sus relaciones, de tal forma que sean | elementos discentes

el soporte en su desarrollo intelectual. | curriculares del | universitarios).
Ministerio de
Educacion de
Panama.

2. Aprendizaje

Definicion Conceptual Definicion Definicion Instrumental
Operacional

Proceso a través del cual se modifican | Se  considera los | Instrumentos 1 y 2.

y adquieren habilidades, destrezas, | elementos FODA (dirigido a

curriculares basicos
de su metodologia,
desde las estrategias
hasta la evaluacion.

docentes) y cuestionario
(dirigido a discentes
universitarios).

Variables Dependientes

1. Aprendizaje significativo

Definicién Conceptual

Definicion
Operacional

Definicion Instrumental

Aprendizaje
adquiere

permanente que se
sobre determinados

Se valora en base a
las  observaciones

Instrumentosl y 2.
FODA (dirigido a
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conceptos durante toda la vida y que | tomadas en las | docentes) y cuestionario
permanecen en la memoria listos para | entrevistas. (dirigido a discentes
utilizar en cualquier momento de universitarios).
nuestra existencia.

2. Metacognicion
Definicion Conceptual Definicion Definicion Instrumental

Operacional

Estrategia que se desarrolla para | Se valora en base a | Instrumentos 1 y 2.
procesar las ideas y determinar el | las  observaciones | FODA (dirigido a
estilo de aprendizaje con el cual | tomadas en las | docentes) y cuestionario
internaliza las ideas para lograr | entrevistas. (dirigido a discentes
aprendizajes permanentes. universitarios).
Variables Intervinientes

1. Aprendizaje colaborativo
Definicion Conceptual Definicion Definicion Instrumental

Operacional

Estrategia de ensefianza que permite | Se valora sobre la | Instrumentos 1 y 2
que los entes involucrados se nutran | base de las | FODA  (dirigido a
de las ideas de otros mediante la | observaciones docentes) y cuestionario
discusion y trabajo en equipo, para | tomadas en el | (dirigido a discentes
llegar a consensos de ideas. desarrollo de la | universitarios) y guias de

investigacion.

observacion de

desempeiio.

2. Reaprender a hacer

Definicion Conceptual

Definicién
Operacional

Definicién Instrumental

Una restructuracion de lo que | Se valora con base | Instrumentos 1 y 2
hacemos, aprendiendo a hacer las | en las observaciones | FODA  (dirigido a
mismas cosas, pero de distinta | tomadas en el | docentes) y cuestionario
manera, es decir, es aprender de la | desarrollo de la | (dirigido a discentes
experiencia para realizar los ajustes | investigacion. universitarios) y guias de
que me permitan el logro del objetivo observacion de
propuesto. desempeifio.
3. Reaprender a pensar
Definicion Conceptual Definicion Definicién Instrumental
Operacional

Capacidad de cada individuo de
analizar una situacion, utilizando para
ello la observacion y analisis de
conflictos que le permitan brindar su
aporte personal a determinada
situacion.

Se valora con base
en las observaciones

tomadas en el
desarrollo de la
investigacion.

Instrumentos 1 y 2
FODA (para docentes) y
cuestionario (para
discentes universitarios)
y guias de observacion
de desempeiio.

Fuente: Pérez, M. (2018).
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1.3.7. Limitaciones de la investigacion
Este proyecto de investigacion presenta pocas limitantes para su realizacion; por ello solo

consideraremos las siguientes:

® En los recursos, no se cuentan con laboratorios de informatica que se encuentren
equipados con sofiware matematicos, legalmente instalados y se deben utilizar los
equipos con los que cuentan los estudiantes, muchas veces éstos no tienen capacidad

para soportar estos programas.

@ Esta investigacion es inédita en Panama, por lo que existe poca informacion

bibliografica al respecto.

1.4. Justificacion

1.4.1. Importancia de la investigacion

Esta idea surge de la necesidad de dar respuesta a innumerables cuestionamientos de los
estudiantes tanto en nivel universitario como en los diferentes niveles de la educacion pre
media y media, que no le encuentran sentido al estudio de las matematicas al no ser capaces
de relacionarlo con el propio entorno, sin percatarse de que todo lo que les rodea es
matematica. Quizas por la poca utilizacion de los nuevos modelos de ensefianza, aunado al
poco interés por parte de los discentes por el aprendizaje de esta disciplina. Es con este

marco que se propone al programa de Doctorado en Ciencias de la Educacion el proyecto

21



titulado: E! aprendizaje colaborativo-significativo: la metacognicion y el reaprender hacer en la

Licenciatura en Matemadtica en el Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente, de la Provincia de

Chirigui, Republica de Panamada.

1.4.2. Aporte del proyecto

El principal aporte de esta investigacion a la universidad consiste en ofrecer un modelo de
ensefianza que permita a los estudiantes de la Licenciatura en Matematica del Centro
Regional Universitario de Chiriqui Oriente (CRUCHIO), aplicar estrategias metodologicas
de corte. constructivista, en su propio aprendizaje de la disciplina. De esta forma se
contribuye a la formacion de un profesional capacitado en el uso de estas nuevas
tendencias, que cumplen con los estandares internacionales de ensefianza. A su vez, la
disciplina aumentard su importancia en el entorno, al formar un individuo capaz de
participar en proyectos e investigaciones donde se apliquen los nuevos modelos de

ensefianza de tendencia constructivista, tanto a nivel nacional como internacional.

Cabe destacar que este proyecto de investigacion presenta al lector una revision
bibliografica importante sobre los temas de metacognicion, ensefianza, aprendizaje
colaborativo, reaprender a hacer, entre otros, que contribuyen a ampliar los conceptos en

esta area del conocimiento.
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A nivel de la sociedad se contribuirda de forma directa al ofrecer un producto con
experiencia en aplicacion y utilizacion de nuevas metodologias en el proceso de ensefianza
aprendizaje como lo son el aprendizaje colaborativo, aprendizaje significativo y reaprender
hacer, creando ambientes acordes a las nuevas tendencias que marcan el quehacer

educativo en la sociedad actual del conocimiento.
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CAPITULO 2
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PRIMERA REVISION LITERARIA

2.1. El aprendizaje colaborativo-significativo en el entorno universitario

En el entorno universitario es de vital importancia que el estudiante desarrolle la intuicion
humana que le permita prepararse apropiadamente para emitir juicios en la solucién de
problemas de la vida real o en su profesion futura. Es por ello que se hace necesario que el
profesor de matematica se enfrente a los retos que conlleva la practica de la ensefianza de
esta area del conocimiento, a fin de que pueda aplicar estrategias que permitan el desarrollo
de las inteligencias maltiples y los aprendizajes colaborativo, reflexivo y significativo, para

la adquisicion del conocimiento en sus discentes.

En la actualidad, la Escuela de Matematica de la Universidad Auténoma de Chiriqui
(UNACHI) carece de plataformas educativas que fomenten el aprendizaje colaborativo,
siendo esta una limitante para la puesta en practica del mismo, donde el estudiante y el

docente compartan conocimiento y se puedan nutrir unos de otros.

El principal proposito de esta investigacion, es que los estudiantes de la Licenciatura en
Matematica del Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente (CRUCHIO) tengan
experiencias de aprendizaje, donde se apliquen la intuicion humana y el aprendizaje
colaborativo, y que le brinde la oportunidad de actualizar sus conocimientos sobre las

nuevas formas de abordar los temas matematicos, de acuerdo a tendencias internacionales.
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2.2. La metacognicion y el reaprender a hacer con la comunidad universitaria

La poblacion estudiantil que ingresa al Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente,
(CRUCHIO) a la Licenciatura en Matematica, se enfrenta a un plan de estudio carente de
estrategias para lograr, para procesar y para determinar estilos e ideas de aprendizajes que
sean significativos de forma permanente, puesto que, generalmente sus experiencias de

aprendizajes anteriores estan basadas en estructuras de corte tradicional.

Es por ello que muchos no se adaptan a las diversas formas de ensefianza que utilizan los
docentes universitarios y se ven abocados a abandonar sus estudios o porque obtienen
calificaciones inferiores a las establecidas para aprobar las asignaturas. Esto se constituye
en una barrera para el avance en el estudio de una carrera universitaria, como sucede con
los estudiantes de la Licenciatura en Matematica del Centro Regional Universitario

Chiriqui Oriente (CRUCHIO).

Por consiguiente, es imprescindible efectuar cambios en las estructuras mentales de los
estudiantes para que puedan reaprender a hacer matemadtica y de esta forma preparar
individuos con las competencias necesarias para realizar cambios en la forma de ensefiar
matematicas e ir disminuyendo las dificultades existentes en el sistema educativo nacional
e internacional en la adquisicion del aprendizaje de las ciencias basicas y, en especial, las

ciencias naturales y exactas.
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2.3. La calidad de la educacion ante la intuicion humana y el aprendizaje

colaborativo-significativo

El tema de calidad de la educacion en el pais debe constituir una de las prioridades en las
politicas de Estado en cuanto a educacion, de manera que se busquen soluciones para
minimizar el bajo rendimiento de los discentes en las dreas de ciencias, espafiol y
matematica, que quedd evidenciado en los resultados obtenidos por Panama en las pruebas
del Programa Internacional para la Evaluacion de Estudiantes (PISA) y del Tercer Estudio

Regional Comparativo y Explicativo (TERCE).

Es de particular interés en esta propuesta, brindar a los futuros profesionales de la
matematica del Centro Regional Universitario Chiriqui Oriente, (CRUCHIO)
competencias que les permitan desarrollar la intuicion humana y el aprendizaje
colaborativo significativo. Esto se logra mediante la participacion en diferentes actividades
de aprendizaje donde obtengan experiencias nuevas que puedan aplicar al insertarse en el
sistema educativo. Un individuo que logre destrezas en la utilizacion de la intuicidn
humana sera capaz de resolver conflictos cognitivos en entornos reales de la vida, al tener
la capacidad de inferir juicios para la solucion del problema producto del andlisis previo
de la situacién a la que se ve expuesto. Los paises que se encuentran a la vanguardia en
calidad de la educacién como Finlandia, Suecia, Noruega y Singapur, entre otros, fomentan
en sus modelos de ensefianza la aplicacién de técnicas, donde se aprende de forma

colaborativa para el logro de aprendizajes permanentes.
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La obtencién de aprendizajes significativos en los estudiantes debe constituir para los
docentes de este siglo, una de sus metas al ejercer la profesion, ya que el pais requiere de
ciudadanos que sean competentes y puedan desenvolverse en las diferentes profesiones
para asi mismo contribuir al progreso de la nacion. Sin embargo, en la medida que los
padres de familia se preocupen por el aprendizaje obtenido por sus hijos y sean celosos del
aprovechamiento de esta etapa de escolaridad, se podra lograr cambios de conductas que

favorezcan el desarrollo del pais a nivel politico, economico y social.

2.4. La calidad de la educacion frente a la metacognicion y el reaprender hacer

En los paises donde se han implementado modelos innovadores en educacidn, se prepara a
los alumnos para resolver los retos que se le presenten en el futuro y para que sean capaces
de convertirlos en oportunidades. Para lograrlo, cada uno de los entes involucrados debe
realizar los ajustes necesarios. Por parte de los profesores, deben adaptar sus ensefianzas al
ritmo de aprendizajes de sus alumnos y para que los discentes puedan crear su propio
aprendizaje, deben ser guiados por sus profesores. Si esto se realiza asi, no se dan
respuestas, sino que cada uno se apoya en sus experiencias previas para buscar solucion a
los problemas planteados. Se les ensefia a pensar para el logro del aprendizaje, dejando de
lado la memoria y dandole mayor relevancia a la experimentacion y el anlisis de la

situacion para encontrar sus respuestas con base en los resultados obtenidos.
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Teniendo como referencia estos modelos educativos internacionales exitosos que se
implementan en Finlandia, Suecia, Noruega y Singapur, se pretende contribuir al
mejoramiento de la calidad de la educacion del sistema educativo panamefio, capacitando
a los futuros profesionales de la matematica en el uso de estrategias de que fomenten la

metacognicion y el reaprender a hacer en esta ciencia.

De tal forma que, al momento de insertarse en sus futuras areas de trabajo tengan la
experiencia necesaria y sean capaces de utilizarlas en sﬁ labor. Que cada participante tenga
la competencia de crear su propia forma de aprender no es sencillo, pero es necesario salir
de los modelos tradicionales en los que solo se debe memorizar contenidos sin realizar

aportes al logro de aprendizajes.

Existe resistencia por parte de los discentes a la implementacion de estas técnicas debido a
que tal vez, no todas las disciplinas las utilicen para el logro del aprendizaje y los
estudiantes no estan familiarizados con estas formas de aprender donde deben construir su

aprendizaje que exige mayor dedicacion de si mismo.

2.5. Politicas educativas hacia la intuicion humana y el aprendizaje colaborativo-

significativo.

El Ministerio de Educacién, actualmente, no incluye dentro de sus politicas educativas

aquellos aspectos que involucren la aplicacion de la intuicién humana para la adquisicion
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del conocimiento. La dltima modificacién realizada fue la transformacion curricular, pero
estd més centrada hacia los contenidos que debian impartirse sin que se diera capacitacion
en técnicas o estrategias de ensefianza; y, en lo particular, en el drea de matematica no se
ofrecen jornadas de capacitacion donde se actualicen las estrategias, las técnicas y los
métodos mas apropiados para el logro de competencias en los alumnos. Para el docente
actualizarse implica invertir grandes sumas de dinero, ya que el propio sistema educativo
no provee a los trabajadores de la educacion la actualizaciéon con nuevas estrategias de
ensefianza. Cabe sefialar que el Ministerio de Educacion provee de un pequefio incentivo

salarial a los docentes que posean titulo de Maestria o Doctor en la especialidad.

En la actualidad el sistema educativo panamefio no posee una politica de Estado para
definir a largo plazo el quehacer educativo, y cada nuevo funcionario que asume la
responsabilidad del Ministerio de Educacion realiza cambios en estas politicas educativas
de acuerdo con sus criterios. De tal forma que si un programa funciona pero no es de su
agrado, se elimina y se sustituye por otro, sin importar los resultados que se estén logrando,

ni el dinero invertido, para nuevamente empezar con otro enfoque.

La intuicion humana y el aprendizaje colaborativo son tendencias que a nivel mundial estan
dando resultados en algunos modelos que se estan implementando, no obstante, en Panama
no se cuenta con espacios equipados para su aplicacion en los centros escolares, y solo
aquellos que se encuentran mas cercanos o poseen mayor desembolso econdmico del

Estado por tener una matricula alta, cuentan con estos recursos en sus instalaciones.
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2.6. Politicas educativas hacia la metacognicion y el reaprender a hacer

Las politicas educativas panamefias tradicionalmente cambian de acuerdo con el ministro
de turno, lo cual trae como consecuencia el que no exista un modelo a seguir a largo plazo,
mientras que otros paises buscan contextualizar la educacién de acuerdo a politicas de

estado bien definidas donde todos los actores tienen compromisos que se deben cumplir.

Se han hecho algunos intentos a nivel nacional por la aplicacion en las aulas de la
metacognicion y el reaprender a hacer con programas como Conéctate al Conocimiento y
Hagamos Ciencia, pero a pesar de tener una estructura bien planificada, se descontinuaron
sin que se le hicieran evaluaciones para verificar si estaban dando los resultados esperados,
aun cuando tenian buena aceptacion entre estudiantes y docentes. Es una necesidad su
continuidad, puesto que todavia existen académicos en el sistema que no se han actualizado

en esta area y, por lo tanto, no pueden utilizar las nuevas herramientas tecnologicas

2.7. La Universidad Auténoma de Chiriqui frente a los retos de la intuicion humana

y el aprendizaje colaborativo-significativo

LLa Universidad Autonoma de Chiriqui ha avanzado en sus politicas educativas al someterse
al proceso de evaluacion y acreditacion, recibiendo sugerencias por parte de los estamentos
que la conforman con el fin de mejorar lo que actualmente existe ya que todas las

Facultades estdan preocupadas por lograr que las carreras que ofertan obtengan la
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acreditacion internacional. Con este proceso se busca cumplir con estdndares

internacionales que daran mayor prestigio a esta casa de estudios superiores.

Actualmente el modelo que se esta implementando es el ecléctico con enfoque por
competencia. En €l se deben aplicar estrategias que involucren el aprendizaje colaborativo-
significativo, para el logro de los objetivos propuestos, mediante el desarrollo de
habilidades y destrezas en los diferentes temas estudiados. En cuanto a la intuicién humana
se ve mayormente reflejada en el area cientifica donde los docentes proponen proyectos de
investigacion a los estudiantes, ya que esto los obliga a buscar soluciones a las limitantes
para el mismo. Es aqui donde los estudiantes realizan el mayor esfuerzo y utilizan la

intuicion para el logro del objetivo o con base en resultados, e inferir conclusiones.

2.8. La Universidad Auténoma de Chiriqui frente a los retos de la metacognicion y el

reaprender a hacer

La Universidad Auténoma de Chiriqui ha iniciado la restructuracion de las diferentes
carreras en cada una de las facultades, encaminandose hacia un enfoque educativo por
competencias donde se fomente el desarrollo de habilidades y destrezas en las diferentes
areas, pero en el camino tiene limitantes que le son dificil de minimizar. Por ejemplo, los
docentes de la universidad tienen un gran reto al tratar de implementar la metacognicion
debido a que el estudiante que ingresa a la institucion lleva una formacién en gran medida

de corte tradicional. Por lo tanto, el estudiante presenta dificultad para adaptarse y crear su

i



propia forma de aprender lo que provoca un alto indice de estudiantes que abandonan la
universidad al no tener las competencias para superar estos retos o porque obtienen

calificaciones bajas que no les permiten seguir avanzando en las carreras.

Ante esto no se observan politicas que intenten minimizar el problema, como implementar
cursos de técnicas de estudio, cursos de conocimientos basicos de caracter obligatorio para
cada facultad, que puedan lograr en el discente modificar conductas para descubrir cudl es
su forma de aprender. En cuanto al reaprender hacer resulta mas palpable con el nuevo
enfoque por competencias, pero no hay evidencias de que se estén logrgndo esos cambios

para internalizar los contenidos de cada una de las asignaturas que les corresponde cursar.

Corresponde entonces, unir esfuerzos para lograr implementar de forma satisfactoria la
metacognicion y el reaprender a hacer en cada una de las diferentes carreras que ofrece la

universidad, puesto que son modelos que han probado su eficacia internacionalmente.

2.9. El docente frente a los retos de la intuicion humana y el aprendizaje colaborativo-

significativo

En esta época ser docente constituye un verdadero reto, y el que desee hacer bien su trabajo
requiere mantener una actualizacion constante, ya sea de forma autodidacta, a distancia con
plataformas virtuales o en programas presenciales ofertados por las diferentes instituciones

educativas del medio, y de esta forma preparar las competencias que se requieren en las
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aulas de clases, con nuevas estrategias que favorezcan el logro de aprendizajes
significativos para los discentes. Al aplicar la intuicion humana y el aprendizaje
colaborativo en el desarrollo de actividades de aprendizaje, se fomenta en los alumnos el
desarrollo de competencias que le permiten la adquisicion del conocimiento de forma que

le resulte significativa.

Ante el reto de atraer al alumnado hacia las actividades de aprendizaje. el docente debe
apuntar al uso de estrategias de ensefianza que fomenten el logro de competencias como lo
es el aprendizaje colaborativo, la vez que desarrolle la visualizacion interior de las posibles

soluciones de la problemética propuesta.

2.10. El docente frente a los retos de la metacognicion y el reaprender a hacer

El docente en la actualidad se enfrenta en las aulas de clases a un estudiante que tiene
muchos distractores en su entorno, lo que provoca desinterés por el desarrollo de
actividades académicas. El discente ocupa su tiempo, entre otros distractores, en redes
sociales y navegacion por internet, sin mostrar deseos de aprender los contenidos que
sugiere el sistema, ya sea en los colegios o en las universidades. Frente a esta realidad, el
profesional de la educacion debe buscar las estrategias que motiven a los estudiantes a
descubrir sus propias formas de aprender para asi adaptarlas a su estilo de vida y poder
contribuir como profesional al desarrollo del pais. A pesar de esta deficiencia que se

observa, todavia existen docentes que no pretenden salir de su area de confort y contintian
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planteando actividades unidireccionales, donde el alumno es un ente pasivo que no se le

incentiva a involucrarse en el desarrollo de su aprendizaje.

Todo profesional de la ensefianza debe preocuparse por desarrollar la asignatura que
imparte de una forma que se alcancen los aprendizajes de manera permanente, con apoyo
en las fortalezas y aprendiendo a superar sus areas de oportunidades, hasta que se empiece
a conseguir un producto que sea mucho mas competente, desarrollando sus habilidades y
destrezas en la solucién de los conflictos cognitivos que se le presenten a lo largo de su

vida estudiantil, reaprendiendo y haciendo, para el logro de aprendizajes significativos.

2.11. El discente frente a los retos de la intuicion humana y el aprendizaje

colaborativo-significativo.

En el 4ambito educativo el discente se encuentra inmerso en la sociedad del conocimiento,
que apunta a realizar cambios en la forma de aprender, mediante el uso apropiado de
estrategias. El aprendizaje es colaborativo, se aportan ideas y también se nutre el
conocimiento con los argumentos que sustentan los demas miembros del grupo, dejando
de ser un ente pasivo y convirtiéndose en el que contribuye a su propio aprendizaje, para

producir cambios de conducta que se concreticen al estar relacionados a su entorno.

Las nuevas propuestas para la adquisicién del aprendizaje requieren de un individuo que

tenga deseos de superacion y metas propuestas que puedan ser alcanzadas, sin embargo,
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se observa en la juventud un desacierto en su actitud que los lleva a no preocuparse por
aprender, conforméandose con solo aspirar a alcanzar una ponderacion numérica que le
permita continuar sin importar si adquiere o no el conocimiento. Al trabajar
colaborativamente se limita a aceptar las opiniones de los compafieros que manejan la
informacidn sin aportar ideas a la solucion del problema o incluso, en algunos casos, solo
hace aportes econémicos para la realizacion de la tarea. Este comportamiento de los
estudiantes tal vez se refleje en algunos casos porque las actividades propuestas no estan
bien disefiadas y no se le asignan roles que cumplir para el desarrollo del problema, lo que

le da libertad de aportar o no al logro de la meta propuesta.

El estudiantado, en términos generales, presenta dificultades para utilizar la intuicion en la
solucion de problemas. mostrando deficiencias en el analisis de las situaciones para inferir
una determinada solucion. Por tal razén, se requiere enseflarles a superar esta drea de
oportunidad mediante la aplicacion de actividades, donde sea necesario un analisis previo

para encontrar la solucion a la experiencia de aprendizaje.

2.12. El discente frente a los retos de la metacognicion y el reaprender a hacer

La metacognicion y el reaprender a hacer constituyen elementos que favorecen el logro de

aprendizajes significativos en los estudiantes. Ambas requieren de esfuerzo por parte de

los mismos para identificar la forma personal de aprender y poder alcanzar el objetivo
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propuesto por el curriculo como un aprendizaje de caracter permanente que le ayudara a lo

largo de la vida.

La implementacién de estas tendencias que ya se han utilizado en paises desarrollados,
seran beneficiosas en la medida en que los discentes cambien sus conductas y aspiren a
alcanzar metas a corto y largo plazo, de lo contrario, seguiran siendo simples modelos que
no aportan nada al logro de los objetivos propuestos. Es claro que se deben realizar
modificaciones en la forma de ensefiar para que éstos aprendan a desarrollar sus
potencialidades y no esperen a que todo les sea dado, sino que realicen los aportes

necesarios para alcanzar las metas propuestas.

2.13. El desarrollo de los conceptos

Luego de propuesto el planteamiento del problema, el objetivo general y los aportes de esta
investigacion, es importante definir, para el mundo educativo, algunas terminologias
conceptuales por nivel:

@ En el primer nivel desarrollaré el término cultura.

@® En un segundo nivel abordaré el concepto sociedad.

@ En el tercer nivel, trataré los sistemas educativo, politico, social y econémico.

® En el cuarto nivel, Antropologia, Educacion y Matematica.

® En el quinto nivel, intuicion humana.
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2.13.1. La cultura

En su escrito, Harris (2004:19) sostiene que: “cultura es el conjunto aprendido de
tradiciones y estilos de vida, socialmente adquiridos, de los miembros de una sociedad.
incluyendo sus modos pautados y repetitivos de pensar, sentir y actuar (es decir, su

conducta)”.

Para Julian Ruiz (2003: 58) manifiesta que cultura es el: “modo de vida adquirido
socialmente es el estilo de existencia que un grupo o pueblo crea en su peculiar ingenio y

se autoimpone”.

La UNESCO define el concepto de cultura como: “conjunto distintivo de una sociedad o
grupo social en el plano espiritual, material, intelectual y emocional, comprendiendo el arte
y la literatura, los estilos de vida, los modos de vida comun, los sistemas de valores, las

tradiciones y creencias”.

Al realizar la investigacion del concepto cultura se puede decir que proviene del latin
cultus, que significa cultivo. Es el cultivo del espiritu humano. La cultura representa al
conjunto de lenguas, tradiciones, vestimentas, musica, religion, ideologia y creencias de
determinado pueblo. De acuerdo con el grado de desarrollo se distinguen varios tipos de
cultura, cultura primitiva, civilizada, prealfabeta y alfabeta, o por su caracteristica también

se puede clasificar en topica, historica, mental, simbdlica, entre otros.
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2.13.2. Sociedad

Seglin Reboratti (2012: 17), “una sociedad es considerada un grupo humano que puede ser
medido de acuerdo con la cantidad o por las caracteristicas de sexo, origen, edad, entre
otros, manteniendo una relacion entre ellos y el ambiente”. Si solo se considera el grupo
humano se le conoce como poblacion, pero si ademas se le agregan sus relaciones entonces
se habla de sociedad. Giddens (1999: 739) en su acepcion sefiala que este término remite a
un “grupo de personas que vive en un territorio determinado, sometido a un sistema comun
de autoridad politica y que es consciente de poseer una identidad que lo distingue de otros
grupos. Algunas sociedades, como las de cazadores y recolectores, son muy pequefias.

Otras, como las sociedades industriales, son muy numerosas”.

Se puede concebir la sociedad como la agrupacion de individuos que tienen fines comunes
para la vida, que conviven en determinada area, y que utilizan para el logro de metas la

mutua cooperacion entre ellos, manteniendo su identidad.

2.13.3. Los sistemas

2.13.3.1. Sistema Educativo

Segun Vifiao (2002: 16-17), manifiesta que: “los sistemas educativos nacionales implican
la existencia de una red o conjunto de instituciones educativas de educacion formal: a)

diferenciadas por niveles o ciclos y relacionadas entre si; b) gestionada, supervisadas o
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controladas por agencias y agentes publicos; ¢) costeadas, al menos en parte por alguna
algunas de las administraciones publicas, d) a cargo de profesores formados, seleccionados
o supervisados por dichos agentes y retribuidos en todo o en parte con cargo a un

presupuesto asimismo publico...”

Por otro lado, Cuadrado (2010:1) en cuanto a las funciones de un sistema educativo sefiala
que: “la transmision de lo acumulado, la cohesion social, la funcién compensadora, el
reajuste social y la reconstruccion democratica representa el principio de la autonomia, la

participacion, el pluralismo y la libertad de ensefianza™.

El sistema educativo es la estructura organizativa en materia de educacion que se realiza

en cada pais y que tiene como fin establecer las politicas a corto y a mediano plazo que

regiran cada una de las organizaciones educativas presentes en la comunidad educativa.

2.13.3.2. Sistema Politico

Para Hernandez (2005: 1), “las relaciones que se producen entre los detentadores y

destinatarios del poder en un estado expresadas mediante la existencia permanente de

instituciones gubernamentales, es lo que cominmente se denomina sistema politico™.
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Emmerick (2007: 78) agrega que con relacion al concepto que “en cualquier sociedad, el
sistema politico es el tnico que tiene la autoridad reconocida, esto es, estd autorizado, para

obligar a la obediencia de las leyes porque ademas tiene el poder autoritario para hacerlo™.

El sistema politico de un pais lo constituyen las normas que rigen la politica de estado y
que determina la forma de gobierno de los diferentes estamentos que conforman el

organigrama estructural de la gobernabilidad de un pais y sus habitantes.

2.13.3.3. Sistema economico

Seglin Avila et al., (2004: 179) un sistema econoémico es “el conjunto de estructuras,
relaciones e instituciones juridicas y sociales que ponen en practica medidas y conducentes
para asegurar el equilibrio econémico. Es el conjunto de las partes econdmicas articuladas
y armonizadas para la consecucion de fines colectivos determinados. Es aquel en el que los
hombres se organizan para producir, distribuir y consumir los bienes y servicios que le son

indispensables...”

Se puede decir entonces que un sistema econdémico de una nacion lo constituye la
estructuracion que realiza de su economia con el propdsito de alcanzar niveles dptimos de
produccidn y distribucion de las riquezas, que permite mejorar la calidad de vida de sus

habitantes.
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Para Olivares (2014: 10), el sistema econdmico
...parte de una estructura econémica surgida de la existencia de necesidades humanas
(biolégicas, fisicas, psiquicas, culturales) que plantean los problemas econémicos
basicos (qué, cuanto, como y para quién producir). Un sistema econémico bien
pensado garantiza a la poblacién un mejor aprovechamiento de recursos en todos los

sectores, lo que conlleva a una mejor distribucion de las riquezas del pais.

2.13.3.4. Sistema Social

Segiin Parsons (1999:19) es el que establece:
...un sistema social-reducido a los términos mas simples —consiste, pues, en una
pluralidad de actores individuales que interactiian entre si en una situaciéon que
tienen, al menos, un aspecto fisico o de medio ambiente, actores motivados por una
tendencia a “obtener un optimo de gratificacién” y cuyas relaciones con sus
situaciones- incluyendo a los demas actores- estin mediadas y definidas por un

sistema de simbolos culturalmente estructurados y compartidos...

Para Torres (2010: 5) lo define como: “un sistema social es un conjunto mas o menos
coherente de individuos, grupos e instituciones en interaccion regular, perdurable, que
tiende a reproducirse de forma caracteristica y repetitiva, mediante un conjunto

identificable de principios de estructuracion™.
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Un sistema social consiste en el acceso que tienen los habitantes a los servicios de vivienda,
educacion, salud, y que permite establecer la forma como esta definida la sociedad y sus
relaciones. Todo pais tiene un sistema social establecido que le permite de una u otra forma

determinar la manera en que espera que sus habitantes convivan en la sociedad.

2.13.4. Las Disciplinas

2.13.4.1. Antropologia

De acuerdo con Harris (2004:13) “La antropologia es el estudio de la humanidad, de los

pueblos antiguos y modernos y de sus estilos de vida™.

Para Parellada, (2007:39, 347-353),

...No existe una disciplina unitaria de antropologia. Normalmente se distinguen dos
grandes tipos: la antropologia cientifica o positiva, cuyos capitulos fundamentales
son la antropologia biolégica o fisica y la antropologia cultural o social, y la

antropologia filoséfica o filosofia del ser humano.

Se puede decir entonces que la antropologia estudia la humanidad de forma global y hace
comparaciones que le permiten relacionar una determinada poblacion con datos de otra.
Contrasta e infiere caracteristicas, similitudes y diferencias entre los pueblos de una forma
general, sin basar sus conclusiones en un determinado grupo, mas bien se fundamentan en

los resultados que se obtienen al relacionarlos con poblaciones mas extensas.
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2.13.4.2. Educacion

La educacion es el conjunto de valores y conocimientos en diversas areas adquiridas por el
ser humano ya sea por aprendizajes basados en la convivencia con otros o por instruccion
recibida de un educador y que conlleva a la realizacién del ser humano como persona.
Hernandez-Sampelayo (2012: 25), agrega que: “La educacion consiste en un crecimiento
personal a lo largo de toda la vida para dar de si al maximo como personas integras y

”

coherentes...”. Segun Villalobos (2003: 29), “la educacion es un proceso que se realiza
afirmandose en una serie de actos operativos buenos. Busca la mejora y el
perfeccionamiento integral del ser humano™. Es decir, el individuo adquiere educacion en

la medida que realiza cambios de conducta que favorezcan su desarrollo personal, a la vez

que se constituye en un ente util a la sociedad, que aporta al desarrollo de la misma.

2.13.4.3. Matematica

Para Devlin (2002: 13), “hasta los Gltimos treinta afios mas o menos, no emergid la

definicidn con la que la que la mayoria de los matematicos esta de acuerdo en la actualidad:

las matematicas son la ciencia de las estructuras”.

A su vez, Estany (2005: 63), menciona que “los occidentales tendemos a pensar que solo

puede hablarse de matematica cuando existe un corpus de conocimiento sofisticado,
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establecido como algo autonomo y diferenciado del resto de las practicas culturales, y

estructurado de manera rigurosamente deductiva™.

La matematica como ciencia ha evolucionado a lo largo del tiempo, cambiando su
conceptualizacion de ciencia de los niimeros a lo que hoy se concibe en la época moderna,
como la ciencia de las estructuras que permite el desarrollo de otros conceptos abstractos
como lo es la topologia, el analisis funcional por mencionar algunas, y utilizacion de los

sistemas informaticos.

45



CAPITULO 3
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METODOLOGIA

3.1. ;Por qué se realiza aprendizaje colaborativo-significativo tomando en cuenta la

intuicion humana y su incidencia en la metacognicion y el reaprender hacer?

Las tendencias educativas a nivel mundial se enmarcan hacia la bisqueda del conocimiento
a través de la puesta en practica de actividades que se realizan de forma colaborativa, donde
se aprende de las experiencias de otros a la vez que se aportan ideas para contribuir al logro
del aprendizaje. En este modelo cada individuo descubre su propio estilo para adquirir las

competencias.

Al desarrollar estos modelos cada participante debe hacer uso de su intuiciéon humana para
crear en conjunto las mejores estrategias que les permitan superar los retos en equipo, de
forma consensuada, lo que involucra que cada uno de los miembros se preocupa por
encontrar la forma que el grupo aprende y de esta manera aprenden a hacer las diferentes

asignaturas.

Es importante resaltar el avance que se logra al fomentar este tipo de aprendizaje en los
discentes; puesto que, de esta manera se estan formando individuos con pensamiento critico
y capaces de buscar soluciones a los problemas que se le presentan en su entorno, a la vez
aprenden y colaboran en el aprendizaje de otros de forma arménica y en convivencia con

sus comparieros.
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La puesta en practica de este modelo de aprendizaje permite que cada grupo elabore su
ritmo de trabajo y establezca las estrategias para la solucion de los problemas, superando
asi sus limitaciones para alcanzar las metas establecidas en determinado tiempo de

ejecucion.

3.2. ;Por qué hago aprendizaje colaborativo-significativo tomando en cuenta la

intuicion humana y su incidencia en la metacognicion y el reaprender hacer?

En nuestro pais existe un marcado desinterés entre los estudiantes por el aprendizaje de las
ciencias basicas (datos observados en los resultados de Panama en las pruebas PISA y en
las estadisticas del Ministerio de Educacion de Panama donde se refleja el mayor indice de
reprobados en las areas de Matematicas y Ciencias), y por ende de la matemdtica, lo que
conlleva a plantearse la siguiente interrogante ;Qué se puede hacer en términos de
ensefianza para mejorar esta percepcion que se tiene de las ciencias, especificamente, de la

matematica?

Es esta interrogante la que produce el conflicto cognitivo y lleva a replantear las formas de
ensefiar esta ciencia con el propésito de que se vuelvan los conceptos mas significativos
para los estudiantes y puedan crear sus propios estilos de aprendizaje, desarrollando
competencias para la solucidén de retos, trabajando colaborativamente, enfatizando. en

interaccion con sus compafieros.
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Un individuo que se caracteriza por aprender de modo colaborativo es capaz de
desempefiarse en su area de trabajo con eficiencia, puesto que es capaz de aprender de otros
y aportar ideas que permitan la solucion de los problemas que se presentan de forma
espontanea. En este tipo de ensefianza, no se ofrecen modelos a seguir, mds bien se
incentiva a que se investigue, que se cree el concepto propio de los temas y los modelos
para su aprendizaje, lo que conlleva el reaprender a hacer de la asignatura en este caso de

la matematica.

3.3. ;Como hago aprendizaje colaborativo-significativo tomando en cuenta la

intuicion humana y su incidencia en la metacognicion y el reaprender hacer?

Para realizar aprendizaje colaborativo- significativo considerando la intuicion humana, es
necesario que se elaboren actividades en cada una de las etapas de la clase en donde se
realice andlisis previo de la situacion, y luego crear la estrategia que le permita superar la
actividad, sin suministrar modelos a seguir, sino permitir crear sus propios modelos para

el logro del aprendizaje.

Tradicionalmente en matematica se espera que el docente presente modelos de solucion de
problemas, en los diferentes temas, lo cual no permite al individuo que aprende a
desarrollar su propio estilo de abordar el problema, constituyéndose en una limitante para

el logro del aprendizaje.
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En la medida que se logre hacer que el estudiante analice antes de desarrollar, se obtendran
mejores resultados en los aprendizajes y se contribuira a que cada uno de los discentes se

involucre en la construccion de su aprendizaje.

Se hace necesario que cada uno de los involucrados en el proceso ensefianza y aprendizaje,
realice su trabajo de forma apropiada. Por ejemplo, los maestros disefiando las actividades
adecuadas y los estudiantes en la buisqueda de la estrategia que se adapte a su forma de
aprender para asi lograr un mejor desempefio y disminuir el alto indice de fracasos que

actualmente existe en el area de matematica.

3.4. Paradigmas, tipo de investigacion, disefio y alcance

3.4.1 Paradigma de la investigacion

Esta investigacion se enmarca dentro del paradigma cualicuantitativo, para lo cual se
realizaran los analisis de los datos recolectados con el software SPSS (Statistical
product and service solutions), y serd abordada desde tres perspectivas a saber: la

antropologia, la educacion y la matematica.

Desde el punto de vista antropoldgico considera aspectos de la etnoeducacion, y en la

educacion se estudiardn aspectos relevantes como la ensefianza-aprendizaje, la
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metacognicion, los saberes de la educacion, el curriculum, el aprendizaje colaborativo

y el significativo, entre otros.

En el area de matematica se abordara a partir de dos teorias a saber: La teoria critica y

la corriente discursiva.

Se respetara el rigor cientifico, desarrollando la observacion, verificando los resultados

para finalmente llegar a las conclusiones.

3.4.2 Tipo de investigacion

El estudio se enmarca dentro del tipo de investigacion descriptivo, considerando la
naturaleza de los datos y la forma en que se abordan las variables de interés, que dardn

respuestas a las hipotesis y objetivos planteados.

Segun Cerda (1998:71), “tradicionalmente se define la palabra describir como el acto
de representar, reproducir o figurar a personas, animales o cosas...”; y agrega: “Se
deben describir aquellos aspectos mas caracteristicos, distintivos y particulares de estas

personas situaciones o cosas...”
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En esta misma linea Bernal (2010:113) establece que en este tipo de trabajos se debe
mostrar, narrar, identificar hechos, situaciones, rasgos que permitan el disefio de

modelos, prototipos, guias entre otros.

Este modelo de investigacion se caracteriza por la utilizacion de técnicas como la
entrevista, la observacion, la revision documental, los cuestionarios y las encuestas.

Estas técnicas se utilizaran en diferentes momentos de la ejecucion del proyecto.

3.4.3 Diseiio de la investigacion

En este sentido se considera que este estudio es de tipo no experimental, debido a que
no se manipularan las variables de tipo independiente, sino que se aplican técnicas de
observacion donde se pueda verificar los aprendizajes tal cual se manifiesten de manera

natural, a través de la aplicacidon de guias de observacion para su posterior analisis.

Segin Hernandez (2014: 153) establece que “La investigacion no experimental es
sistematica y empirica en la que las variables independientes no se manipulan porque
ya han sucedido. Las inferencias sobre las relaciones entre variables se realizan sin
intervencion o influencia directa, y dichas relaciones se observan tal como se han dado

en su contexto natural...”
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De acuerdo a lo antes descrito se puede considerar que el estudio es no experimental
transversal exploratorio, debido a las caracteristicas que presenta la investigacion.
Segin Gdémez (2006:103) los disefios transversales exploratorios consisten “una
aproximacion inicial aun fendmeno, en un momento especifico. Por lo general, se
aplican a problemas de investigacion nuevos o poco conocidos...”, puesto que el tema

de estudio es poco conocido en el area de matematica y es de caracter inédito.

3.4.4 Alcance de la investigacion

El estudio propuesto tendra un alcance correlacional, debido a que se pretende
determinar la relacion existente entre las diversas variables que pueden incidir en
aprendizaje de las matematicas, de tal forma que se logren aprendizajes significativos,
para lo cual se aplicaran actividades de aprendizaje donde utilicen el aprendizaje
colaborativo, la metacognicion y el reaprender hacer, sin manipular las variables objeto

de estudio.

Segin Hernandez (2014:93) los estudios correlacionales “tienen como finalidad
conocer la relacion o grado de asociacion que exista entre dos 0 mas conceptos,
categorias o variables en una muestra o contexto en particular. En ocasiones sélo se
analiza la relacion entre dos variables, pero con frecuencia se ubican en el estudio

vinculos entre tres, cuatro o mas variables...”
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3.5 Modelos, enfoque y Teorias
3.5.1. De la Antropologia

3.5.1.1. La Etnoeducacion

Este aspecto es considerado en virtud de que el Centro Regional Universitario Chiriqui
Oriente cuenta con una poblacion estudiantil mayoritariamente indigena, y es por ello, que
se debe también considerar como aprenden estos pueblos originarios, en este caso la
matematica. Segin Caviedes (2007: 267), “se establece que la educacion para pueblos
indigenas obedece mas a una definicion de un derecho colectivo, y a la vez a la prestacion
de un servicio publico que atienda las necesidades de las comunidades y no de los

individuos”.

El Modelo de la Etnoeducacion esta compuesto de los siguientes cinco componentes:

@ Diversidad: consiste en la variedad de grupos étnicos y culturas presentes en las

comunidades de los pueblos originarios.

@ Gestion administrativa: se refiere a la forma de administrar la educacion, y en este
caso, en los pueblos originarios y las politicas educativas que se implementan, para

la optimacion de los recursos.

@® Curriculum: involucra en todo sistema educativo las competencias bdsicas,

objetivos, contenidos, que los estudiantes deben lograr en los diferentes niveles que
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les corresponde cursar a lo largo de su preparacion académica, ademas de las

recomendaciones metodoldgicas y de evaluacion.

@ Comunidad educativa: grupo de personas que representan a todos los entes que
tienen injerencia en el desarrollo de la educacion en un centro educativo y que se
constituye con representantes de todos los sectores involucrados, como sociedad

civil, padres de familias, estudiantes, docentes, administrativos.

@ Estrategias pedagodgicas. se refiere a las diferentes formas que utiliza el docente

para el logro del aprendizaje en los estudiantes.

En el Cuadro 2 se presentan los componentes, indicadores y actividades a realizar en el
Modelo de la Etnoeducacién, los cuales seran evaluados en el desarrollo de esta

investigacion:
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Cuadro 2

Componentes, indicadores v actividades de la Etnoeducacion.

Componentes Indicadores Actividad
e Diversidad Cultura Observacion
Gestidon administrativa Trabajo colaborativo Entrevista
Curriculum Pénsum académico Revision de programacion
analitica
Comunidad educativa Proceso educativo Entrevista a los actores
Estrategias Ensefianza Observacion-entrevista
pedagdgicas

Fuente: Pérez, M. (2018).

3.5.2. De la Educacion

3.5.2.1. La ensefianza-aprendizaje

Seguin Sacristan (2008: 115), “La ensefianza es un proceso de planificacion y ejecucion de
actuaciones, que permite un proceso de adopcion de decisiones, en las que en ocasiones el
profesor es consciente de sus actuaciones y en otras lo puede hacer de manera automatica”.
Al planificar el docente debe estar consciente del nivel de comprension que tienen los
estudiantes y asi seleccionar las técnicas apropiadas para el logro del aprendizaje, ademas
realizar los correctivos apropiados al momento de la ejecucion para que asi se puedan lograr

aprendizajes permanentes.

El Modelo de la Ensefianza y aprendizaje estd compuesto de los siguientes cuatro

componentes:
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@ Aprendizaje: se refiere a los cambios de conducta que experimenta el individuo a
lo largo de su vida, adquiridos ya sea por propia experiencia o mediante orientacion

de un educador.

@ Ensefianza: proceso mediante el cual se orienta a los individuos para que obtengan
cambios de conducta de acuerdo con contenidos especificos, definidos en las

politicas educativas establecidas en los diferentes paises.

@ Logro: consiste en alcanzar una meta propuesta en determinado objetivo mediante

el empefio y perseverancia del individuo.

@® Conducta matematica: es la manifestacion de la comprension de contenidos
matematicos que puede ser observada en el interés por solucionar problemas que

involucren conceptos matematicos.

En el Cuadro 3 se presentan los componentes, indicadores y actividades a realizar en el
Modelo Ensefianza-aprendizaje, los cuales seran evaluados en el desarrollo de esta

investigacion:

Cuadro 3
Componentes, indicadores y actividades de la Ensefianza y aprendizaje.
Componentes Indicadores Actividad
Aprendizaje Contenidos matematicos | Prueba diagnostica por nivel.
Ensefianza Estrategias metodoldgicas Entrevista a los docentes.
Observacion. Revision de las
planificaciones.
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Logro Rendimiento académico Revision de los créditos
académicos de los

estudiantes.
Conducta matematica Analisis Resolver un problema
- matematico.
Fuente: Pérez, M. (2018).

3.5.2.2. La metacognicion o Teoria de la mente

El segundo aspecto por considerar en esta investigacion es la metacognicion. Segin
Peronard (2009: 3), “En términos no especializados, "cognicion" significa "conocimiento
(accidn y efecto de conocer)". Si bien esta definicién parece ser muy pobre, al menos
permite rescatar el hecho de que se trata de un proceso y de un producto. Por otra parte, el
sufijo meta no significa en este caso, junto a o mas alla de si no que. En este proceso se

distinguen tres aspectos o etapas a saber:

® El proceso mental que consiste en la toma de conciencia por parte del individuo

sobre la actividad cognitiva que realiza o el producto obtenido de dicha actividad.

® La explicacion que se da de la actividad cognitiva o de su producto.

® La decision que se puede tomar de modificar o no sus actividades cognitivas o

¢l producto de las mismas.

El Modelo de la Metacognicién esta compuesto de los siguientes ocho componentes:
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@ Actividad cognitiva: proceso multiple y participativo que utiliza todas las
funciones mentales, como percepcion, memoria, pensamiento, lenguaje, creatividad,
imaginacidn, intuicion, interés, atencion, motivacion, conciencia e incluso creencias,
valores, emociones, para el logro de aprendizajes o cambios de conducta sobre

determinado contenido.

@® Toma de decisién: involucra la capacidad del individuo de adoptar

comportamientos, realizando un previo analisis de la situacién que se le presenta.

@ Aprender a aprender: se refiere a la habilidad que tiene el ser humano para crear
sus propias estrategias que le permitan descubrir su aprendizaje, utilizando los

conocimientos previos y sus propias experiencias.

@ Reflexion: Consiste en un analisis profundo que permite la comprension del tema

de estudio, considerando todas las posibles alternativas que pueden ocurrir.

@® Pensamiento: Se refiere a la capacidad del individuo de crear ideas y
representaciones mentales del medio, a la vez que las relaciona, lo que permite que

pueda emitir juicios y argumentaciones sobre situaciones de su entorno.

@® Comprension: Estado del aprendizaje donde se internalizan los conceptos y

generan cambios de conducta.
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@® Percepcion: Forma personal que adoptan los diferentes individuos de comprender

determinada situacion.

@ Capacidad: Cualidades o aptitudes, especialmente intelectuales, que permiten el
desarrollo de una funcion, el desempefio de un cargo, la solucién de problemas.
En el Cuadro 4 se presentan los componentes, indicadores y actividades a realizar en el

Modelo Metacognicion, los cuales seran evaluados en el desarrollo de esta investigacion:

Cuadro 4
Componentes, indicadores y actividades de la Metacognicion.
Componentes Indicadores Actividad
Actividad cognitiva Conocimiento Argumentacion de resultados.
Toma de decision Conducta Explicacion de los resultados
obtenidos.
Aprender a aprender Ensefianza-aprendizaje Talleres
Reflexion Comprension Observacion-talleres
Pensamiento Analisis Taller sobre problemas de
aplicacion
Comprension Conocimiento Resolucion de problemas
matematicos
Percepcion Aprendizaje Prueba diagndstica
Capacidad Rendimiento académico Revision de los créditos de los
estudiantes

Fuente: Pérez, M. (2018).

3.5.2.3. Los saberes de la educacion

Hay siete saberes (Morin, 1999) fundamentales que la educacion del futuro debe abordar

en cualquier sociedad o cultura sin importar la normativa que se mantenga. Menciona que
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se debera reorientar la educacion hacia un desarrollo sostenible. Que deberd no solo
convertirse en la fuerza del futuro, sino también modificar nuestras ideas de manera que
hagan frente a la creciente complejidad, el aceleramiento de los cambios y la

imprevisibilidad que caracterizan nuestro planeta.

El Modelo de los Saberes de la Educacion esta compuesto de los siguientes componentes:

@ Ceguera del conocimiento: el error y la ilusion. Se sugiere que en educacion se

debe ensefiar que no existe conocimiento que no esté amenazado por el error y la

ilusion por lo tanto debemos siempre revisar su naturaleza.

@ Los principios del conocimiento pertinente: en el que se deben ensefiar como

aprender en un mundo complejo para poder internalizar las relaciones entre las

partes.

® Enseiiar la condicion humana: mediante la organizacion y nutriciéon de

conocimientos dispersos en la ciencia de la naturaleza, la literatura y la filosofia.

® Enseiiar la identidad terrenal: donde se sugiere ensefiar la historia de la era

planetaria y cémo se han vuelto intersolidarias todas las partes del mundo.
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@ Enfrentar las incertidumbres: para lo cual se debe ensefar estrategias que permitan

afrontar riesgos, lo inesperado, lo incierto, modificando su crecimiento considerando

los datos obtenidos a lo largo de la observacion.

@ Ensefiar la comprension: ya que en nuestra educacion se necesita comprender la

naturaleza.

® La ética del género humano: donde se deben formar mentes que acepten que

ese individuo es parte de una sociedad y de una especie, para establecer una relacion

de control mutuo entre la sociedad y el individuo por medio de la democracia.

En el Cuadro 5 se presentan los componentes, indicadores y actividades a realizar en el

Modelo Saberes de la Educacion, los cuales seran evaluados en el desarrollo de esta

investigacion:

Cuadro 5
Componentes, indicadores y actividades de los Saberes de la Educacion.
Componentes Indicadores Actividad
Las cegueras del conocimiento: Conocimiento Diagnosis

el error y la ilusidn.

Los principios de un
conocimiento pertinente.

Conocimiento

Resolucion de problemas
de su entorno

Ensefiar la condicion humana.

Ensefianza. Conocimiento

Observacion

Enseiiar la identidad terrenal.

Ensefianza. Aprendizaje
reflexivo y colaborativo

Encuesta. Observacion

Enfrentar las incertidumbres.

Conocimiento. Decisiones

Resolucion de problemas

Ensefiar la comprension.

Comprension. Etica

Lectura comprensiva

La ética del género humano.

Apredizaje. Etica

Encuesta. Observacion

Fuente: Pérez, M. (2018).
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3.5.2.4. Curriculum

El cuarto aspecto importante es el curriculum, Morral (2004: 32), lo considera como un
programa de intenciones escolares que pueden ser realizadas en el aula, es decir, los
contenidos secuenciados que se trabajarén y la forma de abordarlos al igual que las posibles
formas de evaluarlos. Este modelo tedrico tiene como indicador el analisis critico de los
diferentes descriptores de curso y las planificaciones docentes de la Licenciatura en

Matematica del Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente.

Este modelo estd compuesto de los siguientes siete componentes:

@® Plan de estudio: consiste en el pensum académico de cada uno de los niveles de

estudio por asignatura.

@ Perfil de egreso: son las competencias que se deben desarrollar a lo largo de los

afios de estudio en determinada especialidad.

@ Planificacion analitica: consiste en la distribucién de objetivos, con sus

actividades de aprendizajes y de evaluacion de determinada asignatura, que

permitiran el logro de los aprendizajes.
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@ Competencias: se refiere a las habilidades y destrezas que deben ser desarrolladas
a lo largo del tiempo de estudio y que permitirin desempeiiarse correctamente al

ejercer la profesion.

@ Evaluacion: se refiere a la valoracion de conocimientos, que involucra tres etapas
a saber: diagndstica, formativa y sumativa. También puede ser valorada la actitud y
el rendimiento de una persona o de un servicio, mediante la aplicacion de

instrumentos apropiados.

@ Contenidos: involucra tres aspectos a saber, actitudinales, procedimentales y

conceptuales, los cuales deben ser trabajados a lo largo del tiempo de estudio.

@ Saber hacer: se refiere a la aplicacion del conocimiento adquirido por el individuo

a lo largo de su preparacion académica, es decir llevar su conocimiento a la practica.

En el Cuadro 6 se presentan los componentes, indicadores y actividades a realizar en el

Modelo Curriculum, los cuales seran evaluados en el desarrollo de esta investigacion:

Cuadro 6
Componentes, indicadores y actividades del Curriculum.
Componentes Indicadores Actividad
Plan de Asignaturas generales, Selecciona las asignaturas generales y de la
estudio Asignaturas de la especialidad, | especialidad en cuadro.
Créditos de la carrera, Registro de horas tedricas y practicas de la
Horas tedricas y practicas. especialidad.
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Perfil de Conocimiento, Habilidades, | Verificacion y registro de los elementos del
egreso Destrezas, Valores. perfil de egreso.

Planificacion Estrategias metodoldgicas. | Realiza inventario de las estrategias presentes
analitica en la planificacion analitica de los docentes de

la licenciatura en matematica del CRUCHIO.

Competencias

Etica. Conocimiento.

Revision de los créditos de los estudiantes

Evaluacion

Ensefianza-aprendizaje.

Prueba diagndstica

Contenidos

Pénsum académico.

Revisa la planificacion analitica del curso

Saber hacer

Destrezas, habilidades.

Observacion-talleres

Fuente: Pérez, M. (2018).

3.5.2.5. Los pilares de la educacion establecidos por la UNESCO

Seguin Delors (1994), el siglo XXI planteara a la educacion una doble exigencia, de donde

debe trasmitir de forma masiva y eficaz aspectos como: saber hacer, saber aprender, saber

ser y saber conocer. La educacion deberd estructurarse en torno a estos cuatro aprendizajes,

durante la existencia de un sujeto, y que seran los pilares del conocimiento.

Los pilares de la educacion esta compuesta de los siguientes cuatro componentes:

@ Saber hacer: el individuo debe poner en practica su conocimiento.

@ Saber aprender: es necesario que la persona distinga lo que necesita aprender.

@® Saber ser: la educacion desarrolla al individuo.

@ Saber conocer: donde cada individuo aprende a conocer el mundo que le rodea.
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En el Cuadro 7 se presentan los componentes, indicadores y actividades a realizar en el

Modelo Pilares de la Educacion, los cuales serdan evaluados en el desarrollo de esta

investigacion:
Cuadro 7
Componentes, indicadores y actividades de los Pilares de la Educacion.
Componentes Indicadores Actividad
Aprender a conocer Conocimiento Guia de observacion
Aprender hacer Resolucion y creacion de Talleres
problemas
Aprender a vivir juntos, Trabajo colaborativo Talleres
aprender a vivir con los demas Aporte de ideas
Aprender a ser Comportamiento Observacion

Fuente: Pérez, M. (2018).

3.5.2. 6. Aprendizaje

Otro aspecto determinante es el aprendizaje que como bien lo establece Donjan (2007: 14)
es un cambio duradero de los mecanismos de conducta que brinda respuestas especificas a
determinada situacién de aprendizaje y se da como resultado por la experiencia previa. Un
educador debe procurar que los estudiantes obtengan cambios de conducta, los cuales al
ser adquiridos de forma significativa perduraran en la mente y en su comportamiento

cotidiano.

El Modelo Aprendizaje estd compuesto de los siguientes ocho componentes:
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@® Conducta matematica: es la manifestacion de la comprensidn de contenidos
matematicos que pueden ser observados en el interés por solucionar problemas que

involucren conceptos matematicos.

@ Participacion: consiste en la intervencion que realiza un individuo al involucrarse

para el logro de determinado propdsito.

® Colaboracion: se refiere a la capacidad del ser humano para trabajar con otros,

involucrandose y aportando ideas para lograr una meta propuesta.

@ Aprender a aprender: se refiere a la capacidad de las personas para crear sus

propias estrategias que le permitan el logro de aprendizajes.

@ LEstrategias cognitivas: se refiere a la organizacion de las acciones al momento de
aprender, que aprovecha las capacidades intelectuales de cada persona para el logro

de un proposito.

® Educabilidad cognitiva: implica la evolucion del aprendizaje mediante la
restructuracion del curriculum, que introduce nuevas formas de aprendizaje centrado
en conceptos como metacognicion, desarrollo cognitivo e inteligencia y en teorias

psicologicas, como la teoria de Piaget, el modelo cognitivista del procesamiento
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de la informacién, la teoria de Vygotsky, entre otros, para proponer una

educabilidad de la inteligencia.

@® Autonomia cognitiva: implica aprender a partir de problemas que tengan
significado para el estudiante, decidiendo qué contenidos aprende y aprovechando el

error como un area de oportunidad para aprender.

@ Autonomia efectiva: se refiere a la capacidad de actuar sin depender de nadie, y

se hace efectiva en el momento que se logra el cumplimiento de metas.

En ¢l Cuadro 8 se presentan los componentes, indicadores y actividades a realizar en el

Modelo Aprendizaje, los cuales serdn evaluados en el desarrollo de esta investigacion:

Cuadro 8
Componentes, indicadores y actividades del Aprendizaje.
Cuadro 8
Componentes, indicadores y actividades del Aprendizaje.
Componentes Indicadores Actividad
Conducta matematica Anélisis, Abstraccion | Resolver un problema algebraico
Participacion Logro de objetivos Taller
Colaboracion Interaccién humana Encuesta. Observacion
Aprender a aprender Conocimiento Guia de observacion
Estrategias cognitivas Capacidad intelectual Resolucion de problemas
Educabilidad cognitiva Metacognicion Diagnosis
Autonomia cognitiva Logro de metas Taller

Fuente: Pérez, M. (2018).
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3.5.2.7. Aprendizaje colaborativo

El séptimo aspecto fundamental es el aprendizaje colaborativo que para Ramirez (2012:
56) esto se logra mediante la elaboracion del consenso sobre determinada cuestion a través
de la cooperacion de los miembros del grupo. Este modelo desarrolla habilidades

individuales y grupales a través de la interaccion entre los participantes.

El Modelo Aprendizaje Colaborativo estd compuesto de la siguiente manera:

® Comunicacion: es la capacidad del individuo de transmitir y compartir ideas y

descubrimientos con otras personas.

@ Socializacion: se denomina socializacion al proceso a través del cual los seres
humanos aprenden e interiorizan las normas, los valores y la cultura especifica de
una determinada sociedad a la que pertenece de nacimiento, que ayudard a construir

la identidad del ser humano.

® Contenidos: consiste en lo que el estudiante debe internalizar en su proceso de
aprendizaje, seccionados en tres tipos de contenidos que el aprendiz debe desarrollar
a lo largo del proceso: contenidos procedimentales, contenidos actitudinales y

contenidos conceptuales.
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@ Pensamiento critico: se refiere a la capacidad del individuo de analizar, sintetizar,
interpretar, explicar, abstraer, aplicar o comparar, es decir el uso de las aptitudes
racionales para inferir conclusiones que puedan acercarnos a la realidad de

determinado tema.

® Cooperacion: accion de contribuir al logro de una meta u objetivo propuesto ya

sea por si mismo o por el grupo u organizacion.

@ Responsabilidad: valor qué debe estar presente en el ser humano y qué conlleva

a preocuparse por cumplir las normas establecidas en determinada sociedad o grupo.

@ Trabajo en equipo: se refiere a la union de un grupo de individuos que se organiza

en la blisqueda de un fin comun.

@® Autoevaluacion: consiste en el autoandlisis de cada individuo sobre su
participacion en el desarrollo de alguna actividad propuesta o en su desempefio
profesional.
En el Cuadro 9 se presentan los componentes, indicadores y actividades a realizar en el
Modelo Aprendizaje Colaborativo, los cuales seran evaluados en el desarrollo de esta

investigacion:
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Cuadro 9

Componentes, indicadores y actividades del Aprendizaje Colaborativo.

Componentes Indicadores Actividad
Comunicacion Andlisis Resolver un problema matematico
Abstraccion Resolver problemas de algebra

Socializacion

Interaccion humana

Encuesta. Observacién

Contenidos Pensum académico Revisa la planificacion analitica del curso
Pensamiento Analisis Taller sobre problemas de aplicacion
critico
Cooperacion Interaccién humana Encuesta. Observacion
Responsabilidad Conducta Observacion
Trabajo en equipo Logro de objetivos Taller

Autoevaluacidon

Ensefianza-aprendizaje

Prueba diagnostica

Fuente: Pérez, M. (2018).

3.5.2.8. Aprendizaje significativo

Seglin Zarzar (2001:18), “el aprendizaje significativo se orienta a la adquisicion de

métodos de investigacién y sistemas de trabajo, de habilidades, de capacidades

intelectuales, de destrezas motoras o de valores positivos y constructivos”.

El Modelo Aprendizaje significativo estd compuesto de los siguientes ocho componentes:

@ Actitudes: se refiere al temperamento de las personas ante determinada situacion, que

puede ser beneficiosa o perjudicial de acuerdo con la decision que se tome frente a las

situaciones que se presenten en la vida.
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@ Aptitudes: son las habilidades y destrezas que tiene el individuo para realizar

determinada actividad, pueden ser naturales o adquiridas.

@ Conceptos: se refiere a la idea que forma el entendimiento o comprension y es expresado

mediante palabras, ya sea de forma oral o escrita.

@ Disponibilidad: se refiere a la apertura que el individuo ofrece para contribuir al logro

de una meta, aportando tiempo y dedicacion para la consecucion del propésito.

@® Conocimientos previos: consiste en las ideas primarias que tienen las personas sobre

los diversos conceptos, que son adquiridos mediante sus propias experiencias o la de otros.

® Competencias cognitivas: son las habilidades, talentos o capacidades mentales, que

poseen cada uno de los individuos y que difieren entre unos y otros en su grado.

® Estructuras cognitivas: proceso mental que utiliza el individuo para procesar organizar,
aprender y recordar la informacion.
@® Inclusion: Consiste en la integracion de todas las personas a la sociedad, de forma que

contribuyan al crecimiento y desarrollo de la misma.
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En el Cuadro 10 se presentan los componentes, indicadores y actividades a realizar en el

Modelo Aprendizaje Significativo, los cuales seran evaluados en el desarrollo de esta

investigacion:
Cuadro 10
Componentes, indicadores y actividades del Aprendizaje Colaborativo.
Componentes Indicadores Actividad
Actitudes Rendimiento académico Revision de los créditos
académicos
Conceptos Ensefianza Observacion
Disponibilidad Conducta Observacion
Conocimientos previos Ensefianza-aprendizaje Prueba diagndstica
Competencias cognitivas Capacidad intelectual Resolucion de problemas
Estructuras cognitivas Capacidad intelectual Resolucién de problemas
Inclusion Interaccion humana Observacion

Fuente: Pérez, M. (2018).

3.5.3. De la Matematica

3.5.3.1. La Teoria Critica

La Teoria Critica, representada por Theodor Adorno, Paulo Freire, Hermann
Schweppenhiuser, Walter Benjamin entre otros, determina cualquier enfoque filosofico
social centrado en una evaluacion reflexiva y en la critica social que revela y desafia las

estructuras de poder.

Para Husserl (1995: 77), “la teoria Critica o Escuela de Francfort, se entiende en la
actualidad como una corriente de pensamiento social, o de filosofia social, o teoria

psicologica, que nace a principios de los afios treinta, como intento de diagnosticar en el
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marco hegeliano-marxista, que se somete a una transformacion radical y constituyd un

cambio radical en las posturas ideoldgicas existentes en el campo filoséfico y social”.

De acuerdo con Fernandez (1997:28), “frente al debate epistemologico de las ciencias
sociales, se puede formular la siguiente pregunta: ;qué importancia tiene o tuvo la irrupcion
de la Teoria Critica de la Sociedad en el desarrollo de la ciencia social? Se desconoce la
cantidad de investigadores sociales que en nuestros tiempos sigan adelante con las lineas

de investigacion trazadas por los tedricos del Institut fiir Sozialforschung”.

El Modelo Teoria Critica esta compuesto asi:

® Creatividad: Se refiere a la capacidad del ser humano para plasmar ideas propias, que

ayuden a la solucion del problema.

@ Reflexion: Es un proceso mental en el que el ser humano analiza la situacion planteada

y busca una solucion al conflicto que le ocupa.

@® Contexto: Se refiere al conjunto de circunstancias que afectan una situacion y que

determinan su comprension.

En el Cuadro 11 se presentan los componentes, indicadores y actividades a realizar en la

Teoria Critica, los cuales seran evaluados en el desarrollo de esta investigacion:
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Cuadro 11
Componentes, indicadores y actividades de la Teoria Critica.

Componentes Indicadores Actividad
Creatividad Originalidad, Comunicacion Resolucion de taller
Analisis
Reflexion Deducir, Razonar Describe, identifica la posible solucion en
una situacion problémica que se plantee.
Contexto Medio social, Familia, Completa escala estimativa
Ambiente

Fuente: Pérez, M. (2018).

3.5.3.2. La corriente discursiva: analisis del discurso

Segun Campos (2012:196), “emerge el andlisis del discurso como una alternativa a los
métodos tradicionales en psicologia social. Como son la categorizacion de
comportamientos, la medicion de variables y los diversos intentos de desarrollar
modelos predictivos del comportamiento humano”. Se estable entonces que las
categorias del analisis son las que determinan cuéles seran los resultados. Por otra parte,
Ifiiguez (2003: 87), sefiala que “el anélisis critico del discurso es una perspectiva diferente
en la que se enfrentan la teoria y el andlisis, que implica observar desde otra perspectiva

determinado concepto”.

La Corriente Discursiva estd compuesta de los siguientes elementos:
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® Comunicacion: Es la capacidad del individuo de transmitir y compartir ideas y

descubrimientos con otras personas.

® Argumentacion: Consiste en la forma como razona el individuo para convencer a otros

sobre la idea que se afirma o que se niega.

® Interaccion: Se refiere a la accion reciproca que se adopta para intervenir en determinada
situacién, donde se observa la influencia que se ejerce en ambas direcciones, en la que

actian dos o mas personas.

® Contextos cognitivos: Conjunto de circunstancias que rodean una situacién de

aprendizaje y sin las cuales no se puede comprender correctamente.

@ Contextos culturales: Se refiere es todo aquello que forma parte del medioambiente o

entorno y resulta significativo para la creacion de un grupo especifico de individuos de

determinada region.

® Interpretacion: La interpretacion consiste en expresar y comprender de forma personal,

algun contenido o situacién.
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@ Proceso mental: Es el método por el cual las personas pueden almacenar, elaborar y
traducir los datos aportados por los sentidos, para la toma de decisiones, por lo cual requiere

que se medite, se repase y se le dé un orden logico a dichas ideas.

@ Analisis: Examen detallado de una cosa para identificar sus caracteristicas, cualidades,
o estado e inferir conclusiones, que se efectiian considerando por separado las partes que

lo conforman.

En el Cuadro 12 se presentan los componentes, indicadores y actividades a realizar en la

Corriente Discursiva, los cuales seran evaluados en el desarrollo de esta investigacion:

Cuadro 12
Componentes, indicadores y actividades de la corriente discursiva
Componentes Indicadores Actividad
Comunicacion Emisor, Receptor, Canal, Mensaje Escala de observacion
Interaccion Percepcion, Influencia Guia de observacién
Contextos cognitivos Actividades para aprender Completa escala estimativa
Contextos culturales Ambiente, Entorno social Escala de observacion
Interpretacion Habilidad para resolver problemas Prueba de ejecucion
Proceso mental Pensamiento concreto y Pensamiento Prueba diagnostica
abstracto
Analisis Presentacion de Resultados Grafica, escrito en prosa

Fuente: Pérez, M. (2018)

3.6. Poblaciéon y muestra
Para este estudio, el universo hipotético lo constituyen los estudiantes del Centro Regional
Universitario de Chiriqui Oriente (CRUCHIO) en su totalidad, y un universo conformado

por los estudiantes de la Licenciatura en Matematicas del CRUCHIO y una poblacion
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representada por los actuales estudiantes de la Licenciatura en Matematicas del CRUCHIO.
El analisis se efectuara en cinco ambientes aulisticos de la Licenciatura en Matematicas del
CRUCHIO, conformados de la siguiente manera: 25 estudiantes de primer afio, 12
estudiantes de segundo afio, 12 estudiantes de tercer afio, 8 estudiantes de cuarto afio y7

estudiantes del curso de opcién de trabajo de graduacion (6 créditos).

3.9. Fuentes de Informacion

Para esta investigacion se utilizaran fuentes primarias y secundarias de informacion,

documentales y de campo.

Entre las fuentes documentales estan:
Fuentes documentales bibliograficas
Fuentes de informacién: Biblioteca- Archivos de la escuela de matemadtica.

Instrumentos de recoleccion: Ficha bibliografica.

Fuentes documentales hemerograficas
Fuentes de informacion: hemeroteca y centro de documentacion.
Instrumentos de recoleccion: Ficha hemerogréfica de periddicos, revistas, folletos, obras

de consulta, periddicos y fichas para indices.
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Fuentes documentales escritas
a. Fuente de informacion: El Archivo.

b. Instrumento de recoleccion: Fichas para documentos escritos.

Fuentes de campo
a. Observacidn
@ Herramientas computacionales: se tendra el uso continuo de los programas incluidos

en el paquete de Office, ambiente Windows.

® Recursos fisicos: camara fotogrifica, blog de notas, lapiz, computadora e

impresora.

b. Interrogacion

@ Entrevista: Se realizaran entrevistas estructuradas, y no estructuradas, a las fuentes

de informacién directamente involucradas con el problema de estudio.

3.8. Instrumentos de recoleccion de la informacion

Entre los instrumentos a utilizar en esta investigacion, para la obtencion de la informacion

son entrevistas directas, cuestionario, analisis FODA y la revision bibliografica.
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Cuestionario
Herramienta de investigacion dirigida a una o mas personas, y esta compuesta de preguntas

que tienen el proposito de recabar informacion sobre un tema de interés.

Entrevista
La entrevista es una conversacion entre dos o mas personas en las que una de ellas (el

entrevistador) obtiene alguna informacion referente a algiin tema en particular.

Revision bibliografica
Herramienta necesaria para un investigador, mediante la cual se obtiene informacién
escrita por otros autores sobre el tema de interés en el que se estad trabajando y que le

permite analizar y realizar aportes, con base en las fuentes bibliograficas pertinentes.

Anélisis FODA

El término FODA es una sigla que se forma con los términos “fortalezas”,

“oportunidades”, “debilidades” y “amenazas”. Un andlisis FODA consiste en el
estudio que identifica estas caracteristicas de una empresa o de un proyecto y que

se detallan en una matriz cuadrada.
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3.7. Tratamiento de la informacion

Para la validacion y andlisis de los datos se utilizo el soffware SPSS (Statistical product
and service solutions), que permitié realizar las inferencias que arrojaron los datos
recolectados en esta investigacion de tal forma que puedan ser de facil comprension para

los lectores.

En el andlisis y conclusion de las encuestas (presentadas en los anexos), se utilizo el
programa SPSS, estimandose su fiabilidad a través del Alfa de Cronbach, con un resultado

muy proximo a 1, indicando un excelente nivel de fiabilidad.

Andlisis de fiabilidad para la encuesta aplicada a cuarenta estudiantes de la Licenciatura en
Matematica del Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente (CRUCHIO), entre los
meses de octubre y noviembre de 2019.

Cuadro 13

Escala: TODAS LAS VARIABLES

N o ! Ectadicioor de Rsbliged |
§ A £
;EE'.’?EE-_.-- -.._--.:‘9__-_-_3?.:.’;:1 Ala de N. de elementos
)
Caso Exchsd a (1} - -
dols E}"_'E-___EE____"_____“_': ___________ Srenbach
| Towad 40 100D 24 40
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CAPITULO 4
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Analisis e interpretacion de los resultados

4.1. Descripcion

Posterior a la aplicacion de las encuestas a los estudiantes de la Licenciatura en
Matematicas, se llevd a cabo el analisis los cuales se ordenaron, tabularon y sintetizaron
en los cuadros estadisticos los resultados obtenidos y posteriormente se elaboraron las
graficas utilizando el programa SPSS, los que aparecen con su respectivo cuadro y una

breve interpretacion.

4.2. Graficos estadisticos

Finalizado el proceso de investigacion, observacién y aplicacion de encuestas a 40
estudiantes de la Licenciatura en Matematicas del Centro Regional Universitario de
Chiriqui Oriente (CRUCHIO) entre septiembre y octubre de 2019 y la revision de

bibliografia, se procedié al analisis, presentando asi las graficas obtenidas.
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Grafico 1

Estudiantes encuestados en la Licenciatura en Matematicas del Centro
Regional Universitario de Chiriqui Oriente, por sexo. Ano 2019,
SEXD

B
By

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 14
Sexo de los estudiantes encuestados de la Licenciatura en
Matematicas del Centro Regional Universitario de
Chiriqui Oriente, afio 2019.

Sexo Frecuencia %
Masculino 26 65.0
Femenino 14 35.0
Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacion obtenida.

De acuerdo con la informacion arrojada por el grafico, el sexo masculino prevalece entre
los estudiantes encuestados.
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Grafico 2

Estudiantes encuestados en la Licenciatura en Matematicas del Centro
Regional Universitario de Chiriqui Oriente, por edad. Afic 2019.
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Fuente: Pérez M. (2019)
Cuadro 15

Edad de los estudiantes encuestados de la Licenciatura en
Matematicas del Centro Regional Universitario de
Chiriqui Oriente, afio 2019.

Edad (en afios) Frecuencia %
17a20 10 25.0
21 a35 25 62.5
36 0 mas 5 12.5
Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacion obtenida.

De acuerdo con la informacion arrojada por el grafico, la edad promedio de los
estudiantes encuestados oscila entre los 21 y 35 afios.

85



Grafico 3

Encuesta realizada a estudiantes de la Licenciatura en Matematicas del Centro
Regional Universitario de Chiriqui Oriente, acerca de pertenecer o no a la etnia
Ngébe Buglé. Ano 2018.

ETNIA NGCOBE
BUGLE

| T s

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 16
Estudiantes encuestados de la Licenciatura en
Matematicas del Centro Regional Universitario de
Chiriqui Oriente, pertenecientes o no a la etnia Ngobe Buglé, afio 2019.

Etnia Ngobe Buglé Frecuencia %
Si 39 87.5
No 5 12.5
Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacion obtenida.

De acuerdo con los estudiantes encuestados, un alto porcentaje pertenece a la etnia Ngdbe
Buglé.
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Grafico 4

Estudiantes encuestados en la Licenciatura en Matematicas del Centro
Regional Universitario de Chiriqui Oriente, por nivel. Afio 2019.

Recuento

] v
NIVEL EN LA LICENCIATURA

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 17
Nivel académico de los estudiantes encuestados de la Licenciatura en
Matematicas del Centro Regional Universitario de
Chiriqui Oriente, afio 2019.

Nivel en la Licenciatura | Frecuencia %
| 10 25.0
11 6 15.0
I11 2 5.0
v 11 27.5
\Y% 11 275
Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacion obtenida.

Observamos en el grafico que la mayor poblacién estudiantil se mantiene en los niveles
altos, mientras que existe una baja tendencia en los niveles medios.
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Grafico 5

En los cursos que has matriculado a lafecha, ;jhas aplicado la intuicion
humana para solucionar las actividades de aprendizaje?

HAS APLICADO LA
INTUICION HUMANA
Eno
Wi

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 18
Aplicacion de la intuiciéon humana para la solucion de actividades
de aprendizaje en matematicas de los estudiantes encuestados
de la Licenciatura en Matematicas del Centro Regional Universitario de
Chiriqui Oriente, afio 2019.

Aplica la intuicion Frecuencia %
humana

S 33 82.5

No S | 175
Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacion obtenida.

s apreciable en el grafico la tendencia a aplicar la intuicion humana en la solucion de
actividades de aprendizaje en matematicas con un 82.5 %.
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Grafico 6

(Al realizar actividades academicas en la Licenciatura, requieres de consensos
y aportes de ideas de tus comparieros?

CONSENSOS Y APORTES DE
COMPANEROS

Bsi

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 19
Estudiantes encuestados de la Licenciatura en Matematicas
del Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente sobre el consenso y aportes
de ideas de los compafieros al realizar actividades Académicas, afio 2019.

Consenso y aportes Frecuencia %
Si 40 100.0
No 0 0.0
Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacion obtenida.

De acuerdo al grafico, todos los estudiantes encuestados sefialan requerir de consensos y
aportes de los compafieros al realizar actividades académicas.
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Grafico 7

¢ Tu grupo trabaja en equipo para logtrar g}prendizajes, nutriendo ideas unos a
otros

TRABAJO EN
EQUIPG

W
Esi

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 20
Opinién sobre el trabajo en equipo para lograr aprendizajes en los
estudiantes encuestados de la Licenciatura en Matematicas
del Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente, afio 2019.

Trabajo en equipo Frecuencia %
Si 35 87.5
No 5 1.2
Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacion obtenida.

De acuerdo con el grafico, la mayoria de los estudiantes encuestados opinan que su grupo
trabaja en equipo, para lograr aprendizajes.
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Grafico 8

iLas estrategias utilizadas para el desarrolio de las actividades académicas te han
permitido obtener aprendizajes permanentes en los diferentes temas trabajados en el
aula?

.....

ESTRATEGIAS PARA
APRENDIZAJES
PERMANENTES

B
| B

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 21
Segtin los estudiantes encuestados de la Licenciatura en Matematicas
del Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente, las estrategias
utilizadas en el desarrollo de las actividades académicas han permitido
obtener aprendizajes permanentes, afio 2019.

;Las estrategias utilizadas Frecuencia %
permiten aprendizajes

permanentes?

Si = 37 92.5

No 3 15

Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacién obtenida.
El grafico indica que la gran mayoria de los estudiantes encuestados consideran que las

estrategias utilizadas en el desarrollo de las actividades académicas han permitido obtener
aprendizajes permanentes
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Grafico 9

¢ Crees se esté fomentando el desarrolio de tu propio estilo de aprender
matematica en este Centro?

FOMENTO DEL
PROPIO ESTILO DE
APRENDIZAJE

Hho
|3

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 22
Opinién de los estudiantes encuestados de la Licenciatura en

Matematicas del Centro Regional Universitario de Chiriqui
Oriente acerca de si estd fomentandose el desarrollo de su propio
estilo de aprendizaje en Matematica en el CRUCHIO, afio 2019.

Opinion de los Frecuencia %
estudiantes

Si 32 80.0
No 8 20.0
Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacion obtenida.

De acuerdo con el grafico, la opinion de un alto porcentaje de los estudiantes encuestados
afirma que se esta fomentando el desarrollo de su propio estilo de aprendizaje en
Matematicas.
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Grﬁfigo 10

. Te resulta facil realizar analisis que te lleven a buscar la solucion de
determinadas actividades académicas?

FACILIDAD DE
ANALISIS

W
Esi

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 23
Estudiantes encuestados de la Licenciatura en Matematicas
del Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente
acerca de resultarles facil realizar analisis que le lleven a buscar
la solucion en determinadas actividades académicas, afio 2019.

Opinion Frecuencia %
Si 21 52.5
No 19 475
Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacion obtenida.

De acuerdo con el grafico, entre los encuestados existe una opinion dividida referente a
resultarles facil realizar analisis que le lleven a buscar la solucién en determinadas
actividades académicas.
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Grifico 11

¢Al solucionar problemas matematicos en las diferentes asignaturas, siempre
procuras ver si hay otra posibilidad de solucionarlo?

POSIBILIDAD DE ENCONTRAR
NUEVAS ESTRATEGIAS DE
SCLUCION

W
Bsi

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 24
Estudiantes encuestados de la Licenciatura en Matematica del Centro Regional

Universitario de Chiriqui Oriente sobre el procurar ver si hay otra posibilidad de
solucionar problemas matematicos en las diferentes asignaturas, afio 2019.

Se procura ver otra posibilidad de Frecuencia %
solucionar un problema matematico

Si 38 95.0
No #) 5.0
Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacién obtenida.

De acuerdo con el grafico, el mayor porcentaje de los estudiantes encuestados opina que al
solucionar problemas matematicos en las diversas asignaturas, procuran ver si hay otra
posibilidad de solucion.
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Grafico 12

¢ Crees tener los conocimientos necesarios para enfrentar tu futura labor en el

Sistema educativo?

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 25

CONCOCIMIENTGS
NECESARIOS
Ero

Msi

Estudiantes encuestados de la Licenciatura en Matematicas del
Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente sobre tener los
conocimientos necesarios para enfrentar su futura labor en el

Sistema educativo, afio 2019.

Conocimientos necesarios | Frecuencia %
Si 30 750
No 3) 25.0
Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacion obtenida.

El grifico indica que el mayor porcentaje de estudiantes encuestados opina tener los
conocimientos necesarios para enfrentar su futura labor en el Sistema educativo.
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Grafico 13

¢ Te gustaria aprender estrategias y tecnicas que te ayuden a mejorar tu
capacidad para enseriar matematicas?

DESEAS APRENDER
ESTRATEGIAS Y TECNICAS

M

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 26
Estudiantes encuestados de la Licenciatura en Matematicas del Centro Regional
Universitario de Chiriqui Oriente sobre la pregunta si le gustaria aprender estrategias y
técnicas que le ayuden a mejorar su capacidad para ensefiar matematicas, afio 2019.

;Les gustaria aprender Frecuencia %
estrategias y técnicas?

Si 100 100.0

No 0 0.0

Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacién obtenida.

De acuerdo con el grafico, al ser consultados los estudiantes si les gustaria aprender
estrategias y técnicas que le ayuden a mejorar su capacidad para ensefiar mateméticas, su
totalidad opind afirmativamente.
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A

Grifico 14

¢Has disefiado actividades de aprendizaje para ensefiar matematicas a otros
individuos?

Recuento

Algunas veces Nunca

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 27
Estudiantes encuestados de la Licenciatura en Matematicas del Centro Regional
Universitario de Chiriqui Oriente sobre el haber disefiado actividades de aprendizaje
para enseflar matematicas a otros individuos, afio 2019.

¢Han disefado actividades? | Frecuencia %
Algunas veces 31 D
Nunca 3 T
Siempre 6 15.0
Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacion obtenida.

De acuerdo con el grafico, la mayoria de los estudiantes encuestados algunas veces ha
disefiado actividades de aprendizaje para ensefiar matematicas a otros individuos.
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Grafico 15

¢Crees sea necesario que el estudiante realice analisis de las diferentes
situaciones de aprendizaje para encontrar la solucion?

EL ELESTUDIANTE DEBE
ANALIZAR DIFERENTES
SITUACIONES DE
APRENDIZAJE

Hs

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 28
Estudiantes encuestados de la Licenciatura en Matematicas del Centro Regional
Universitario de Chiriqui Oriente sobre la consulta si cree sea necesario que el
estudiante realice andlisis de las diferentes situaciones de aprendizaje encontrarle
solucién, afio 2019.

Opinion Frecuencia %
Si 100 100.0
No 0 0.0
Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacion obtenida.
El resultado mostrado graficamente indica que en su totalidad, los estudiantes encuestados

opinan es necesario realizar analisis de las diferentes situaciones de aprendizaje para
encontrarle solucion.
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Grafico 16

i Sera necesario realizar cambios en la forma de ensefiar matematicas para
reducir los fracasos escolares?

Recuento

36

8

Fuente: Pérez M. (2019)

Cuadro 29
Estudiantes encuestados de la Licenciatura en Matematicas del Centro Regional
Universitario de Chiriqui Oriente acerca de ser necesario realizar cambios en la
forma de ensefiar matematicas para reducir los fracasos escolares, afio 2019.

(Es necesario realizar cambios en | Frecuencia %
la forma de ensefiar matematicas?

Si 36 90.0
No 4 10.0
Total 40 100.0

Fuente: Pérez M. (2019). Basado en informacion obtenida.

Los resultados mostrados en el grafico indican que la mayoria de los estudiantes
encuestados estan de acuerdo en la necesidad de realizar cambios en la forma de ensefiar
matematica para reducir los fracasos escolares.

99



CAPITULO 5

100



Conclusiones y Recomendaciones

5.1. Conclusiones

Luego de analizar la investigacion desarrollada en el Centro Regional Universitario de
Chiriqui Oriente (CRUCHIO), y basandonos en los resultados obtenidos mostrados en los

graficos, se llega a las siguientes conclusiones:

Referente al fomento del pensamiento critico y reflexivo que permite la adquisicion de
aprendizajes significativos, un alto porcentaje de estudiantes indica que las estrategias
utilizadas para el desarrollo de las actividades académicas le han permitido lograr
conocimientos significativos (92,5%), mientras que un 52,5 % sefiala resultarle facil
realizar analisis que le permiten encontrar la solucion a determinadas actividades

académicas.

Por otro lado, al revisar los programas de estudio de las diferentes asignaturas se puede
observar que las actividades y objetivos propuestos en su gran mayoria, solo permiten
alcanzar segun la taxonomia de Bloom- Anderson niveles de analisis € incluso algunos se
quedan en los primeros niveles de la escala por tanto existe poco fomento del pensamiento

critico y reflexivo en la organizacion de las asignaturas de la carrera.
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En el Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente, los estudiantes encuestados de la
Licenciatura en Matematica opinan en un 90 % que es necesario realizar cambios en la

forma de ensefiar matematicas para reducir los fracasos escolares en el Sistema Educativo.

En la encuesta a los discentes de la Licenciatura en Matematica del Centro Regional
Universitario de Chiriqui Oriente se observa que un 75 % afirma poseer los conocimientos
necesarios para enfrentar su futura labor en el sistema educativo, sin embargo al momento
de realizar la intervencion con el proyecto de investigacion los resultados obtenidos
inicialmente en el pretest y posteriormente en el postest, indican existen muy bajo
conocimiento en el area de ensefianza de la matematica, es decir se dominan los conceptos
matematicos, pero tienen dificultades para crear actividades que involucren el uso de
estrategias constructivistas que generen aprendizajes significativos, lo cual lo afirma el
92,5 % al opinar a la consulta de haber logrado conocimientos significativos con las
estrategias utilizadas para el desarrollo de las actividades académicas, de lo cual se
desprende que la Licenciatura en Matematica en el Centro Regional Universitario de
Chiriqui Oriente esta haciendo esfuerzos que le permitan egresar profesionales criticos y
reflexivos, capaces de realizar ajustes en la forma de ensefiar que involucre el uso de
estrategias constructivistas para la adquisicion de aprendizajes significativos, sin embargo
ain falta elaborar jornadas de capacitacion en el area de ensefianza a nivel de la
licenciatura, al igual que ofrecer estudios superiores en el area de matemadtica como
diplomados, posgrados y maestrias que permitan a los estudiantes seguir adquiriendo

conocimientos para mejorar su futura labor en el ambito docente.
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La Licenciatura de Matematica del Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente
prepara a los egresados con los conocimientos académicos necesarios para enfrentar los
retos del sistema educativo, esto lo afirma el 75 % de los encuestados, ademas de
desarrollar el aprendizaje colaborativo y el desarrollo de la intuicion humana, esto lo
reafirman las encuestas con un 87,5 % y 82,5 % respectivamente, éste resultado no se
pudo evidenciar al momento de hacer las revisiones de los planes de estudio por lo cual de
estar presentes en el desarrollo de los cursos seria por iniciativa de los docentes que
imparten los cursos, puesto que la planta docente en su mayoria, posee un alto grado

académico con maestrias y doctorados.

El 90 % de los estudiantes encuestados de la Licenciatura en Matematica del Centro
Regional Universitario de Chiriqui Oriente opina que es necesario realizar cambios en la
forma de ensefiar matematicas para reducir los fracasos escolares. Aunado a esto, el 100 %
de los encuestados sefiala que es necesario el estudiante analice en cada proceso las
diferentes situaciones de aprendizaje para encontrarle solucion. Lo indicado anteriormente
reafirma que la Licenciatura en Matematica en el Centro Regional Universitario Chiriqui
Oriente estd dando apertura para el desarrollo del pensamiento l6gico dialéctico ademas
del desarrollo de competencias metacognitivas, base fundamental para la capacidad de
aprender a aprender y reaprender hacer y los discentes tienen disposicion para realizar los
ajustes necesarios que permitan egresar un producto que posea mejores herramientas para

enfrentar ain mejor los retos de su futura labor de formadores.
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En el Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente, los estudiantes de la Licenciatura
en Matematica se han motivado al desarrollo de competencias para reaprender a pensar y
reaprender a hacer al participar de este proyecto de investigacién como se pudo observar
en las respuestas obtenidas en el post test al momento de disefiar ejemplos sobre temas de
matematica sencillos se esforzaron en bridar ideas creativas y no solo la presentacion de

contenidos.

Segin lo sefialado por el 95 % de los estudiantes encuestados de la Licenciatura en
Matemética del Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente, siempre procuran ver
si hay otra posibilidad de solucionar problemas matematicos en las diferentes asignaturas,
no solo el que se les ensefia, reafirmando de esta manera la idea de que el reaprender hacer
la matematica permite el logro de aprendizajes significativos y el desarrollo de la

metacognicion.

Teniendo en cuenta todas las evidencias documentadas en la presente investigacion y luego
de realizar su analisis, se puede afirmar que existe un marcado interés en los estudiantes
por aprender a ensefiar la matematica utilizando nuevas estrategias que fomenten la
adquisicion del conocimiento sin pérdida de rigurosidad y que le lleven a enfrentar de
mejor forma los retos del proceso ensefianza aprendizaje del siglo XX1, con competencias
en reaprender a pensar, reaprender a hacer y fomento de estilos propios de aprendizajes,
que les ayude a tener un mejor desempefio como futuros profesionales en el area de

matematica.
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5.2. Recomendaciones

El reaprender a hacer en matematicas involucra dejar de ensefiar de la misma forma
tradicional. Es desaprender para volver a aprender, utilizando todos los recursos con los
que se cuenta en la actualidad. Es lograr internalizar los contenidos habituales utilizando
nuevas estrategias, con el proposito de hacer que esta ciencia sea mas agradable al discente,
sin perder su esencia. A la luz de los resultados obtenidos en esta investigacion dirigida a
los estudiantes de la Licenciatura en Matematica del Centro Regional Universitario de

Chiriqui Oriente, se proponen las siguientes recomendaciones:

Impulsar entre los docentes de la Licenciatura en Matematica del Centro Regional
Universitario de Chiriqui Oriente, el uso de estrategias didacticas tendientes a fomentar en
los discentes el desarrollo de competencias para reaprender a pensar y reaprender a hacer,
y de esta forma egresar profesionales con habilidades en la ensefianza consonas con la

actualidad.

Sugerir a la escuela de Matematica la implementacion de seminarios obligatorios sobre
ensefianza de la matematica en los veranos donde los estudiantes tienen tiempo disponible

para participar de los mismos.

Sugerir a las autoridades del Ministerio de Educacién se promuevan actividades
extracurriculares en todas las areas del saber tendientes a incentivar el pensamiento critico

y reflexivo en los discentes, desarrollando habilidades que permitan el desarrollo del
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pensamiento logico dialéctico ademas del desarrollo de competencias metacognitivas, base

fundamental para la capacidad de aprender a aprender y reaprender hacer.

Motivar a los docentes de Matematica del Ministerio de Educacion con pasantias de
formacion en constructivismo y uso de programas informaticos que puedan utilizarse en

las clases de matematicas y promuevan el razonamiento logico y el reaprender a hacer.

Fomentar mas politicas gubernamentales que motiven a los originarios de las etnias Ngtbe
y Buglé egresados de la Licenciatura en Matematica del Centro Regional Universitario de
Chiriqui Oriente, a que regresen a la Comarca a ejercer como profesionales idoneos y asi

revertir en sus comunidades los conocimientos adquiridos.
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CAPITULO 6
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Propuesta

6.1. Introduccion.

Historicamente, son escasos los resultados publicados de las investigaciones que se
realizan en la Universidad Autonoma de Chiriqui (UNACHI), mucho menos las
realizadas en el Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente (CRUCHIO). Esta
propuesta tiene como una de sus bases fundamentales, exponer a la comunidad
académica en general y a la Universidad Auténoma de Chiriqui en particular el resultado
de los resultados encontrados, a fin de que pueda servir como consulta a los lectores

interesados sobre el tema.

Enfocada en la Licenciatura en Matematica del Centro Regional Universitario de
Chiriqui Oriente, cuyos estudiantes provienen esencialmente de la region oriental de la
provincia de Chiriqui y la Comarca Ng6be Buglé en particular, es de especial interés de
la presente investigacion obtener conclusiones relacionadas a la insercion de este sector
académico en la corriente constructivista que se ha venido implementado en los diversos

Centros de Educacion Superior del pais.

6.2. Justificacion de la propuesta.

La presente investigacion se genera por el interés de ampliar las opciones en el proceso
de aprendizaje de los estudiantes de la Licenciatura en Matematica de la Universidad
Autonoma de Chiriqui, especificamente del Centro Regional Universitario de Chiriqui
Oriente principalmente con un enfoque constructivista, debido a los resultados obtenidos
previamente, que seran ampliados con el fin de presentar a la comunidad académica

conclusiones mds amplias.
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6.3. Objetivos de la propuesta

¢ Presentar a la comunidad educativa de la Universidad Autéonoma de Chiriqui en

particular, y al mundo académico en general, un libro con los resultados obtenidos

del estudio realizado entre los estudiantes de la Licenciatura en Matematica del

Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente (CRUCHIO).

e Promover entre los docentes, administrativos y estudiantes de la Universidad
Auténoma de Chiriqui (UNACHI) que deseen realizar investigaciones, la
presentacion ante la comunidad académica en general, de documentacion basada

en una investigacion exhaustiva.

e Ampliar la bibliografia ya existente referente al tema, a fin de colaborar con

futuras investigaciones.

6.4. Implementacion de la propuesta.

6.4.1. Cronograma de actividades

Cuadro 48
ANO 1
Actividades MESES
5 6 7 10 |11 12
A
B
£ X
D X X
E X X
F X X X
G X
H X X X
| X X
J X X
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ANO 2
Actividades MESES

K X |X
L X | X | X
M X [X

6.4.1.1. Descripcion de actividades.

A. Revision de diversas fuentes bibliograficas relacionadas a la investigacion.

B. Confeccion de cuestionarios para las diversas entrevistas.

C. Entrevista a las autoridades del Ministerio de Educacion sobre la concordancia

entre los programas educativos actuales y la aplicacion de métodos de ensefianza

constructivistas.

D. Entrevista a las autoridades de las diversas universidades de la provincia de
Chiriqui a fin de conocer la realidad de cada una de ellas respecto al tema de

investigacion.

E. Entrevista a los docentes de la Licenciatura en Matematica de la Universidad

Autonoma de Chiriqui referente al tema investigado.
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Entrevista a docentes en ejercicio egresados de la Licenciatura en Matematica de
la Universidad Autonoma de Chiriqui respecto a los métodos de ensefianza

utilizados.

. Entrevista a los actuales estudiantes de la Licenciatura en Matematica de la

Universidad Auténoma de Chiriqui en relacion al tema de investigacion.

. Desarrollo de conceptos que apoyen la investigacion.

Proceso y analisis de los datos obtenidos de las diversas entrevistas realizadas.

Utilizacion del programa SPSS en el procesamiento de los datos y presentacion

grafica de los resultados.

. Redaccién de conclusiones y recomendaciones.

. Estructuracién del libro.

. Presentacion a la comunidad académica de la Universidad Autonoma de Chiriqui

(UNACHI) del libro propuesto.
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6.4.2. Presentacion de la propuesta
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
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FACULTAD DE CIENCIAS DE LA EDUCACION

LIBRO PRESENTADO COMO PROPUESTA DE TESIS
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION
CHIRIQUi, PANAMA 2022
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Educacion no es solo reproduccion y transmision de lo que estd establecido,
sino también critica y cuestionamiento de lo que estd establecido.

Angel Castiiieira y Josep M. Lozano.
La Vanguardia. 22-6-2012
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Capitulo I. Marco Introductorio

I.1. Surgimiento de la investigacion

[.2. Aportes

1.3. Planteamiento del problema

1.4. Objetivo general

1.5. Definicion de los ejes de la investigacion
1.6. Las etapas de analisis

1.7. Objetivos particulares

1.8. La muestra

1.9. Las fuentes

1.10. Estructura capitular

Capitulo I1. Marco Teorico

PARTE A
El area de estudio y los enfoques metodologicos
2.1. El Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente de la Universidad

Autonoma de Chiriqui.

2.2. La muestra, los enfoques tedricos, las teorias y los procedimientos metodologicos.

2.2.1. Los paradigmas y teorias de la Antropologia.
2.2.1.1. La Etnoeducacion.

2.2.2. Las teorias, modelos y enfoques de aprendizaje
2.2.2.1. La teoria de la ensefianza-aprendizaje
2.2.2.2. LLa Metacognicion o Teoria de la Mente
2.2.2.2. Los Saberes de la Educacion
2.2.2.3. Curriculum
2.2.2.4. Los pilares de la educacion
2.2.2.5. Aprendizaje colaborativo
2.2.2.6. Aprendizaje significativo
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2.2.3. Las Teorias, modelos y enfoques matematicos
2.2.3.1. La teoria critica

2.2.3.2. La corriente discursiva: el analisis del discurso

PARTE B
. Como analizar la intuicion humana, el aprendizaje colaborativo-significativo, la

metacognicion y el reaprender a hacer?

2.3. La intuicion humana y el aprendizaje colaborativo-significativo en el entorno
universitario.

2.4. La metacognicion y el reaprender a hacer en la comunidad universitaria.

2.5. La calidad de la educacion ante la intuicion humana y el aprendizaje
colaborativo- significativo.

2.6. La calidad de la educacion frente a la metacognicion y el reaprender a hacer.

2.7. Politicas educativas hacia la intuicién humana y el aprendizaje colaborativo-
significativo.

2.8. Politicas educativas hacia la metacognicion y el reaprender a hacer.

2.9. La Universidad Auténoma de Chiriqui frente a los retos de la intuicion humana y el
aprendizaje colaborativo-significativo.

2.10. La Universidad Auténoma de Chiriqui frente a los retos de la metacognicion y el
reaprender a hacer.

2.11. El docente frente a los retos de la intuicién humana y elaprendizaje colaborativo-
significativo.

2.12. El docente frente a los retos de la metacognicion y el reaprender a hacer.

2.13. El dicente frente a los retos de la intuicion humana y el aprendizaje colaborativo-
significativo.

2.14. El dicente frente a los retos de la metacognicion y el reaprender hacer.

2.15. ;Por qué se hace aprendizaje colaborativo-significativo tomando en cuenta la
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intuicion humana y su incidencia en la metacognicion y el reaprender a hacer?
2.16. ;Por qué hago aprendizaje colaborativo-significativo tomando en cuenta la
intuicion humana y su incidencia en la metacognicion y el reaprender a hacer?
2.17. ;Cémo hago aprendizaje colaborativo-significativo tomando en cuenta la
intuicion humana y su incidencia en la metacognicion y el reaprender a hacer?
2.18. El desarrollo de los conceptos.
2.18.1. La cultura
2.18.2. Sociedad
2.18.3. Los sistemas
2.18.3.1. Sistema Educativo
2.18.3.2. Sistema Politico
2.18.3.3. Sistema Econdmico
2.18.3.4. Sistema Social
2.18.4. Las Disciplinas
2.18.4.1. Antropologia
2.18.4.2. Educacion
2.18.4.3. Matematica

PARTE C
El desarrollo intuitivo del ser humano, la gestion de su pensamiento:
el papel de los estudiantes de la Licenciatura en Matematica del Centro Regional
Universitario de Chiriqui Oriente en los aprendizajes colaborativo y significativo.
2.20. Hacia una ensefianza coherente, motivadora y critica.
2.20.1. Respetando la cultura propia de los educandos.
2.20.2. Logrando un punto metodologico y motivacional de arranque.
2.20.3. El alcance de los conocimientos elaborados.
2.21. El tratamiento critico y profundo de la informacion.
2.22. Hacia un aprendizaje metacognitivo.

2.23. Las estrategias metodoldgicas activas en el proceso de aprendizaje.
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2.24. La esencia y el desarrollo de la intuicion: su impacto en la mejora del desempefio
del estudiante.
2.24.1. La intuicion como un tipo de cognicion.
2.24.2. La factibilidad de educar en el proceso del que se derivan las intuiciones.
2.24.3. El desarrollo de facultades y destrezas para mejorar el pensamiento intuitivo.
2.24.4. La pericia en aspectos especificos del proceso educativo.
2.24.4.1. Las capacidades del ser.
2.24.4.2. La posibilidad de interaccionar criticamente.
2.24.4.3. Las circunstancias del entorno.
2.24.5. La intervencion deliberada del docente.
2.25. Estrategias didacticas creativas que propicien el desarrollo de la intuicidn en el dicente.
2.25.1. Para llevar a cabo metas.
2.25.2. Para desarrollar al maximo las potencialidades.
2.25.3. Para organizar criticamente sus experiencias internas y las que ha adquirido.
2.25.4. Para expresar sus pensamientos € ideas con sentido.
2.26. Es posible percibir, pensar y aprender.
2.27. La intuicién humana: los aprendizajes colaborativo y significativo.
2.28. Los aspectos claves del aprendizaje colaborativo.
2.28.1. Interdependencia positiva.
2.28.1.1. El establecimiento de metas claras.
2.28.1.2. La asignacion de tareas y funciones individuales.
2.28.1.3. El asumir roles asignados.
2.28.1.4. El respeto a las identidades.
2.28.1.5. La utilizacion de la imaginacion.
2.28.2. Responsabilidad individual y grupal.
2.28.2.1. El grupo asume unos objetivos o metas comunes.
2.28.2.2. Cada miembro se responsabiliza de su parte del trabajo.
2.28.3. Las habilidades interpersonales.
2.28.3.1. La empatia
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2.28.3.2. El ser asertivo.

2.28.3.3. El participar e implicarse.

2.28.3.4. El dialogar y el llegar a acuerdos.

2.28.3.5. El resolver conflictos.

2.28.3.6. La toma de decisiones.

2.28.3.7. El prestarse apoyo mutuo.

2.28.3.8. El asumir responsabilidades sobre los resultados.
2.28.4. La interaccion estimuladora.

2.28.4.1. El crecimiento y desarrollo personal.

2.28.4.2. El aumento de la motivacion.

2.28.4.3. El sentimiento de pertenencia y cohesion.

2.28.4.4. El estimulo para la creatividad y la productividad.
2.28.5. La evaluacion grupal.

2.28.5.1. La coevaluacion.

2.28.5.2. El desarrollo del sentido critico.

2.28.5.3. Evitando la competitividad.

2.29. Las ventajas del aprendizaje colaborativo.
2.29.1. El fomento del aprender a aprender.
2.29.2. La generacion de interdependencia positiva.
2.29.3. La mejora de las relaciones interpersonales y las habilidades sociales.
2.29.4. El procesamiento de la informacion en conjunto.
2.29.5. La facilitacion de la atencion a la diversidad.
2.29.6. El desarrollo de la capacidad autocritica de los estudiantes.
2.29.9. La motivacion a los estudiantes. Despertando su interés.
2.30. El aprendizaje colaborativo en el aula.

2.30.1. El establecimiento de las metas y objetivos de la actividad.
2.30.2. La organizacion de los alumnos por equipos.
2.30.3. La promocion de la comunicacion y el respeto entre los dicentes.

2.30.4. El docente como guia y conductor de la actividad al principio.
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2.30.5. El tiempo necesario para la generacion del debate y el contraste de ideas.
2.30.6. La facilitacion al alumnado de herramientas de autoevaluacion y coevaluacion.
2.30.7. Las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC's).
2.31. Los aspectos claves del aprendizaje significativo.
2.31.1. Actitudes
2.31.1.1. Expectativas
2.31.1.2. Interés
2.31.1.3. Motivacion
2.31.2. Aptitudes
2.31.2.1. Desempefio
2.31.2.2. Procedimiento
2.31.2.3. Competencias
2.31.3. Contenido
2.31.3.1. Nociones
2.31.3.2. Conceptos
2.32. Las ventajas del aprendizaje significativo.
2.32.1. Retencion duradera de la informacion.
2.32.2. La adquisicion de nuevos conocimientos relacionados con los ya aprendidos.
2.32.3. La memoria a largo plazo.
2.32.4. El aprendizaje activo.
2.32.5. El aprendizaje personal.
2.33. El aprendizaje significativo en el aula.
2.33.1. El conocer los conocimientos previos del dicente.
2.33.2. La organizacion del material de nuestra catedra.
2.33.3. La motivacion del estudiante.
2.33.4. La explicacion mediante ejemplos.
2.33.5. Guiando el proceso cognitivo.

2.33.6. El fomento de estrategias de aprendizaje.



PARTE D.

La interpretacion del lenguaje, hacia el razonamiento logico:

la construccién del acto intelectual, la metacognicion y el reaprender hacer en los

estudiantes de la Licenciatura en Matematica del Centro Regional Universitario de

2.34.

Chiriqui Oriente.
Las etapas del acto didactico: la logica de la ensefianza.
2.34.1. Etapa de elaboracion.
2.34.2. Etapa de enunciacion.
2.34.3. Etapa de concretizacion.

2.34.4. Etapa de transferencia o abstraccion.

2.35. Los sistemas para representar el conocimiento.

2.35.1. Proposicional

2.35.2. Analogico

2.35.3. Procedimental
2.35.4. Distribuido y paralelo

2.35.5. Los modelos mentales

2.36. El acto intelectual desde el aprendizaje y el conocimiento

2.36.1. La reflexividad

2.36.2. La autoconciencia
2.36.3. El autocontrol

2.36.4. Aprendiendo a aprender
2.36.5. Aprendiendo a pensar
2.36.6. Reaprendiendo a hacer

2.37. Ensefiar a pensar

2.38. ;Qué es enseiiar a pensar?

239

:Se puede enseiiar a pensar?

2.40. Reaprendiendo a pensar

2.41.

La dimension metacognitiva: la ensefianza de las estrategias.

2.41.1. Segun el grado de conciencia sobre las estrategias.
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2.41.1.1. Entrenamiento ciego
2.41.1.2. Entrenamiento informado o razonado
2.41.1.3. Entrenamiento metacognitivo o en control
2.41.2. Segun el nivel de ayuda que ofrece el profesor o grado de autonomia
que otorga al alumno.
2.41.2.1. La instruccion explicita
2.41.2.2. La practica guiada
2.41.2.3. La préactica cooperativa
2.41.2.4. La practica individual
2.42. Practicando la metacognicion
2.42.1. Sobre la conciencia de la mayor dificultad para aprender un tema que otro.
2.42.2. Sobre la comprension que se debe verificar un fendmeno antes de aceptarlo
como un hecho.
2.42.3. Sobre el pensar que es preciso examinar todas y cada una de las
Alternativas en una eleccion multiple antes de decidir cual es la mejor.
2.42.4. Sobre el advertir tomar nota de algo porque puede olvidarse.
2.42.5. La organizacion de la informacion en esquemas.
2.43. Los componentes metacognitivos.
2.43.1. De naturaleza declarativa: el conocimiento metacognitivo.
2.43.1.1. Conocimiento de la persona.
2.43.1.2. Conocimiento de la tarea.
2.43.1.3. Conocimiento de las estrategias.
2.43.2. De caracter procedimental: el control metacognitivo o aprendizaje
autorregulado.
2.43.2.1. El estudiante intencional y activo.
2.43.2.2. El dicente capaz de iniciar y dirigir su propio aprendizaje.
2.44. Haciendo competencias: formando estudiantes profesionales desde el reaprender a hacer.
2.44.1. La capacidad de iniciativa.

2.44.2. El proyecto personal y el compromiso.
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2.44.3. La aptitud para trabajar en grupo.
2.44 4. La disposicién a asumir riesgos.
2.44.5. La evaluacion de los procesos y resultados.

2.44.6. La introduccion de innovaciones y mejoras.

PARTE E.

El pensamiento critico, tan necesariamente requerido en un Ambito universitario y
tan indispensable para la vida: lo que elegimos y pensamos en el marco de la
Licenciatura de matematicas del Centro Regional Universitario de Chiriqui

Oriente, frente a los desafios de la globalizacion.
2.45. Lo que se espera del pensamiento critico.
2.45.1. La capacidad de razonar eficientemente.
2.45.2. La capacidad de hacer juicios.
2.45.3. La continua toma de decisiones y la resolucion de problemas.
2.45.4. El saber analizar y seleccionar la informacién.
2.46. Aspectos principales para aprender en una mente critica.
2.46.1. Analizando una idea a la vez.
2.46.2. Elaborando una sintesis de lo que hayas aprendido.
2.46.3. Relacionando el contenido con la propia experiencia.
2.46.4. Usando ejemplos para aclarar las ideas.
2.46.5. Aprender a hacer preguntas adecuadas para comprender el entorno.
2.46.6. La capacidad de cambiar una idea cuando se descubre una mejor.
2.46.7. La disposicion para estar abierto a escuchar otros puntos de vista.
2.47. Los beneficios del pensamiento critico
2.47.1. La toma de decisiones
2.47.2. Sano escepticismo
2.47.4. Creatividad
2.47.6. Antidoto contra distorsiones cognitivas

2.47.7. Solucion de problemas
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2.48. El aprendizaje en el ambiente aulistico: motivando a los estudiantes a emitir

juicios reflexivos.

2.48.1. Respeto
2.48.1.1. Pensamiento
2.48.1.2. Diversidad

2.48.2. Interaccion

2.48.2.1. Retroalimentacion

2.48.2.2. Participacion
2.48.3. Retos.

2.48.3.1. Apoyo

2.48.3.2. Juicios

2.49. La formacion de un docente reflexivo
2.49.1. Necesidad de repasar y volver a pensar en su practica pedagogica.
2.49.2. En continua reflexion sobre su propia experiencia educativa.
2.49.3. Concientizacion y respeto del aprendiz.

2.49.4. Destrezas para adquirir nuevos conocimientos.

Capitulo ITI. Metodologia

3.1. Enfoque, tipo y disefio de investigacion

3.1.1. Enfoque de la investigacion

3.1.2. Tipo de investigacion
3.1.3. Disefio de la investigacion
3.2. Hipdtesis y variables
3.2.1. Definicion de hipotesis
3.2.2. Definicién de variables
3.3. Poblacion y muestra
3.4. Fuentes de informacion
3.4.1. Primarias

3.4.2. Secundarias
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3.5. Descripcidn de los instrumentos.
3.6. Recoleccion de la informacion.
3.7. Tratamiento estadistico.
3.8. Estadisticas:

3.8.1. Descriptiva

3.8.2. Inferencial

Capitulo IV. Analisis e interpretacion de los resultados.

4.1. Lo que nos dice la etnografia educativa.
4.1.1. La poblacion
4.1.2. La muestra
4.1.3. La encuesta

4.1.4. La entrevista

CAPITULO V. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
5.1. Conclusiones

5.2. Recomendaciones

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXO0S
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ANEXOS

ENCUESTAS. CUESTIONARIO. ACTIVIDADES. MAPA CONCEPTUAL, SEMANTICO Y

SINTACTICO
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Asignatura

Universidsd Autdnoma de Chirigui
Facultad de Cleacias de la Educacida
Doctorade en Ciencia: de la Educacién

Instruments Na 1. FODA

Aplicado para identificar fortalezas ¥ debilidades de loz programsa: v planificaciones de curso: de la Escuela de

Macemitica del Centro Regional Universitario de Chiriqut Oriente

La informacion aqui vertida serd de estricts cozfidencialidad, manteniendo el snonimate. Su wio serd exchuzive
para esta investigacidn. Apradecemo: u colabaracidnm v la coxfinnza que ofrece.

Créditos

ELEMENTO

FORTALEZY |

OPORTUNIDAD

DEBILIDAD

AMENAZA

Intuicion

Aprendizaje

colaborativo

Reaprender a

hacer

Metacoenicion

Aprendizaje

significativo

Fuente: Paraz, M. [2018),
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Universidad Autonoma de Chiriqui
Facultad de Ciencias de la Educacion
Doctorado en Ciencias de la Educaciéon
Instrumento Ne 2. Cuestionario
Aplicado a estudiantes del Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente.
La informacion aqui vertida sera de estricta confidencialidad, manteniendo el anonimato. Su uso sera exclusivo
para esta investigacion. Agradecemos su colaboracion y la confianza que ofrece.

Indicaciones: Marque la casilla que considere apropiada.

1. Sexo Masculino D Femenino D

2. Perteneces a la Etnia Ngobe-Buglé? Si

3. ;Qué afio cursas en la Licenciatura en I
Matematicas?

4. (En los cursos que has matriculado a la fecha, | Si
has aplicado la intuicion humana para
solucionar las actividades de aprendizaje?

Ol OlO ol O
O

5. . Al realizar actividades académicas en la Si
licenciatura, requieres de consensos y aportes
de ideas de tus compaiieros?

U
O

6. ;Tu grupo trabaja en equipo para lograr Si
aprendizajes, nutriendo ideas unos a otros?

~ 7. ¢;Las estrategias utilizadas para el desarrollo
de las actividades académicas te han D

permitido obtener aprendizajes permanentes Si D No

en los diferentes temas trabajados en el aula?

8. ;Crees se esté fomentando el desarrollo de tu | S D No D
propio estilo de aprender la matematica en
este centro?

9. ;Te resulta facil realizar anélisis que te lleven | Si D No D
a buscar la solucion de determinadas
actividades académicas?
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10.

(Al solucionar problemas matematicos en las
diferentes asignaturas, procuras siempre ver si
hay otra posibilidad de solucionarlo de otra
forma?

11.

(Crees tener los conocimientos necesarios
para enfrentar tu futura labor en el sistema
educativo?

12,

;Te gustaria aprender estrategias y técnicas
que te ayuden a mejorar tu capacidad para
ensefiar la matematica?

SiD

13.

(Has disefiado actividades de aprendizaje para
ensefiar matematica a otros individuos?

Siempre D
Nunca D

Algunas veces D

14.

;Crees que sea necesario que el estudiante
realice analisis de las diferentes situaciones de
aprendizajes para encontrar la solucion?

Si D NOD

Tal vez

15.

;Sera necesario realizar cambios en la forma
de ensefiar matematicas para reducir los
fracasos escolares’

si ()

Fuente: Pérez, M. (2018).
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Universidad Autonoma de Chiriqui
Facultad de Ciencias de la Educacién
Doctorado en Ciencias de la Educacion
Instrumento Ne 3. Cuestionario
Aplicado a estudiantes del Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente.
La informacién aqui vertida serd de estricta confidencialidad, manteniendo el anonimato. Su uso seri exclusivo
para esta investigacion. Agradecemos su colaboracién y la confianza que ofrece.

Con el propésito de identificar las dreas de oportunidad en metodologia de la ensefianza de la
matematica en los estudiantes de la Licenciatura en Matematica del Centro Regional Universitario
Chiriqui Oriente, se le solicita su colaboracion dando respuesta a los siguientes cuestionamientos.

1. ;/Qué metodologia para la ensefianza de la matematica consideras mas adecuada

para el logro de aprendizajes significativos?

2. (Como se podria hacer para que los estudiantes desarrollen sus capacidades

matematicas y puedan adquirir el conocimiento de esta importante disciplina?

3. Si se te pide que prepares una clase de matematica sobre suma de fracciones,

(Como lo harias?
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El teorema de Pitagoras es uno de los conceptos que mas problemas para su
aprendizaje y aplicacion presenta a los estudiantes. ;Cémo prepararias una clase

para enseiiar tan importante tema?

A nivel mundial existe un marcado rechazo hacia el aprendizaje de las matematicas
que conlleva a un bajo rendimiento de los discentes; como futuro profesional en
esta disciplina jqué estrategias consideras seria recomendable implementar para
que los estudiantes alcancen mejores resultados en sus aprendizajes de los temas de

matematica?

(En el transcurso de los estudios en la licenciatura en matematica, consideras se ha
aplicado el aprendizaje colaborativo para el logro de objetivos en las diversas
asignaturas que has cursado y en qué medida ha influido en el logro de aprendizajes

significativos?
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7. ¢(De qué forma se puede potenciar en los estudiantes el desarrollo de capacidades

que le permitan crear su propio estilo de aprender matemética?

8. (Qué aportes puedes hacer para contribuir a reaprender a hacer la matematica para

que sea mas interesante al momento de aprenderla?

9. Paises como Singapur, Finlandia y Japon ocupan los primeros lugares en pruebas
internacionales estandarizadas de matematica, ;Qué crees que se hace diferente en

estos paises en el aprendizaje de la matemadtica para obtener tan buenos resultados?

10. ;Qué factores crees que afectan a los estudiantes panamefios para obtener

resultados bajos en las pruebas internacionales de matematica?
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ACTIVIDADES DEL PROCESO DE METACOGNICION DESARROLLADAS EN EL TALLER CON

ESTUDIANTES

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Actividad Ne 1

TEMA: RAZONES TRIGONOMETRICAS.

Pitagoras en una
situacion de
construccion
aprendizaje.

Construccion de la pregunta
Accion,

Disefia y organiza ideas
Registro de datos

Reflexion

COMPETENCIA CONTENIDO ESTRATEGIAS PROCESO DE METACOGNICION
ESPECIFICA
Demuestra el teorema de | Teorema de Pitagoras | Indagacion Mide, dibuja, triangulos con exactitud, utilizando material

concreto- carton.

Completa la figura para armar el cuadrado con triangulos,
para demostrar el teorema de Pitdgoras .
Revisa e interactuia en forma colaborativa.

Utiliza situaciones de la
vida real para
relacionarla y aplicarla a
logica dialéctica.

Distancia entre dos
puntos

Analisis reflexivo
Plantea el tema

Delimita

Presenta tu punto de vista
Lluvia de ideas

Haz un esquema

Escribe tus resultados.

Determina la distancia existente entre dos puntos
empleando la formula matematica.

Analiza una situacion a
partir del pensamiento
légico, producto de las

Graficos estadisticos

Pensamiento creativo
Punto de vista
Pregunta del asunto

Disefia la base de datos considerando elementos
cuantitativos

eventos naturales.

Materiales para utilizar
Se hacen preguntas
Resuelven las preguntas
Sacan conclusiones

conceptualizaciones Supuestos
matematicas Conceptos
Interpretacion
Conclusiones
Realiza calculos de Razones Taller Calcule la altura de la piramide, utilizando la sombra que
medidas a través del uso | trigonométricas Establece las tareas proyecta la piramides
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K

1- ACTIVIDAD DE INICIO.
Lee el siguiente texto y analice. Thales de Mileto y las pirdmides de Guiza.

Hace siglos atras antes de nuestra era, uno de los siete sabios de la matematica realizo un viaje a Egipto para

visitar las tres piramides de Guiza.

v Fue tan grande su impresion al verlas que deseo conocer cudl serfa su altura, como eran tan grandes se le hizo dificil
subir a cada una de ellas y medirlas. Mientras observaba la gran altura que estas piramides tenian noto que cuando

los rayos del sol las tocaban se proyectaba la sombra de un tridngulo en el piso, bajo un mismo angulo.

v" Fue ahi cuando decidi6 utilizar los conocimientos que poseia acerca de los tridngulos semejantes para saber
cual era la altura que poseian estas piramides. Para poder calcular la medida de estas piramides aquel griego
valiéndose de una varilla, de la sombra que se proyectaba en el piso y lo mas necesario de la luz del sol calculo

la altura. Aquel viajero griego era el famoso matematico Thales de Mileto.

v La sabia que tanto la altura de la piramide como la de la varilla formaban dngulos rectos con el piso y que la
sombra que ambos objetos proyectaban era de un mismo angulo, con eso dedujo que los triangulos formados
eran semejantes, pues Tales sabfa que la suma de los 4ngulos internos de cualquier tridngulo es 180 grados y,
como los dos tridngulos que se formaban compartian dos de sus dngulos, también compartirfan el tercer

angulo.
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v Como el conocia la altura de la varilla, era posible encontrar la altura de la pirdmide sin necesidad de subirse
ala cima de ésta, pues existe una relacién entre las longitudes de las sombras de la varilla y de la piramide mds
la distancia desde la base de la altura hasta el borde, igual a la relacion entre las longitudes de las alturas de

los dos objetos.

v El teorema que Thales utilizo para desarrollar esto nos dice que la sombra de la pirdmide entre la sombra de la varilla

es igual a la altura de la piramide entre la altura del bastén. Cuando se termina la lectura se da un espacio para que

los estudiantes puedan preguntar sobre dudas que tengan.

2. ACTIVIDAD DE DESARROLLO. )
Después de haber terminado la lectura, desarrolle el siguiente taller practico siguiendo las indicaciones dada.
1. Formar grupos de 3 estudiantes, a cada grupo se le entregara una varilla de cierta longitud y una piramide

de carton fabricada por el docente (la altura de esta es desconocida).

2.Salen del saldn y se coloca la piramide y la varilla en el suelo plano. La varilla debe estar de forma horizontal.

3. Los estudiantes deben colocar la varilla y la pirdmide de tal manera que se pueda observar lo que vio Thales
en Egipto.
4, Con ayuda de una cinta métrica se debe medir la sombra proyectada por la pirdmide y la sombra proyectada

por la varilla.

5. Cada grupo realizara los calculos adecuados para obtener la altura de la piramide.
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3. ACTIVIDAD DE CIERRE.

Culminado el taller los miembros del grupo compartirdn respuestas para responder a las siguientes preguntas.
;Cual fue la altura de su piramide?
¢(Explique de que se valié para poder calcular la altura de la piramide?

;Qué les parecio la actividad desarrollada?
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ACTIVIDAD N° 2
ASIGNATURA: Cilculo
TEMA: DISTANCIA ENTRE DOS PUNTOS

AREA: Geometria Analitica

OBJETIVO DE APRENDIZAJE | Determina la distancia existente entre dos
puntos

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

» ACTIVIDAD DE INICIO
v" Analiza la importancia del contenido tomando como ejemplo veridico la

» ACTIVIDAD DE DESARROLLO
v Define “distancia entre dos puntos”.
¥ Describe la formula para calcular la distancia entre dos objetos o puntos

di4 ..B)=J(x-,*'x,}’ﬂyryi)i
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v" Ubica puntos en el plano cartesiano y explica como se calcula la distancia

existente entre estos dos puntos.

x

¥ En grupo de dos estudiantes realice la siguiente actividad.
Ubica los puntos en el plano cartesiano y hallar la distancia entre 4 y B en

cada caso;
b.A(3.4),B(3,9) cA(511),B(0,-1)

a. A (-7,4),B (6,4)

» ACTIVIDAD DE CIERRE
v" Realiza evaluacion de la actividad y corrige las respuestas incorrectas.
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ACTIVIDAD N° 3

Situacién problémica:

Objetivo:

Aplicar los graficos estadisticos en situaciones del entorno.

Diagnosis:

¢ Qué sabes sobre gréficos estadisticos?

4En qué situaciones que conozcas del entorno se utilizan los graficos?

En un salén de clases hay treinta estudiantes de V grado que tienen |as siguientes caracteristicas:

a Y2 deellos les gusta las matematicas. ;a cuantos de ellos no les gusta?

a 1/5de ellos les gusta el dulce ;A cudntos de ellos no les gusta

A 1/10 del grupo no le gusta el futbol ¢A cuantos estudiantes si les gusta?

Pregintale si 2/3-1/5 Participan de la semana de la Ciencia con algun proyecto, ¢ cuantos estaran participando del grupo?
Con estos datos crea una grafica que muestre los resultados obtenidos en la actividad.

¢Qué datos colocarias en la vertical de tu grafico?

¢Cudles colocarias en la horizontal?

¢ Te gusto la actividad?

Cierre:

+Cuales tipos de gréficos se pueden realizar con esta informacion?

2Qué aportes puedes hacer con respecto al tema estudiado?
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ACTIVIDAD N° 4

Teorema de Pitdgoras:

Descripcion de la actividad: Lourdes es una profesora de matematica que se enfrenta a la necesidad de ensefiar el tema del
teorema de Pitagoras, situacion que le ha hecho reflexionar sobre como presentarlo ya que en otras ocasiones se le ha hecho muy
dificil que los estudiantes aprendan el concepto, por ello se ha propuesto realizar la siguiente actividad, donde se apoyara en el
concepto de areas de figuras planas y lineas paralelas que ya los discentes han logrado satisfactoriamente.

Objetivo: Demostrar el teorema de Pitagoras utilizando materiales manipulables.

Diagnosis: Recuerdas ;Qué es un triangulo rectangulo?

;Qué significa que dos segmentos sean perpendiculares?

;Qué idea tienes sobre el teorema de Pitdgoras?

(;Como se le llama a los lados mas cortos del tridngulo rectangulo?

Desarrollo:

En grupo de cuatro estudiantes realiza lo siguiente:

Construye en papel un tridngulo rectangulo cuyos lados mas cortos tengan igual medida.

Nombraremos a los lados més cortos con las letras m y d, mientras que al lado més largo con la letra p.
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Ahora que tienes tu tridngulo rectangulo, construye en papel de construccién de colores diferentes, dos cuadrados cuyos lados
tenga igual medida que ¢l cateto o lado mas corto del triangulo.

. Cual sera el area de estos cuadrados?

Sobre el lado més largo o hipotenusa construye otro cuadrado cuya medida de sus lados sea exactamente igual a la hipotenusa,
en papel de construccion en otro color.

(;Cual es el area de este cuadrado?

Seguidamente corta los cuadrados mas pequefios como se muestra en la siguiente figura
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Coloca las piezas recortadas en el cuadrado mas grande de tal forma que cubran toda el area.

DEIETE ACIY DR TEOR)

(Puedes describir con tus palabras lo que has hecho en términos de las areas?

Si se te pidiera una formulacion matematica para esta actividad utilizando las letras asignadas a cada lado ; Qué escribirias?

Cierre:

. Crees se mantendria la relacion matematica si los lados mas cortos o catetos fuesen de diferente medida?

Finalmente construye una lamina con los resultados obtenidos y comporte tus descubrimientos con los demas compatfieros.
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Materiales:

Papel de construccion
Lapiz

Tijera

Marcador

Regla
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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUI
CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO CHIRIQUf ORIENTE
FACULTAD CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Cotejo para verificar las actividades relacionados con la metacognicién
de las planificaciones Diddcticas

Asignaturas
Criterios Geometria Historia de las Estadistica Calculo
matematicas

Aprendizaje v v

colaborativo
Reaprender hacer v v

Metacognicién

Intuiciéon humana v

en las actividades de aprendizaje que comprenden los contenidos de la asignatura.

v" Indica que la actividad metacognitiva esta presente en los
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.  EL APRENDIZAJE COLABORATIVO SIGNIFICATIVO
ummumamummumm |

Conceptual _
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LA META COGNICION Y EL REAPRENDER A HACER EN LA LICENCIATURA EN MATEMATICAS

Mapa _ EN EL CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO CHIRIQUI ORIENTE
&minﬁ“ C u‘fégy}"ﬂ

“Intucon
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'EL APRENDIZAJE COLABORATIVO SIGNIFICATVO -
LA META COGNICION Y EL REAPRENDER A HACER EN LA LICENCIATURA mmahus
Mapa AL TR RGO WWERTAND CHRRUICRENTE

cmm

¢
Sintacﬁu Distintasformas y expresiones de una sociedad
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