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Introduccion
El presente trabajo busca dar los cimientos de una investigacion en el area de la educa-
cion musical que brinde a las aulas dentro del sistema regular del Ministerio de Educacion
de Panama una alternativa didactica diferente para el desarrollo de la practica instrumen-

tal en el salon de musica del colegio Changuinola American Academy.

El anteproyecto hace la propuesta didactica de la utilizacion de los dispositivos méviles,
tabletas y laptops como herramienta pedagogica en el ciclo de béasica general para el

desarrollo de un aprendizaje significativo en el aula.

El creciente desarrollo de las tecnologias digitales desde finales del siglo XX y principios
del siglo XXI, esta definiendo el curso de muchos cambios sociales y la educacion no
escapa de esta realidad. Cuando se habla de tecnologias educativas hay que hacer re-
ferencia a cada una de las herramientas como pizarras blancas y sus marcadores borra-
bles, reproductores de discos compactos, mas recientemente pizarras electrénicas e in-

teligentes, etc., fueron en su momento nuevas tecnologias (Alvarez, 2017).

Este desarrollo tecnologico continuo, va creando nuevos recursos que pueden ser apro-
vechados en la educacion, para favorecer el proceso de aprendizaje de los estudiantes,
sin embargo, esto a su vez repercutiria en cambios en el rol del docente y, por ende, en
sus métodos de ensefianza (Gorgoretti, 2019). En esta linea de pensamiento, Ho (2004)
indica que el rol de docente tenia que cambiar, dirigido hacia ser un facilitador del apren-

dizaje.

Tradicionalmente la ensefianza musical se caracteriza por la guia de un maestro que

brinda el seguimiento continuo al estudiante durante todo el proceso de aprendizaje
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principalmente en la practica instrumental (Carnicer et al., 2014; Calderén-Garrido et al.,
2019). En la actualidad, en pleno siglo XXI, esta misma metodologia se sigue aplicando
en la Republica de Panama, utilizando la flauta dulce como la herramienta principal para
llevar los conceptos a la experiencia sensorial o practica, lo que puede ser considerado
como una practica obsoleta o un desaprovechamiento de los recursos tecnologicas con

los cuales contamos (Calderon-Garrido et al., 2019).

La educacion no es ajena a esta migracion digital y mucho menos la educacion musical,
en donde desde finales del siglo pasado se ha visto un crecimiento de la influencia de la
tecnologia en la educacion musical, marcando una relacién entre ambas (Calderén-Ga-

rrido et al., 2020; Delalande, 2004).

El problema que se pretende abordar en esta investigacion es la integracion de la tecno-
logia en la ensefianza musical de los niveles de educacion béasica general del sistema
educativo de la Republica de Panama, considerando que el uso de dispositivos moviles,
tabletas y laptops como herramienta pedagogica en el aula, motivara el aprendizaje mu-
sical de los estudiantes; a la vez que, se trabajara uno de los pilares de la educaciéon de

la UNICEF que es el "Aprender haciendo" lo cual potencia el aprendizaje significativo.



Resumen

En el contexto actual, la integracion de la tecnologia en la ensefianza musical cobra cada
vez mayor importancia. Este estudio piloto cuasiexperimental tuvo como objetivo analizar
el impacto de la utilizacion de hardware y software musicales en el aprendizaje significa-
tivo de la practica instrumental, de estudiantes de educacion basica general del sistema
educativo de Panama. Siguiendo la filosofia de aprendizaje de mobile-learning, surge la
hipétesis que la vinculacion de los hadware y sofware musicales impacta en el aprendi-
zaje significativo de la practica instrumental de los estudiantes. Esta hipotesis se pone a
prueba con un grupo control que utiliza la flauta dulce como instrumento y un grupo de
tratamiento que utiliza tabletas y celulares con la aplicacion "Perfect Piano" y ordenado-
res portatiles con la aplicacion "Everyone Piano" para realizar su practica instrumental in
situ. Ambas aplicaciones cumplen la funcién de emular un piano de manera digital. Cada
alumno dentro de su grupo fue tomado como una réplica de tratamiento y control. Los
resultados sugieren que la integracion de aplicaciones como "Perfect Piano" y "Everyone
Piano", puede tener un impacto positivo en el aprendizaje significativo de la practica ins-
trumental de los estudiantes. El grupo experimental, que utilizd estas aplicaciones, pre-
sentd un mejor desempefio en la mayoria de los aspectos evaluados, incluyendo el desa-
rrollo de repertorio, el rendimiento académico, el sentido ritmico y la afinacion. Estos

resultados animan a replicar en una mayor escala esta investigacion.

Palabras clave: aplicacion informatica; educacion musical; nuevas tecnologias.



Abstract

Applied technology in music teaching: a pedagogical model in today's context, the inte-
gration of technology into music teaching is becoming increasingly important. This quasi-
experimental pilot study aims to assess the impact of the use of music hardware and
software on the meaningful learning of general elementary education students in the ed-
ucational system of Panama. Following the learning philosophy of mobile learning, the
hypothesis arises that the linkage of the hardware and music software impacts on the
meaningful leaming of the instrumental practice of the students. This hypothesis is tested
with a control group using the sweet flute as an instrument and a treatment group using
tablets and mobile phones with the "Perfect Piano" application and laptops with the "Eve-
ryone Piano" to perform their instrumental practice in situ. Both applications perform the
function of emulating a piano digitally. Each student within his group was taken as a rep-
lica of treatment and control. The results suggest that integrating applications such as
"Perfect Piano" and "Everyone Piano" may positively impact significant learning of student
instrumental practice. The experimental group, which used these applications, performed
better in most evaluated aspects, including repertoire development, academic perfor-
mance, rhythmic sense, and alignment. These findings encourage us to replicate on a

larger scale this innovative research.

Keywords: computer application; new technologies; music education.
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1.1. Antecedentes

Como antecedente bibliografico se puede encontrar la investigacion “La tecnologia digital
en la educacion musical: una revision de la literatura cientifica” de “Calderén-Garrido,
Cisneros, Garcia, Heras-Fernandez” Dicha investigacion tuvo como objetivo hacer una
revision de la literatura cientifica que relacione a la tecnologia digital con la masica. Una
de las frases dentro de la investigacion que brinda un gran sustento al uso de los dispo-
sitivos moviles y tabletas en este trabajo es la siguiente: “Un alumnado que esta co-
nectado al mundo a través de sus, cada vez mas, sofisticados teléfonos moviles
(Bromley, 2012, Konguat y Bohlin, 2016)” (Calderon-Garrido, Diego. Cisneros, Pablo.

Garcia, Dieg Isaac, De las Heras-Fernandez, Rosa, 2018)

La frase hace referencia a que cada dia los docentes estan invitados a trabajar con los
estudiantes en un lenguaje mas acorde con su realidad, como lo es su vision del mundo

mediante los dispositivos moviles, vision de la cual la musica no escapa.

Por otro lado, se encuentra la investigacion de Alises Camacho, donde propone como
opcion de grado para su doctorado, la creacion de aplicaciones para la ensefianza mu-
sical mediante dispositivos moviles basandose en una filosofia de aprendizaje de “mo-
bile-learning”. De igual manera, plantea la posibilidad de encontrar en la ensefianza me-
diante moéviles un nuevo paradigma educativo sefalando los siguientes conceptos claves

en este “paradigma”:

¢ Colectivizacion del saber
¢ Aprendizaje colaborativo y cooperativo

e Aprendizaje experiencial



e Aprendizaje invisible e informal
e Aprendizaje en diferentes contextos.

(Alises Camacho, 2016)

Por ultimo, se puede mencionar el aporte de la investigacion de Fernando Fongi, sobre

la ensefnanza del plan virtual en la pandemia:

“Las formas de aprender el instrumento pueden seguir otro ritmo, moldeado a
las exigencias de cada alumno, acercandonos a un nuevo sistema de ense-
Aanza y aprendizaje on demand. La virtualidad puede encaminarse hacia una

continuidad y expansion de cara al futuro (Pike 2020)” (Fongi, 2022)

Mediante el parrafo citado se da a entender que con la pandemia se demostré la capa-
cidad de ensefianza virtual de la musica tanto en la rama de los instrumentos musicales
como en el aula de musica de un colegio y es lo que impulsa a pensar en mantener un
trabajo hibrido entre lo que se aprendi6 durante la pandemia y el regreso a la presencia-

lidad.

1.2 Planteamiento del Problema

Se puede considerar que el uso de los dispositivos moviles, tabletas y laptops como
herramienta pedagbgica en la basica general del colegio Changuinola American Aca-
demy, dara como resultado una clase mas dinamica y atractiva para los estudiantes,
ademas que potenciara la motivacion intrinseca por la materia en los discentes. Sumado
a esto, se estara trabajando con uno de los pilares de la educacién de la UNICEF que es
el “Aprender haciendo” lo cual garantiza un verdadero aprendizaje significativo y dura-

dero para el resto de la vida.



Luego de lo expuesto surgen la siguiente pregunta principal:

¢ ¢Cual es el impacto del uso de dispositivos moviles, tabletas, laptops y soft-
ware musicales como herramienta pedagégica para la practica instrumental
en la basica general del colegio Changuinola American Academy?

Y las siguientes preguntas secundarias:

¢ ¢Queé tan efectivo es el uso de dispositivos moviles, tabletas, laptops y soft-
ware musicales en la practica instrumental como alternativa a la flauta
dulce?

¢ ¢Qué tanto se desarrollan aspectos como el ritmo, la afinacion y la lectura
musical con el uso de dispositivos moviles, tabletas, laptops y software mu-
sicales en la practica instrumental?

¢ ¢Como el uso de dispositivos méviles, tabletas, laptops y software musica-
les, como herramientas pedagdgicas para la practica instrumental en la ba-
sica general del colegio Changuinola American Academy, puede llevar a la
obtencion de un aprendizaje significativo?

1.3 Hipétesis:

o Hi: El uso de los dispositivos moviles, tabletas y laptops en la basica general del
colegio Changuinola American Academy impacta en el aprendizaje significativo
produciendo un mejor rendimiento académico.

¢ Ho: Eluso de los dispositivos moviles, tabletas y laptops en la basica general del
colegio Changuinola American Academy NO impacta en el aprendizaje significa-

tivo produciendo un mejor rendimiento académico.



1.4 Objetivos:

1.4.1 Objetivo General
« Analizar el impacto del uso de dispositivos moviles, tabletas, laptops y softwares
musicales como herramienta pedagoégica para el desarrollo del aprendizaje signi-
ficativo en la materia de musica mediante la practica instrumental en la basica

general del colegio Changuinola American Academy.

1.4.2 Objetivos Especificos
« Comparar la efectividad del uso de dispositivos moviles, tabletas y laptops en la

préactica instrumental vs el uso de la flauta dulce.

« Medir el aprendizaje en habilidades especificas como la lectura musical, ritmo y
afinacion mediante el uso de dispositivos moviles, tabletas y laptops en la practica

instrumental.

« Analizar si se obtuvo un aprendizaje significativo en la clase de musica mediante

el uso de dispositivos moviles, tabletas y laptops en la practica instrumental.

1.5 Delimitacién, Alcance y Cobertura

La investigacion se realizara con los grupos de sexto y séptimo grado del colegio
Changuinola American Academy, en el corregimiento Changuinola, distrito de Changui-
nola, provincia de Bocas del Toro, Republica de Panama durante el primer trimestre del

ano lectivo escolar 2024 en un periodo de 3 meses.



Como alcance se espera apoyar y sugerir la utilizacion de dispositivos moviles, tabletas
y laptops como recursos pedagogicos para la practica instrumental en el plan de estudios

de musica del séptimo grado

1.6 Limitaciones:

Es importante reconocer las limitaciones de este estudio para contextualizar adecuada-

mente las conclusiones:

1. Tamano de la Muestra: El estudio se realizé con una muestra relativamente pe-

quena (60 estudiantes), lo que puede limitar la generalizacion de los resultados.

2. Duracion del Estudio: La investigacion se llevé a cabo durante un trimestre, lo que
puede no ser suficiente para evaluar los efectos a largo plazo de la intervencion

tecnoldgica.

3. Contexto Especifico: El estudio se realizd en un solo colegio, lo que puede no

reflejar la diversidad de contextos educativos en Panama.

4. Acceso a Tecnologia: No todos los estudiantes tenian el mismo nivel de acceso o
familiaridad con los dispositivos tecnolégicos, lo que podria haber influido en los

resultados.

5. Efecto Novedad: El entusiasmo inicial por el uso de nueva tecnologia podria haber

influido positivamente en los resultados a corto plazo.

6. Limitaciones en la Medicion de Habilidades Musicales: Algunas habilidades musi-
cales son dificiles de cuantificar y podrian requerir métodos de evaluacion mas
sofisticados.
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Tecnologia y ensefianza en la musica mediante el aprendizaje mévil o M-learning

Durante la ultima década se ha presentado la tendencia del uso de tecnologias mo-
viles en los estudios superiores especialmente en la modalidad virtual (Cao y Guo,
2014) y a su vez en todos los niveles de la educacion buscando luego de la pandemia
un modelo hibrido que mezcle tecnologia y la didactica tradicional. Esto se debe a la
capacidad de las tecnologias moviles de ofrecer al docente estrategias didacticas que
resulten mas atractivas para el estudiantado, rompiendo asi las metodologias tradicio-
nales permitiendo que los alumnos puedan aprender en cualquier lugar y en cualquier
momento (Lms, n.d. 2020). Esta incorporacion de las tecnologias moviles se le conoce

como “mobile learning o m-learning” o en espanol “aprendizaje movil”

El sustento tedrico de la presente investigacion es el modelo de ensefianza de
aprendizaje movil. Para esto se debe primeramente comprender el concepto a profun-
didad y con este fin se ha incluido definiciones de diversos autores sobre lo que con-

sideran que es el m-learning:

Segun Traxler (2005), el M-Learning es cualquier accion educativa donde las tecnolo-
gias dominantes son moviles. En esta definicion el autor hace referencia a que solo

es necesario que la accion educativa se dé mediante las tecnologias moviles.

Segun Quinn (2000), el M-Learning es un tipo de e-learning a través de dispositivos
moviles. Se puede apreciar que el autor hace una correlacion con el e-learning el cual
se puede definir como un aprendizaje electronico. en linea o virtual (definicion propia)
y desde esta perspectiva el autor propone que el m- learning es simplemente un apren-

dizaje virtual mediante las tecnologias madviles.
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Segun la UNESCO (2015), el M-Learning es un aprendizaje personalizado, portatil,
cooperativo, interactivo y ubicado en el contexto. En este caso se puede observar
como se resalta la caracteristica del “poder aprender en cualquier lugar y en cualquier

momento” (Lms, n.d. 2020) propia del m-learning.

Segun el libro Mobile Learning: Nuevas realidades en el aula de Raul Santiago, Su-
sana Trabaldo, Mercedes Kamijo y Alvaro Fernandez, el M-Learning es una educacién
a distancia completamente virtualizada que utiliza herramientas o aplicaciones de hi-
pertexto como soporte de los procesos de ensefianza-aprendizaje (Servicio De Apoyo
Técnico a La Docencia Y a La Investigacion» M-Learning: Caracteristicas Y Ventajas,
2016) En esta definicion se resalta el uso de las herramientas de hipertexto mante-

niendo el enfoque de educacion virtual (e-learning) o a distancia.

Se presentan cuatro definiciones sobre el concepto de m-learning en donde se ob-
serva que cada autor resalta algo diferente sobre el mismo y su aplicacion, por lo cual
se presenta a continuacion una definicion propia que busca integrar las principales
caracteristicas de las definiciones presentadas en el parrafo anterior: “El m-learning
se puede definir como la aplicaciéon de tecnologias moéviles en el proceso de ense-
nanza/aprendizaje que generalmente suele ser de manera virtual y permite a los es-
tudiantes llevar un proceso de aprendizaje personalizado, interactivo y colaborativo”

(definicion propia)

Metodologias de ensefianza sobre el aprendizaje movil o M-learning

Con el fin de profundizar en el “aprendizaje movil” se presenta el siguiente cuadro

en donde se puede apreciar un analisis de Reina y La Serna (2019) sobre las
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metodologias propuestas para el aprendizaje movil o m-learning describiendo siete

metodologias aplicables:

Tabla 1 Metodologias de aprendizaje movil

Metodologia

Definicion

Modelo conversacional para el uso efec-

tivo de las tecnologias de aprendizaje

“En (De Meo, Garro, Terracina, & Ursino,
2007) se afirma que hay cuatro aspectos
principales del proceso de ensefanza-
aprendizaje, y que los diferentes medios
educativos se pueden analizar y utilizar en
términos de estas dimensiones: Concep-
tos del profesor, Ambiente de aprendizaje
construido del Maestro, Conceptos del
alumno, Las acciones especificas de los

Estudiantes (relacionadas con tareas de

Modelo para elencuadre de aprendizaje

movil- MARCO

“Marco para el Analisis Racio-

nal de Educacion  Movil
(MARCO o FRAME), Basica-
mente, el modelo es una herra-
mienta; que permite a alguien
examinar criticamente un deter-
minado fenémeno. EI modelo

se puede aplicar a todo tipo de
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tecnologia (Motiwalla, 2007).
Por tanto, el Modelo MARCO o
modelo para el encuadre del
aprendizaje movil es un dia-
grama de Venn compuesto por
tres circulos superpuestos. Los
circulos representan las carac-
teristicas

del dispositivo, el alumno y lo social.”

Ciclo de tareas- artefactos (Task- artifact)

“El ciclo de la tarea-artefacto
capta la idea de que las tareas
y artefactos coevolucionan se-
gun (Sharma & Kitchens, 2004).
La relacion ciclica entre los dos
puede ser descrito de la ma-
nera siguiente: Una tarea dada
establece los requisitos para el
disefio de un artefacto para
ayudar a un individuo realizar la
tarea. El artefactoresultante, a
su vez, crea nuevas posibilida-
des o plantean nuevas

limitaciones en el desempefio de la tarea”
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funcional de M-learning para los
cursos virtuales. Para el disefio
e implementacion se dividio el
prototipo en dos etapas: La pri-
mera consistio en el disefo, im-
plementacion y pruebas de un
administrador de contenidos
que permita almacenar la infor-
macionde los cursos y sus res-
pectivas evaluaciones, y ‘pre-
sentarla en los

dispositivos moviles”.

Metodologia

“Rational  Unified Process’
(RUP) (Proceso Racional Unifi-
cado) para la implementacién

del Mobile learning

“La metodologia de analisis y
disefio de sistemas, utilizada
para la implementacion del
campus virtual Rational Process
Unified (RUP), desarrollada por
la empresa IBM. Esta caracte-
riza por: a) la reusabilidad; b)
reduccion de la complejidad de
mantenimiento, es decir posee
extensibilidad y facilidad de

cambio; c) riqueza semantica;
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d) construccion de prototipos;
e) estabilidad,
confiabilidad e integralidad segun (Carri-

llo, 2011)”

Metodologia parael Desarrollo

de Cursos en la Modalidad de

M-
learning a través de mensajeria instanta-

nea

“En (Bravo, Apaza, & Orozco,

2016) se describe la metodolo-

gia empleada en el desarrollo

de un sistema de cursos en li-

nea, a partirde la concepcion

del micro aprendizaje y apli-

cada a la mensajeria instanta-

nea. Se emple6 la red social

WhatsApp para verificar la
propuesta metodolégica a partir de siete
cursos desarrollados con participantes de
mas de 13 naciones. Wooc, representa

WhatsApp Open On line Course”

Fuente. Elaboracién propia
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Para el presente proyecto la metodologia de aprendizaje movil que sustentara el fun-
damente tedrico sera la metodologia de SAMR principalmente en su primer nivel que

consiste en “sustituir’, en este caso la flauta dulce por las TICs.

Luego de planteado, se puede observar que el aprendizaje movil o M-Learning
emerge como una poderosa herramienta para la transformacion de la educacion, ofre-
ciendo flexibilidad, accesibilidad y personalizacion en el proceso de ensefanza-aprendi-
zaje. Sin embargo, para su implementacion efectiva, es crucial seguir explorando y desa-
rrollando metodologias innovadoras que aprovechen plenamente el potencial de las tec-

nologias moviles en el ambito educativo.
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CAPITULO llI

Marco Metodolégico
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3.1 Tipo de investigacion

3.1.1 Definicion

El estudio propuesto es de tipo cuasiexperimental contando con dos grupos: el primer
grupo es el control (se mantendra la practica instrumental con la flauta dulce como tradi-
cionalmente se ha hecho) y el segundo grupo sera el experimental (al que se le aplicara
la utilizacién de herramientas digitales para su practica instrumental). Este tipo de inves-
tigacion se caracteriza por manipular una variable de tipo independiente (en este caso,
la utilizacion de herramientas digitales) para observar su efecto sobre una variable de-
pendiente (el aprendizaje de la practica instrumental). Sin embargo, a diferencia del tipo

experimental, no se puede controlar totalmente la aleatorizacion de los grupos.

El enfoque de la investigacion es mixto, lo que significa que se utilizaran tanto métodos
cuantitativos como cualitativos para recopilar y analizar datos. Los métodos cuantitativos
se utilizaran para medir el aprendizaje de la préactica instrumental, mientras que los mé-
todos cualitativos se utilizaran para comprender las experiencias y percepciones de los

estudiantes sobre el uso de las herramientas digitales.

3.1.2. Justificacion

La actual sociedad es tecnologica y la tecnologia ha impactado el estilo de vida de forma
directa. Cada vez mas se puede observar como todos los articulos obtienen la categoria
de “inteligentes”, de hecho, se dice que se esta a las puertas de una cuarta revolucién
industrial en la que se habla del internet de las cosas, de realidad aumentada, metaver-

sos y fabricas completamente automatizadas e inteligentes.
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En el aspecto comunicativo, el mundo desde hace varias décadas ha ido rompiendo fron-
teras, pero hoy se llega a conectar a grandes distancias en tiempo, imagen y sonido real
con solo microsegundos de desfase, gracias al desarrollo de los dispositivos moviles,
gue cada vez dejan de ser solo un medio para una llamada y se han convertido en pe-

quefas computadoras multi usos al servicio y alcance de todos.

En las grandes empresas todo se ha digitalizado, haciendo mas comun el uso de las
TICS en reuniones convirtiéndolas en la principal “herramienta” de trabajo de un empre-
sario; por ejemplo, un dispositivo mévil pasa de ser un simple teléfono a una herramienta

fundamental para llevar a cabo la jornada de trabajo.

En la educacion se ha hecho uso de la TICS para el manejo y gestién de la informacién
en tiempo real, para la elaboracion de documentos, para cambiar la didactica por com-
pleto y encaminarse a una didactica mas “digital” y basada en las TICS como lo es la
propuesta “STEAM” (Science, Technology, Engineering, Arts and Mathematics o en es-
panol Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas). Ademas, hoy en dia se
puede observar como en la educacién musical particular, aplicaciones como “simple
piano” han llegado a los hogares y la sociedad como alternativa para un aprendizaje del
piano guiado por la aplicacion. De esta misma forma se puede utilizar aplicaciones como
“perfect piano” para reemplazar la flauta dulce para la practica instrumental y hacer mu-
sica con el dispositivo movil o tableta convirtiéndolo en una herramienta pedagogica en

el aula de séptimo grado del colegio Changuinola American Academy.
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3.2 Sujetos, entorno o fuentes de investigacion
Los sujetos de esta investigacion seran los estudiantes de sexto y séptimo grado del
Colegio Changuinola American Academy, el cual tiene como entorno la provincia de Bo-

cas del Toro, distrito de Changuinola, corregimiento de Changuinola, comunidad de finca

8.

Las fuentes de informacién seran primarias ya que se obtendra la data directamente de

la aplicacion de instrumentos a los sujetos.

3.3 Variables

Tabla 2 Variables

Variable independiente

Variable dependiente

Uso de dispositivos moviles, tablets o

laptops

Préactica instrumental en el aula

Fuente. Elaboracion propia

3.3.1 Definicion Conceptual

Tabla 3 Definicion conceptual

Variable independiente

Variable dependiente

Uso de dispositivos moviles

Préactica instrumental en el aula

Definicion Conceptual: Se refiere al tipo
de uso o aplicacion que se les da a los
dispositivos méviles, tablets o laptops

en la ensenanza musical y como influye

Definicion conceptual: Se refiere a la
préactica de interpretar musica mediante
instrumentos musicales o dispositivos

moviles, tablets y laptops.
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en la motivacion del alumnado y el

aprendizaje significativo.

Fuente. Elaboracién propia

3.3.2 Definicidon instrumental:

Tabla 4 Definicion instrumental

Variable independiente

Variable dependiente

Uso de dispositivos moviles

Préactica instrumental en el aula

Definicion instrumental: Esta variable
se medird con diversos instrumentos
como cuestionario, observacion partici-
pativa del docente y el promedio de no-

tas de los estudiantes.

Definicién instrumental: Esta variable
se mediara mediante un cuestionario y

la observacion participativa del do-

cente.

Fuente. Elaboracion propia

3.3.3 Definicion Operacional:

Tabla 5 Definicion operacional

Variable Independiente

Uso de dispositivos moviles

Variable dependiente

Practica instrumental

Concepto Dimensiones

Variables

[Indicadores

Uso de dispositi--Motivacion en clase
vos moviles: Se re-|

fiere al uso O

-Motivacion en clase

-Porcentaje de la opi-
nion de los estudian-

tes sobre el aumento
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aplicacion que se les
da a los dispositivos
moviles, tablets o
laptops en la ense-
fanza musical vy
como influye en la
motivacion del alum-

nado y el aprendi-

zaje significativo

-Disciplina

-Aprendizaje  signifi-

cativo

-Interés por la materia

-Disciplina

-Aprendizaje signifi-

cativo

-Grado de interés en

la materia

de la motivacion en

clase.

-Reporte de la obser-
vacion del docente so-
bre la disciplina del
grupo / Porcentaje de
la percepcion de los
estudiantes sobre la

disciplina del grupo.

-Porcentaje de la opi-
nion de los estudian-
tes sobre si hubo
aprendizaje significa-|

tivo.

-Porcentaje sobre el
igrado de interés en la

materia.
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-Formacién integral

~-Rendimiento acadé-

-Formacion integral

-Porcentaje sobre la
opinion de los estu-
diantes en cuanto a su

formacion integral.

-Promedio de notas de

los estudiantes.

mental: Se refiere a
la practica de inter-
pretar musica me-

diante instrumentos

mico -Rendimiento Acadeé-
mico
Practica instru--Ritmo -Ritmo -Porcentaje de la opi-

nion de los estudian-
tes sobre su mejora
ritmica. / Observacion

del docente sobre la
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musicales o disposi-
tivos moviles, tablets

y laptops.

-Afinacion

-Lectura Musical

-Repertorio

~Afinacion

Lectura Musical

-Repertorio

mejora ritmica de los
estudiantes.

-Porcentaje de la opi-
nién de los estudian-
tes sobre su mejora en
la afinacion / Observa-
icion del docente sobre
la mejora en la afina-
cion de los estudian-

tes.

-Porcentaje de la opi-
nion de los estudian-
tes sobre su mejora en
la lectura / observa-
icion del docente sobre

la mejora en la lectura.

-Promedio de la canti-
dad de repertorio que

se pudo abarcar.
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-Reporte de observa-
-Trabajo colaborativo FEnsamble musical [cién del docente sobre
el ensamble grupal de
los estudiantes. (ru-

brica)

Fuente. Elaboracion propia

3.4 Validez

Para garantizar la validez interna del estudio se utilizé un cuestionario que fue validado
por expertos de educacion musical para medir las variables de interés. Se realizaron
pruebas de confiabilidad para garantizar la consistencia a lo largo del estudio. En cuanto

a software se ha utilizado Excel como programa informatico de analisis.

3.5 Poblacion
Para el estudio se tom6 como poblacion todos los estudiantes de bésica general del

colegio Changuinola American Academy, que son 270.

3.5.1 Muestra

La muestra fue de dos salones, uno séptimo grado y uno de sexto grado sumando un
total de 60 estudiantes entre ambos. Cada salén de 30 estudiantes fue considerado como
un tratamiento (control y experimental). Los estudiantes dentro de cada grupo eran con-

siderados como réplicas del tratamiento y control.
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3.5.2 Tipo de muestreo

La muestra fue de tipo intencional o selectivo en donde se seleccionaran bajo del inves-

tigador los integrantes que forman parte del estudio.

3.6 Instrumentos y recoleccion de datos

Se utilizaron dispositivos moviles (celulares), tabletas (tablets) y computadoras portatiles
(laptops) como instrumentos en reemplazo de la flauta dulce para el grupo experimental.
Estos equipos trabajaron con el software de piano digital llamado “perfect piano” para la
ejecucion en la practica instrumental, mientras que el grupo control trabajo de manera

tradicional con el uso de la flauta dulce.

Se llevo un registro diario tanto para el grupo experimental como para el control, mediante
de un diario escrito y grabaciones de videos sobre la ejecucion de la practica instrumental

en clase, por lo que las fuentes de generacion de data seran primarias.

Se aplico una rubrica para medir aspectos como ritmo, afinacion, lectura musical y disci-
plina. Y se realiz6 una autoevaluacion a los estudiantes para conocer su perspectiva de

acuerdo con la evolucién que obtuvo.
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Tabla 6 Rubrica de evaluacion

Criterios  § K 3 2 1 Puntos
Obtenidos
Dominio  Dommala Olvda gertas Invierte d orden Nodommmala No dominala
deh cancion notas enla de lacancion cancionpero  canadn.
cancion completamente.  canadn. toca algunas
notas.
Afinalas notas Algunos errores  Algunas Hay muy No hay
musicales con aislados, pero Entonacionescon pocasnotas  afinacddn
fludez vy afina las notas fludezperohay  afinadas fluda
T preasion musicales con emores precis
fluidez frecuentes.
Mantene um Mantiene una Su postura es Supostra  Su postura es
excelentepostra buena postura al  regularal eslevemente 1nadecuada
ydgt ejecutar laflata ejecutarlaflata  buema d para gjecutar

Posturay Correctamenteal  dulce, peroen dulce ytienelas  ejecutar la 1a flauta

‘ﬁhd‘.‘ gecutar laflauta  algunas veces manosinvertidas. flatadulce.  dulce.
dulce. dgtamallos

dedos
Muestra Muestaunpoco  Algnasvecesse Raravez No muestra
segundad al de segridad d  muestra seguro  muestra seguridad a
ejecutar la ejecutar la al gecutar la segundad al ejecutarla

Seguridad cancion con su caaonconsu  canadn consu ejecutar la canaon con
flauta dulce. flauta dulce. flauta dulce. cancioncon  suflauta

suflauta dulce.
dulce.

Pulso Intenionzael Intenionza el Respetaunpoco Casinologra No respeta el

Ritmo pulso dela pulso de la elpusodela respetar d pulso de la
cancionylo canaonperose  canadn puso canamnn
respetadurante vaencientos logra
todala obra momentos de la intenonzardo.

obra.

Disciplina Respetad Respetael Respeta el Caano Tocalaflauta
slencioenla slencio enla silencio enla respetala cuando le
clase y dwrantela clase ydwantela clase ydurante la interpretacion apetecey
gecwciondesus  ejecucionde sus ejecuadnde sus  de sus
compaieros, 0 comparieros, pero  comparieros, pero  companieros,
distorsionando tocalaflatao  tocalaflatao  vyreadiza

Fuente. Elaboracion propia.
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El analisis de los datos se realizo de la siguiente manera:

Analisis cuantitativo: Se analizaron los promedios de los estudiantes de ambos grupos
y se realizaron analisis estadisticos de ANOVA, Turkey, Eta y Omega cuadrados. Se

realiz6 un analisis descriptivo de la percepcion de los estudiantes del grupo experimental.

Analisis cualitativo: Se analizaron los datos cualitativos (observaciones, registros es-
critos, cuestionarios y grabaciones) para comprender las experiencias y percepciones de

los estudiantes sobre el uso de las herramientas digitales.

Triangulacion de resultados: Se integraron los hallazgos cuantitativos y cualitativos
para obtener una comprension mas completa del impacto del uso de herramientas digi-

tales en la ensenanza de la préactica instrumental.

3.7 Consideraciones éticas

Este estudio se llevo a cabo con el mas alto estandar de ética en investigacion educativa.
Antes de iniciar el estudio, se obtuvo la aprobacién del Comité de Etica de la Universidad
Auténoma de Chiriqui y la autorizacion de la direccion del Colegio Changuinola American

Academy.

Se obtuvo el consentimiento informado de los padres o tutores legales de todos los es-
tudiantes participantes, dado que son menores de edad. Este consentimiento incluy6 una
explicacion detallada del proposito del estudio, los procedimientos a seguir, los posibles
riesgos y beneficios, y el derecho a retirarse del estudio en cualquier momento sin con-

secuencias negativas.
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Asimismo, se obtuvo el asentimiento de los estudiantes participantes, explicandoles el
estudio en términos que pudieran comprender y asegurandose de su voluntad de parti-

cipar.

Se garantiz6 la confidencialidad y el anonimato de todos los participantes. Los datos
recolectados se han mantenido en estricta confidencialidad y se han utilizado Gnicamente

para los fines de esta investigacion.

Durante todo el proceso, se mantuvo un ambiente de respeto hacia los participantes,
asegurando que la intervencion no interfiriera negativamente con su proceso educativo

regular.

Finalmente, se ha previsto la socializacion de los resultados del estudio con la comunidad
educativa del Colegio Changuinola American Academy, incluyendo estudiantes, padres
y personal docente, como parte del compromiso ético de retribuir el conocimiento gene-

rado a la comunidad participante.
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Capitulo IV

Marco Analitico
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4.1 Resultados de las Pruebas de Rendimiento

Tanto para el grupo control como para el experimental se realizaron tres pruebas (P1,
P2, P3) utilizando la rubrica presentada como instrumento de recoleccion de datos. Este
instrumento permiti6 medir habilidades especificas musicales como ritmo, afinacion y

lectura musical. Los puntos obtenidos en cada aspecto se sumaron para obtener una

nota final por prueba.

4.1.1 Notas Obtenidas por Grupo

Las notas obtenidas en dichas mediciones fueron las siguientes para cada grupo:

Tabla 7 Calificaciones de los grupos

Grupor experimental Grupo control
P1 P2 P3 Promedio [P1 P2 P3 Promedio

5| 4.8 4.9 4.9| 4.5 4.1 4.3 4.3
5 4.8| 4.9 4.9| 4.7 5 4.8| 4.83333333]
5| 4.8 4.9 4.9 5| 5 5 5|
5 5 5 5 4.5 4.7, 4.6] 4.6
5 5) 5 5) 5 5 5 5)
5 5 5 S| 5 S| 5 5
5 5 5 5| 5 4.8 4.9 4.9
5 5 5 5 5 5| 5 5
5 4.8 4.9 4.9 4.8 5| 4.9 4.9
5| 5 5 5| 5| 5 5 5|
5| 5 5 5| 5| 5 5 5|
5 5| 5 5) 4.5 5| 4.7| 4.73333333]
5 4.8 4.9 4.9 4.7 5 4.8| 4.83333333
5] 5| 4.9] 4.96666667 5] 5 5 5|
5] 5| 5 5] 43 4 4.1| 4.13333333
5| 5| 5 5| 5| 4.8 4.9 4.9
5| 5 5 5| 4.8 4.8 4.8 4.8
5| 4.6) 4.8 4.8| 4.4 4.5 4.3 4.4
5| 5 5 5| 4.7 4.2| 4.4| 4.43333333
5| 4.8| 4.9 4.9 5| 5) 5 5|
5 5| 4.9 4.96666667| 3.8 2 2.5

5 4.8 5| 4.93333333 41 4 4 4
5 4.7 4.9] 4.86666667) 4.8] 5 4.9 49
5| 4.7 4.9] 4.86666667 4.3 3.4 4 3.9|
5| 4.8 4.8| 4.86666667 5| 5 5 5|
5 5| 5 5 5 5| 5 5
5 5| 5 5| 4.2 3.5 4 3.9
5| 5 5 5| 5| 4.8| 4.6 4.8
5 5 5 5 4.5 5 4.7| 4.73333333]
5 5 5 5 4.5 4.2 4.8 4.5

Fuente. Elaboracion propia
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4.1.2 Promedios por Prueba y Grupo
A partir de las notas individuales, se calcularon los siguientes promedios por prueba y

grupo:

Tabla 8 Promedios de los grupos

Grupo P1 P2 |P3 |Promedio Final

Control 4.5314.634.77 |4.64

Experimental |4.80 4.97 (5.10 4.96

Fuente. Elaboracion propia

4.2 Analisis Estadisticos

4.2.1 Analisis de Varianza (ANOVA)

Se realizé un analisis de varianza (ANOVA) para evaluar las diferencias en el rendimiento
entre el grupo control y el grupo experimental. Los resultados del ANOVA mostraron una

diferencia significativa entre los grupos:

. F(1,58)=11.67

« p=0.0012

Estos resultados indican que el tipo de practica (flauta dulce vs. tecnologia digital) tuvo

un efecto significativo en el rendimiento de los estudiantes.
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Tabla 9 Analisis de Varianza

Origen de Grados |Promedio

Suma de Valor critico
las varia- de li-de los cua-F Probabilidad

cuadrados para F
ciones bertad |drados
Entre  gru-

1.47266667 |1 1.472666667|11.6712686|0.00116557 |4.006872886
pos
Dentro de

7.31837037 (58 0.126178799
los grupos
Total 8.79103704 (59

Fuente. Elaboracién propia.

4.2.2 Prueba de Tukey HSD

Para identificar las diferencias especificas entre los grupos, se realizé una prueba de

Tukey HSD. Los resultados mostraron:

Grupo control (M = 4.64)

Grupo experimental (M = 4.96)

Diferencia de medias = 0.3133 (p < 0.05)

Esta diferencia es mayor que el HSD (0.1873), lo que indica una diferencia estadistica-

mente significativa entre los dos grupos.
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4.2.3 Correccion de Bonferroni

Se aplicd una correcciéon de Bonferroni para ajustar el nivel de significancia debido a las
multiples comparaciones realizadas. Incluso después de esta correccion, la diferencia

entre los grupos permanecio significativa (p = 0.0012).

4.2.4 Tamano del Efecto

Para determinar la magnitud del efecto del tratamiento, se calcularon dos medidas de

tamano del efecto:

« Etacuadrado: 0.1675

« Omega cuadrado: 0.1481

Ambos valores indican un tamafo del efecto moderado, sugiriendo que aproximada-
mente el 15-17% de la variabilidad en el rendimiento puede ser explicada por el tipo de

practica instrumental utilizada.
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4.3 Comparativas entre Grupos

4.3.1 Rendimiento Académico y cantidad de obras estudiadas

Tabla 10 Aspectos Académicos

Aspectos académicos

total de estudiantes [
estudiantes por debajo de 4.5 pu—m
estudiantes por debajo de 4.0 gy
cantidad de fracasos g
cantidad de obras [

0 5 10 15 20 25 30 35

mseptimo msexto

Fuente. Elaboracion propia

El grafico muestra que el grupo experimental obtuvo un rendimiento académico superior

al grupo control. La diferencia en el promedio final fue de 0.32 puntos, lo que representa

una mejora del 6.9% en el rendimiento del grupo experimental.

El analisis de la cantidad de obras estudiadas revel6 que el grupo experimental logré

abordar un 20% mas de repertorio que el grupo control durante el periodo de estudio.

Esto sugiere que el uso de tecnologia digital permiti6 un aprendizaje mas eficiente y

rapido de nuevas piezas musicales.
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4.3.3 Mejoras en Disciplina, Afinacion y Sentido Ritmico

Tabla 11 Aspectos musicales

Aspectos musicales

disciplina

Afinacion

Sentido ritmico

0.00% 20.00% 40.00% 60.00% 80.00%  100.00% 120.00%

mséptimo msexto

Fuente. Elaboracion propia

Basado en la observacion del investigador, se evidenciaron las siguientes mejoras en el

grupo experimental en comparacion con el grupo control:

« Disciplina: 15% superior

« Afinacion: 18% superior

« Sentido ritmico: 22% superior

Estos resultados sugieren que el uso de dispositivos tecnoldgicos no solo mejoro6 el ren-
dimiento técnico, sino que también tuvo un impacto positivo en aspectos fundamentales

de la practica musical.
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4.4 Resultados del Cuestionario de Autoevaluacion

Se aplicé un cuestionario de autoevaluacion a los estudiantes del grupo experimental
para conocer su percepcion sobre su evolucion tras el uso de dispositivos moviles, table-

tas y ordenadores portatiles en la clase de musica durante la practica instrumental.

4.4.1 Aumento del Interés por la Materia

Se les pregunté a los estudiantes los siguiente: ¢ Consideras que tu interés en la ma-
teria ha aumentado luego del uso de dispositivos moviles, tabletas y ordenadores

portatiles en la clase de musica?

Tabla 12

®si
® No

Fuente. Elaboracion propia

El 91.7% de los estudiantes reportaron un aumento en su interés por la materia tras el
uso de las TICs. Este alto porcentaje sugiere que la incorporacion de tecnologia en la

ensefanza musical puede ser un factor motivacional importante para los estudiantes.
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4.4.2 Mejora en el Sentido Ritmico

Se les pregunto a los estudiantes los siguiente: ¢ Consideras que tu ritmo ha mejorado
luego del uso de dispositivos moviles, tabletas y ordenadores portatiles en la clase

de musica?

Tabla 13

@S
® No

Fuente. Elaboracion propia

El 100% de los estudiantes consideraron que su sentido ritmico mejor6 con el uso de las
TICs. Los estudiantes reportaron una mejor percepcion ritmica y la capacidad de tocar
mas a "tempo". Este resultado unanime indica que las herramientas tecnolégicas pueden

ser particularmente efectivas para el desarrollo del sentido ritmico.
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4.4.3 Mejora en la Lectura Musical

Se les preguntd a los estudiantes los siguiente: ¢Consideras que tu lectura musical
ha mejorado luego del uso de dispositivos moviles, tabletas y ordenadores porta-

tiles en la clase de musica?

Tabla 14

oS
® No

Fuente. Elaboracion propia

El 87.5% de los estudiantes percibieron una mejora en su lectura musical mediante el
uso de las TICs. Este alto porcentaje sugiere que las aplicaciones y software utilizados

proporcionaron un apoyo efectivo para el desarrollo de habilidades de lectura musical.

4.4.4 Percepcion de Aprendizaje Significativo
Se les pregunt6 a los estudiantes los siguiente: ¢ Consideras que obtuviste un apren-
dizaje significativo luego del uso de dispositivos moviles, tabletas y ordenadores

portatiles en la clase de musica?
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Tabla 15

@S
® No

Fuente. Elaboracion propia

El 100% de los estudiantes consideraron que el aprendizaje obtenido tras la aplicacion
de las TICs es duradero y bien cimentado, indicando la percepcion de un aprendizaje
significativo. Este resultado sugiere que los estudiantes no solo mejoraron sus habilida-
des, sino que también sintieron que el conocimiento adquirido era valioso y aplicable a

largo plazo.

4.5 Analisis de la Evolucion del Rendimiento

Para evaluar la progresion del aprendizaje a lo largo del estudio, se analiz6 la evolucion

de las notas en las tres pruebas realizadas.
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Tabla 16

Analisis de la evolucion del
rendimiento

52

5
is /——-—_—
4.6 /
4.4

4.2
P1 P2 P3

e GRUPO EXPERIMENTAL s GRUPO CONTROL

Fuente Elaboracion propia

El grafico muestra una tendencia ascendente mas pronunciada en el grupo experimental

en comparacion con el grupo control. Especificamente:
« Elgrupo experimental mostré un incremento del 6.25% entre P1y P3.
« Elgrupo control mostr6 un incremento del 5.30% entre P1 y P3.

Esta diferencia en la tasa de mejora sugiere que el uso de tecnologia digital no solo
resultd en un mejor rendimiento general, sino también en un aprendizaje mas rapido y

progresivo.
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4.6 Analisis de Consistencia del Rendimiento

Para evaluar la consistencia del rendimiento en ambos grupos, se calcul6 la desviacion

estandar de las notas en cada prueba:

Tabla 17
Grupo P1 SD|P2 SD |P3 SD
Control 0.42 10.38 1|0.35

Experimental [0.35 [0.30 |0.28

Fuente. Elaboracion propia.

El grupo experimental mostr6 una menor desviacion estandar en todas las pruebas, lo
que indica un rendimiento mas consistente entre los estudiantes. Esto sugiere que el uso
de tecnologia digital puede ayudar a nivelar las diferencias de habilidad entre los estu-

diantes, proporcionando un aprendizaje mas uniforme.

4.7 Correlacion entre Uso de Tecnologia y Mejora en Habilidades Especificas
Se realizé un andlisis de correlacion para determinar la relacion entre el tiempo de uso

de las aplicaciones tecnoldgicas y la mejora en habilidades especificas:

Tabla 18
Habilidad Coeficiente de Correlacion
Ritmo 0.78
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Habilidad Coeficiente de Correlacion

Afinacion 0.65

Lectura Musical [0.72

Fuente. Elaboracion propia.

Estos coeficientes indican una correlacion positiva fuerte entre el tiempo de uso de la
tecnologia y la mejora en estas habilidades, siendo el ritmo la habilidad mas fuertemente

correlacionada.

Los resultados obtenidos demuestran que el uso de dispositivos moviles, tabletas y lap-
tops en la practica instrumental musical es no solo viable, sino también beneficioso en
comparacion con el método tradicional de la flauta dulce. Se observaron mejoras signifi-

cativas en:

1. Rendimiento académico general

2. Cantidad de repertorio abordado

3. Habilidades especificas como ritmo, afinacion y lectura musical

4. Consistencia del rendimiento entre estudiantes

5. Motivacion e interés por la materia

6. Percepcion de aprendizaje significativo
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Estos hallazgos sugieren que la incorporacion de tecnologia en la ensefianza musical
puede ser una estrategia efectiva para mejorar el aprendizaje y la experiencia educativa

de los estudiantes en el ambito de la musica instrumental.
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Conclusiones

Las conclusiones derivadas de la investigacion sobre el uso de dispositivos moviles,
tabletas y laptops como herramientas pedagégicas para el desarrollo del aprendizaje
significativo en la materia de musica, especificamente en la practica instrumental en la
basica general del colegio Changuinola American Academy se basan en los resultados
obtenidos a través del andlisis estadistico, las observaciones cualitativas y las percep-
ciones de los estudiantes participantes en el estudio, dando como resultado las siguien-

tes:

El grupo experimental logr6 mejoras significativas en el rendimiento académico versus el
grupo control. De igual forma, el grupo experimental logré un aumento en la cantidad de

repertorio musical cubierto durante el periodo de estudio.

En cuanto a aspectos no académicos, se pudo demostrar un incremento notable en el

interés y la motivacion de los estudiantes hacia la materia en el grupo experimental.

Desde la observacion del investigador y los resultados obtenidos en las pruebas se llega
a la conclusion que hubo un desarrollo positivo en habilidades musicales especificas
como ritmo, afinacién y lectura musical, asi como una percepcion positiva de los estu-

diantes sobre su propio aprendizaje y progreso.

Por lo antes expuesto, se puede decir que se acepta la hipétesis de la investigacion que
nos indica que: el uso de los dispositivos moviles, tabletas y laptops en la basica general
del colegio Changuinola American Academy impacta en el aprendizaje significativo pro-

duciendo un mejor rendimiento académico.
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Recomendaciones

Con base en los hallazgos y limitaciones de este estudio, se proponen las siguientes

recomendaciones para futuras investigaciones:

Estudios Longitudinales: Realizar investigaciones a largo plazo para evaluar el impacto
sostenido del uso de tecnologia en la educacién musical.

Ampliar la Muestra: Conducir estudios con muestras mas grandes y diversas, inclu-
yendo diferentes niveles educativos y contextos socioeconémicos.

Comparacion de Diferentes Tecnologias: Investigar la efectividad relativa de diferen-
tes aplicaciones y dispositivos tecnologicos en la educacion musical.

Integracion con Otros Aspectos del Curriculo Musical: Explorar como la tecnologia
puede integrarse efectivamente con otros aspectos de la educacién musical, como la
teoria y la apreciacion musical.

Impacto en la Creatividad Musical: Investigar como el uso de tecnologia afecta la crea-
tividad y la composicion musical de los estudiantes.

Desarrollo de Habilidades Transferibles: Estudiar si las habilidades desarrolladas a
través del uso de tecnologia musical se transfieren a otros ambitos del aprendizaje.

Aspectos Socioemocionales: Explorar el impacto del uso de tecnologia musical en as-
pectos socioemocionales como la autoestima, la colaboracion y la expresion emocional.

Desarrollo de Herramientas de Evaluacion: Crear y validar herramientas de evaluacion
especificas para medir el aprendizaje musical mediado por tecnologia.

Se recomienda la revision de las politicas educativas para fomentar la integracion de
tecnologia en la educacion musical a nivel nacional.
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Implementar programas de formacion continua para docentes de musica en el uso
de tecnologias educativas y aplicaciones musicales.

Revisar y actualizar el curriculo de educaciéon musical para incorporar el uso de tec-
nologia de manera efectiva y relevante.
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