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RESUMEN

La investigacion se realizé en el Refugio de Vida Silvestre Playa Boca
Vieja (RVSPBV), con el objetivo de censar las anidaciones solitarias de la tortuga
lora o golfina Lepidochelys olivacea, obteniéndose datos biométricos de
hembras, nidos y huevos, desde Agosto 2011 a Enero 2012, periodo en donde
se encontré rastros de aproximadamente 60 tortugas.

Para la recopilacion de la informacién se realizaron recorridos nocturnos
en donde se censaron doce nidos, de los cuales 7 tortugas se encontraron en
proceso de anidacién. Se determiné los periodos 6ptimos de desove y el area
de la playa donde construyen el nido, las medidas del nido y los tiempos
invertidos en cada etapa del proceso de anidacion. De las tortugas localizadas
en anidacion, se obtuvo las medidas de ancho y largo curvo del caparazon,
ancho del rastro y peso. Ademas se determiné la cantidad, el peso y diametro
promedio de huevos ovopositados.

La tortuga lora que anida en RVSPBV mide en promedio 70.14 cm de
ancho, 66.86 cm de largo, 68.14 cm de ancho del rastro y un peso de 38.24 Kg.
En el mes de octubre se presenté una mayor frecuencia de anidaciéon con un
total de seis, siendo la mayoria de los nidos excavados en la zona alta de la
playa, en la arena sin vegetacion, con una profundidad total promedio de 42.25
cm.

El proceso de anidaciéon dur6 en promedio 46.7 minutos, donde invirtié un
mayor tiempo en la construccion del nido con un registro de 15.89 minutos y
16.05 minutos en la ovoposicién. Depositaron en promedio 99.25 huevos, de los
cuales se obtuvo un peso promedio de 32.15 g y un diametro de 3.80 cm. El
porcentaje promedio de éxito de eclosion obtenido fue de 93.53 %.



SUMMARY

The research was conducted in the Wildlife Refuge Playa Boca Vieja (RVSPBV),
aiming to census solitary nesting olive ridley Lepidochelys olivacea, obtaining
biometric data from females, nests and eggs, from August 2011 to January 2012,
during which he found traces of about 60 turtles.

To compile this information, the team realized night watches along the beach
where twelve turtles nest were censued. While doing so, seven turtles were
watched in the nestling process. This process determined the optimal egg-laying
time frames as well as the most frequented nesting locations along the beach.
When a nesting turtle was located, each step of the nesting process was logged
together with the time each interval lasted. After the nesting process was
finished, the nesting turtle’s length and width of its shell and tracks were
measured as well as its weight. The nest was then measured for depth. In
addition, the eggs were counted, weighted and measured to find the nest's
average.

The olive ridley turtle that nests in RVSPBV measures an average width of 70.14
cm, length of 66.86 cm, track width of 68.14 cm and a weight of 38.24 kg. In
October, a higher frequency of nesting with a total of six nests with the majority of
these nests being located in the high zone of the beach in sand without
vegetation and a nest depth of 42.25 cm.

The nesting process has an average time of 46.7 minutes. The construction of
the nest lasts an average of 15.89 minutes while the egg laying process lasts an
average of 16.05 minutes according to the data collected. On average, each nest
contained 99.25 eggs with an average weight of 32.15 grams and a diameter of
3.80 cm. The average hatching success rate was 93.53%.



INTRODUCCION

Las tortugas marinas iniciaron su evolucion en el Periodo Triasico, a
principios de la era Mesozoica, hace por lo menos 200 000 000 millones de
afnos, antes de que los grandes reptiles acuaticos, terrestres y voladores, como
los ictiosaurios, dinosaurios y pterodactilos alcanzaran su maximo esplendor. La
mayoria de ellos se fueron extinguiendo durante el Cretacico (13 000 000 de
afnos) y principios del Cenozoico (hace 65 000 000 de afos), cuando el mundo
empezaba a ser dominio de las aves y mamiferos placentados, aparentemente
con mejores posibilidades de adaptarse a los cambios climaticos repentinos

(Marquez, 1996)

Todas las tortugas marinas derivan de un mismo ancestro clasificado en el
suborden Cryptodira, cuyos miembros mas antiguos datan de unos 150 millones

de anos atras (Pritchard, 1997).

Es un grupo de animales sumamente exitoso, que sobrevivié a la extincion
de los dinosaurios y se ha distribuido en todos los océanos del planeta. Los
cientificos las consideran especies indicadoras ambientales; el tamario y la salud
de las poblaciones de tortugas marinas proporcionan una indicacion de la salud

general del mar y la costa (Bjorndal & Bolten, 2003).

Las tortugas marinas actuales se caracterizan por poseer adaptaciones a
la vida marina: cuerpo hidrodinamico, glandulas que les permiten excretar los

excesos de sal en el cuerpo, extremidades planas en forma de remos, cabeza y



extremidades no retractiles dentro del caparazén, sistemas internos que las
capacitan para bucear a grandes profundidades y permanecer ahi por lapsos
relativamente largos, caracteristicas que las diferencian de otros grupos de

tortugas como las terrestres (Meylan y Meylan,2000).

Las tortugas poseen una gran capacidad de migracion, recorriendo
grandes distancias que las lleva hasta el sitio donde nacen para realizar su
alimentacion y reproduccién, segun reportes y estudios preliminares realizados

con tortugas marcadas (Marquez, Villanueva y Contreras 1973).

Aun no se conoce con certeza el método utilizado por las tortugas
marinas para regresar al sitio en donde nacieron, pero se cree que puede ser
visualmente a través del reconocimiento de caracteristicas terrestres especiales

(Jansen, 1991).

Sin embargo, algunos sefalan que las tortugas marinas como es el caso
de L. olivacea, emergen influenciadas por el viento (Carr, 1976; Rebel, 1974;

Schultz, 1975).

Segun Hughes and Richard (1974), factores como lluvias y su
combinacion con los afluentes de los rios pueden favorecer la busqueda y

reconocimiento de las playas cada afio para anidar.

Marquez et. al.,, (1976) y Carr (1967), consideran que las tortugas

emergen basadas en las fases de la luna; durante el cuarto menguante y cuarto



creciente, la cual ocasiona cambios en la marea y estimula a la tortuga para que

se dirija hacia la arena cuando la marea esta subiendo.

Las tortugas marinas cumplen papeles ecolégicos importantes en
ecosistemas tan diversos como los arrecifes coralinos (Leon & Bjorndal, 2002) y
los pastos marinos (Bjorndal, 1997) y transportan energia entre el mar y habitats
terrestres tales como playas de anidacién y sus alrededores (Bouchard &

Bjorndal, 2000).

Existen muchos factores que estan afectando la existencia de las tortugas
marinas tales como el cambio climatico, destruccidon de su habitat, caza
indiscriminada de su carne y huevos (Chacon-Chaverri , 1999). De igual forma la
ingestion de desechos plasticos y los efectos negativos que tiene la actividad
pesquera sobre las poblaciones adultas, ademas de la depredacion por animales
domeésticos y silvestres, ponen el peligro el proceso de anidacion de las tortugas

(Guagni dei Marcobaldi & Thomé, 2000).

Factores como numero de huevos desovados, el diametro y peso de los
huevos, numero que se incuba exitosamente, el nUmero de crias que emergen
de los nidos, asi como las crias que alcanzan al mar y las adultas que retornan a
desovar, son importantes para entender el esfuerzo reproductivo de las tortugas
marinas. Otro factor importante es la temperatura, que influye en Ila
supervivencia embrionaria, determina el sexo de las crias y establece la duracion

de la incubacion (Wibbels et al., 1998, Millar 2000 y Merchant-Larios, 2000).



Resulta necesario disefar rigurosos planes de manejo, instrumentar las
leyes y sus regulaciones adecuadas, para la proteccidn y conservacion de
tortugas marinas y de los habitats de los cuales ellos dependen (Ruiz, A., M.

Diaz y R. Merel. 2007).

Por lo tanto, se considera la fase de desove como objetivo principal de
conservacion, al ser este momento el mas vulnerable en el ciclo de vida de estos

quelonios (lbafiez, 2006).

Por tal razéon, es importante realizar censos que contribuyan a la
realizacion de estudios de monitoreo de anidacion de la tortuga golfina en el

Refugio de Vida Silvestre Playa Boca Vieja.

Este estudio permite iniciar el conocimiento del estado actual de la

poblacién de la tortuga lora o golfina (Lepidochelys olivacea) y datos biométricos

de la nidada, ya que no se tienen datos recientes sobre la misma. Soélo existen
informacion de control de nidadas y nacimientos de neonatos en los afios 1998 y

1999, suministrados por el Club Civico de Damas de Chiriqui Oriente.



Il. FUNDAMENTACION TEORICA

2.1 Biologia de la Tortuga Lora (Lepidochelys olivacea)

2.1.1 Taxonomia

La tortuga marina Lepidochelys olivacea es conocida como tortuga golfina

en México, Pacific Olive Ridley en Estados Unidos, tortuga bastarda en las
Antillas, caguama en Colombia y lora, golfina o mulato en Costa Rica y Panama.

Esta especie presenta la siguiente clasificacion taxonémica (Marquez, 1996):

REINO: Animal
SUBREINO: Metazoa
PHYLUM: Vertebrata
SUPER CLASE: Tetrapoda
CLASE: Reptilia

SUB CLASE: Anapsida
ORDEN: Testudinata

SUB ORDEN: Cryptodira
SUPER FAMILIA: Chelonidae
FAMILIA: Chelonidae
GENERO: Lepidochelys

ESPECIE: olivacea



2.1.2 Distribucion Geografica

Pritchard (1979), sefala que Lepidochelys olivacea se encuentra

ampliamente distribuida en las tropicales aguas del Pacifico e indico.

Se han reportado anidaciones desde el Norte de California y el Golfo de
California hasta Chile con areas de concentracién en México (Baja california, Sur
de Sinaloa, Michoacan, Guerrero y Oaxaca), Centroamérica, y mas al Sur, hasta

la zona entre Panama y Colombia, incluyendo a Costa Rica (Marquez, 1996).

La tortuga lora o golfina es considerada como la mas abundante de todas
las tortugas del mundo (Limpus, 1995), debido a su distribucién circunglobal y al
hecho de que esta especie anida en mayores numeros con respecto a otras
especies de tortugas marinas. Sin embargo, aun existen zonas en donde su
abundancia histérica ha sido severamente reducida (Ross, 1982; Reichart,

1993).

En general, las playas de anidaciéon de L. olivacea se encuentran
asociadas a desembocaduras de rios o sistemas lagunares y estuarinos,
localizadas en los margenes continentales y raramente en islas oceanicas

(Casas-Andreu, 1978; Marquez, 1996).

Dada su distribucién, es comun encontrarla en los océanos Pacifico e
indico, donde se encuentran las principales areas de desove y las principales
zonas de alimentacion; aun asi, su mayor abundancia se encuentra en el

Océano Pacifico (Marquez, 1990).



En nuestro pais Crastz y otros (1985), sefialan que en la costa pacifica se
presenta ésta especie, como es el caso de playa La Barqueta en Chiriqui.
También abarca lugares como la costa de Veraguas, Isla Cafia en Los Santos y

eventualmente en playa Farallén, San Carlos, Gorgona y Punta Chame.

De igual forma, Cérdoba (2000), sefala que otros sitios de anidacion de
la tortuga lora o golfina en Panama son: La Marinera, Morro de Puerco, Puerto

Armuelles, Isla Sevilla, Boca Brava, Lajas, Boca vieja, Cambutal, entre otros.

Ninguna playa de anidacion solitaria del istmo ha sido monitoreada con la
constancia necesaria ni por un periodo adecuado de tiempo para determinar
cambios poblacionales durante los ultimos afos. No obstante, moradores
costeros desde Guatemala a Panama, manifiestan durante entrevistas que
“antes” llegaban mas tortugas a las playas de sus comunidades. Aunque se
desconozcan los nimeros exactos de tortugas que anidaron en estas playas en

el pasado, lo cierto es que la anidacién solitaria sigue ocurriendo de forma

2.1.3 Descripcion morfologica

Segun Carr (1952), Pritchard (1979), Marquez (1990), Eckert, et. al,,
AUUUV ), Id WWilUugd ivid  pPJUSTU Ul LAIGQpPQuUi iV VAo vilvdidi, oU diiviidia vudpa voiva
de 90% de su longitud, con margenes ligeramente levantados. Su cabeza es

mediana y subtriangular, el carapacho ocupa alrededor del 22.4% de longitud,
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y cinco pares laterales, el par lateral anterior con contacto con el escudo pre-
central. Puentes de plastrén con cuatro escudos inframarginales, cada uno con

un poro muy conspicuo. Una o dos ufas en el borde anterior de cada aleta (Fig.

1).

Escudo nucal
o precentral

Escudos | \ / . |
laterales - __ ; Escudos

centrales

Escudos
marginales

4 escamas
prefrontales

Fig. 1. Caracteristicas morfolégicas distintivas de la tortuga lora
Lepidochelys olivacea. (Tomada de Marquez, 1990)
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La tortuga lora o golfina es la tortuga marina mas pequefia y numerosa
del mundo perteneciente a la familia Chelonidae y los adultos pueden alcanzar
entre 35 y 45 Kg (Fig. 2). Es de coloracién verde oscuro, su caparazén puede
medir de 60 a 70 centimetros, con maxima longitud de 72 centimetros. (Gulko y

Eckert, 2004).

Fig. 2. Tortuga lora Lepidochelys olivacea, en Playa Boca Vieja

Al igual que en las otras especies de tortugas marinas, presentan
dimorfismo sexual, los machos son diferentes de las hembras por su cola mas
larga y las ufas mas desarrolladas y arqueadas (Fig. 3). El color del dorso
(inclusive cabeza y aletas) gris-olivaceo o amarillento, generalmente son
susceptibles a alojar epibiontes; regién ventral crema a gris-verdoso clara, con
manchas oscuras en los extremos de las aletas; flancos de cuello a veces

ligeramente amarillento o rosaceos (Marquez et al., 1976).
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macho Una mas hembra Ufa mas

desarrollada / pequeiia

\ Cola mas \

larga Cola corta

Fig.3. Dimorfismo sexual en individuos de la familia Chelonidae.

Segun Marquez (1990), por la forma y tamafo de sus aletas, al salir a la
playa a desovar dejan una huella muy superficial, con un ancho tipico de 80 cmy

marcas diagonales alternas (asimétricas) hechas con la aleta anterior (Fig. 4).

Fig. 4. Rastro de la tortuga lora L. olivacea en RVS Playa Boca Vieja.
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2.1.4 Alimentacion

En la fase de cria, su fuente de energia es el saco vitelino, el cual
aprovecha hasta que puede alimentarse de manera independiente (Musick y

Limpus, 1997).

Su dieta en la fase juvenil cambia drasticamente segun su localizacion,
inicialmente en aguas costeras se alimenta de crustaceos, moluscos, peces y
medusas, mientras que en aguas oceanicas se alimenta de organismos
pelagicos como langostillas, huevos de peces, (Montenegro et. al. 1982,
Marquez, 1990). Aunque es netamente carnivora, se le puede llegar a ver

alimentandose de algas.

Su pico agudo y fuerte es una herramienta que le permite aprovechar

diversos tipos de organismos tanto de fondo como de la superficie.

Se alimentan de organismos como langostillas, huevos de peces e incluso
colonias de cordados, asi como de crustaceos, moluscos, peces y salpas

(Barragan et. al., 1992).

En estado adulto esta especie se alimenta durante el dia en aguas
someras, principalmente de organismos bentdnicos y durante las migraciones de
organismos pelagicos. En la zona comprendida entre Panama y Colombia se

forman agrupaciones en el mar para la alimentacion (Marquez 1996).
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2.1.5 Reproduccion

La tortuga lora se caracteriza por poseer tres diversos tipos de
estrategias reproductivas, a saber, dentro de una poblacion un numero de
hembras anidan solitarias, otras en grupo y otras combinan su anidacién de
manera solitaria y en grupo. También tienen un polimorfismo del comportamiento

(Bernardo & Plotkin, 2007).

La edad de madurez es entre los 7 y 9 afos. El apareamiento ocurre en
areas cercanas a las playas de anidacion y generalmente es durante el inicio de
la temporada, la cual abarca de junio a diciembre. El ciclo reproductivo se
relaciona con las fases lunares, ya que la anidacién ocurre alrededor del cuarto
menguante, generalmente dos a tres dias antes o después, cuando se producen

las mareas bajas y menos intensas (Marquez et al., 1976).

Esta especie es de habitos de anidacidbn nocturnos, aunque
ocasionalmente lo hace de dia, sobre todo en dias nublados y con viento. Una
hembra generalmente anida varias veces durante una temporada, el numero

promedio de nidadas es de 2 a 6 por temporada y varia entre las especies.

Las tortugas golfinas pueden presentar anidacién masiva o solitaria. En el
caso de la anidacion masiva, conocida también como “arribada”, cientos de
individuos se congregan frente a la playa y en un momento determinado

responden en conjunto ante indicadores aun desconocidos, para emerger
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masivamente, haciendo uso de todo el espacio fisico que esa playa ofrezca

durante 3 a 5 noches, dejando un gran numero de nidos.

Una arribada se registra cuando por lo menos 100 tortugas estan
anidando sincronizadamente sobre un kilbmetro de la playa en una noche
(Cornelio & Robinson, 1985; Cornelio, et al., 1991; Valverde & Gates, 2000).
Generalmente, las hembras permanecen cerca a la playa y desovan dos veces
por afo reproductivo, permanecen cerca de la orilla aproximadamente un mes

entre la anidacion (Plotkin, et al., 1994).

Cuando la tortuga sale del mar, se arrastra lentamente por la arena,
moviendo alternadamente las aletas delanteras y traseras. Durante este
recorrido se detienen dos o tres veces a descansar, hasta que libra la distancia
que existe entre la linea media de la marea mas alta y el punto donde excavara

el nido (Kenneth et al., 1993).

El nimero de huevos por nidada varia de un par de docenas hasta mas
de 155, con media alrededor de 109, aunque hay variaciéon significativa entre
localidades, los huevos son de color blanco y de forma esférica con diametro de
3.2cm a 4.7cm (Marquez, 1990). Los huevos se incuban en la arena por
aproximadamente 45 dias, después de los cuales las crias emergen y se dirigen
inmediatamente al mar. La temperatura prevaleciente en el nido durante el

segundo tercio de la incubacion, determina el sexo del embridn.
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Al parecer, las tortugas pueden regresar a las playas en las que
eclosionaron, o en areas muy cercanas a ellas, aun después de haber
transcurrido varias décadas en el mar abierto y en diversos ambientes
localizados a miles de kilbmetros de su playa de origen. Este fenbmeno es

conocido como “filopatria”. (Frazier, 1999).

2.2 Programas de manejo y conservacion de la Tortuga Lora L.

olivacea

Existen muchos factores que estan afectando la existencia de las tortugas
marinas tales como el cambio climatico, destruccion de su habitat, caza

indiscriminada de su carne y huevos (Chacén-Chaverri, 1999).

En Centroamérica, Redford y Robinson (1991), sefialan que las tortugas

marinas han sido explotadas para la produccion de cuero, mayormente

provienen de la tortuga lora (Lepidochelys olivacea) y la tortuga verde (Chelonia

mydas).

En entrevistas realizadas a los pobladores del Distrito de Remedios,
mencionan que siempre ha existido la venta ilegal de la carne de tortuga, cuyo
precio actual es aproximadamente de B/. 5.00 / Kilo, los huevos a B/. 1.00 /
docena y en otros casos, se utiliza el aceite que extraen de las mismas para
tratamientos médicos. Muchas de estas tortugas son capturadas por pescadores

artesanales que llegan al El Puerto.
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Actualmente la tortuga Lepidochelys olivacea se encuentra en peligro
(EN), de acuerdo con los listados para especies amenazadas de la Unién
Internacional para la Conservaciéon de la Naturaleza - UICN y en el Apéndice |
(CITES), considerado el mayor grado de peligro entre las especies de fauna

(ANAM: Resolucion AG-0051-2008 de 22 de enero de 2008).

El ciclo de vida complejo de las tortugas marinas con varios habitats de
desarrollo y migraciones de cientos o miles de kildbmetros entre zonas de
alimentacion y las playas de desove, hace dificil su gestidbn y expone a las
tortugas a impactos diversos sobre una escala geografica muy amplia (Meylan &

Meylan, 2000).

El papel que juegan en las economias locales y en varios casos
regionales las tortugas marinas, entre ellas, la Lepidochelys olivacea, esta
supeditado a los bienes y servicios que ellas brindan a los pobladores de las
costas; su explotacion se realiza desde hace siglos como fuentes de carne,
huevos, materia prima para cosméticos, joyeria y artesania (UICN 1995, Meylan
et al. 1997); y en las ultimas décadas como elementos de atracciéon para el
turismo (Herzog y Gerrand 1992); estas condiciones las hacen recursos de

inmensa importancia.

Sin embargo, a pesar de estas magnificas cualidades, estas especies se
encuentran perjudicadas por diversos factores que han declinado sus

poblaciones, entre los que se pueden mencionar la sobrepesca comercial, la
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captura incidental, la destruccion de habitats criticos de alimentacién, de
anidacién y de reposo y mas recientemente la contaminaciéon de los mares han
diezmado la condicién actual de las tortugas marinas (UICN 1995, Lutcavage et

al. 1997).

Estimar el tamafio anual de una poblacion anidadora (el numero de
tortugas reproductoras que anidan cada afo), es critico para cualquier estrategia
de conservacion o manejo. Los datos bioldégicos esenciales para las
determinaciones de periodicidad reproductiva se obtienen de patrullajes
nocturnos de las playas de anidacion durante la estacion reproductiva (Alvarado

y Murphy, 2000).

En playas de anidacion remotas y aisladas, donde la logistica impide los
estudios con esa frecuencia, una reduccién de 2-3 veces uniformemente
espaciados a través de la semana puede ser suficiente, para lo cual se debe
ajustar la capacitacion de los monitores con el fin de que sean capaces de

realizar esta actividad (CITES, 2002).

Lepidochelys olivacea es la especie con mayor frecuencia de anidacion en

nuestras playas del Pacifico y existen zonas costeras especificas en donde se
han establecido areas protegidas que permiten una mayor vigilancia para la
protecciéon y conservacion de esta especie. El Refugio de Vida Silvestre Playa
Boca Vieja, fue creado por INRENARE en 1994 (Actualmente ANAM), y en este

sitio las anidaciones de esta tortuga se realizan de manera solitaria, a diferencia
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del RVS-Isla Cafas y la Zona de Reserva Playa la Marinera, donde se da el

fendmeno de anidaciones masivas o arribadas de tortugas.

Estas razones han sido el marco causal del cual se ha originado el
desarrollo de esta investigacion; cuyos objetivos fueron documentar en L.
olivacea el nivel de su poblacion en anidacion, biometria de las hembras y sus
nidadas. Ademas, estos datos permiten desarrollar un diagnéstico sobre la
problematica de la especie a nivel local para su conservacion en estas zonas de -
anidacién en solitario, ya que a pesar de existir un refugio de vida silvestre

legalmente establecido, no se da una vigilancia y proteccién permanente.

Los conservacionistas y los gobiernos a nivel mundial estan trabajando
para reducir las amenazas actuales a las tortugas marinas. Panama también
hace esfuerzos al respecto, prueba de ello ha sido la elaboracion del reciente
plan de accién para la conservacion de las tortugas marinas (Araiz, E. 2013, en
preparacion), auspiciado por organizaciones gubernamentales y no

gubernamentales.

La Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama (ARAP) en
coordinacién con la Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM), elabor6 en el
2011, un Diagnéstico del Estado Actual de las Tortugas Marinas en el Pacifico
Panamefo y actualmente ejecuta el proyecto “Acciones para la Conservacion de

las Tortugas Marinas en playas de anidacion, ubicadas en areas claves del
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Pacifico Panamefo”, cuyo fin es reducir las amenazas existentes, propiciar el

desarrollo sostenible y la conservacion de las Tortugas Marinas.
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Ill. MATERIALES Y METODOS

3.1 Area de Estudio

Segun INRENARE (1994), el RVSPBYV fue creado el 2 de agosto de 1994
mediante resoluciéon JD-017-94. Esta ubicado en la Provincia de Chiriqui, Distrito
de Remedios, entre las coordenadas geograficas 8° 09°'48.59"" y 8° 06" 54.13""
latitud Norte y 81° 51°11.74"" y 81° 51°57.39"" latitud Oeste (Fig. 5). Abarca 3.740
hectareas de playas, manglares y zonas costeras donde anidan tortugas (CCPS,

2010).

v~ | M Remedios
\ jj e
A RVS Playa Boca Vieja Y\ /J
“ | u 4“

Fig. 5. Refugio de Vida Silvestre Playa Boca Vieja.
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En el 2011, desde el mes de agosto hasta diciembre, se realizé un censo
sobre el proceso de anidaciéon de la tortuga lora o golfina en RVSPBV. Se
establecié un vivero donde se ubicaron los nidos recolectados de su ambiente
natural hasta su eclosion. Durante el periodo de incubacion se llevé un registro
de los parametros fisicos en cada nido, ademas, se tomaron datos como
caracteristicas morfométricas de tortugas, nidos y huevos, asi como el proceso
de anidacién, siguiendo la metodologia propuesta por Bolten (2000) y Troeng &

Cook (2000).

3.2 Delimitacion del area de estudio

En general, la playa esta pobremente desarrollada durante parte del afio
y parcialmente cubierta por basura, incluyendo cocos, troncos y una amplia
variedad de desechos plasticos, entre otros. La mayoria de estos desechos
provienen de las embarcaciones pesqueras cercanas a las costas y por los
habitantes de las comunidades aledafas, donde dichos desechos llegan a la

desembocadura del Rio San Félix.

La definicion y delimitacion del area de estudio es un componente
importante para establecer un programa de monitoreo de la anidacién a largo
plazo en una playa donde esta ocurre. Se debe mantener la misma area, con el

fin de poder realizar comparaciones afo tras afio con los datos generados.
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Para ello se definié y delimito el area de estudio en Playa Boca Vieja

desde la Boca Vieja hasta la desembocadura del Rio San Félix (Fig. 6)

\

Vivero Tortugas Marinas. s

" “Bota y .e,a

e ittt —m——
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Fig. 6. Delimitacion del area de estudio en Playa Boca Vieja, Remedios,

Chiriqui.

La playa, desde la Boca Vieja hasta la desembocadura del Rio San Félix
mide aproximadamente 4.5 Km, la cual fue dividida y marcada con mojones o
postes en segmentos de 100 metros en sentido este-oeste con una numeraciéon
creciente, cuya finalidad fue documentar la distribucién espacial de la anidacion
y ubicar los sitios con marcadas densidades de anidacion para efectos de

manejo del desove (Fig.7).
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Fig. 7. Colocacion de postes para marcaje de la Playa Boca Vieja,

Remedios.

3.3 Construccion del Vivero

Los corrales o viveros de incubacién son una herramienta para la
conservacion, no una finalidad y su uso se justifica cuando no hay opciones

posibles de dejar los nidos en el sitio de postura.

Un vivero o corral es una estructura temporal en un sitio en la playa o
cercana a ella, de sustrato arenoso, cerrado en 4 lados con un material que
permita el flujo del aire y la luz pero que impida el ingreso de personas y
animales. En él, se ubican de manera ordenada, los huevos de tortugas marinas,
procedentes de la playa simulando nidos y se regula la temperatura de

incubacién con el manejo de media sombra. Se lleva un registro de la incubacién
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de cada nido, con el propésito de llevar control optimo del ciclo de reproduccion
en sus fases de incubacion, eclosion e introduccion de neonatos al mar (Duefias,

2010).

Los viveros de tortugas han surgido como un método eficaz para
minimizar o controlar la depredacion tanto de animales y humanos. Se construy6
lo mas cerca a la playa de anidacion, por lo menos a una distancia vertical de 1
metro sobre el nivel de la marea alta, y una distancia adecuada que evite el
contacto la zona de marea que se forman por atras de la playa o cuando hay
mareas extraordinarias (aguaje). El vivero se cercé con alambre y para prevenir
la entrada de cangrejos y de pequeiios depredadores o excavadores, se colocd
alrededor una red de plastico de 1 metro de ancho a una profundidad de por los

menos 0.5 m a lo largo de la parte interna de la cerca (Fig. 8).

*VIVERO DE TORTLGAS MARINAS
% PLAYA BOLA VIEJA # »

Fig. 8. Vivero utilizado para la proteccion de nidos localizados.
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Los nidos se elaboraron de manera similar a los construidos por las
tortugas en su ambiente natural, a una distancia de 1 metro entre cada uno, a los
cuales se les colocd una malla cilindrica metalica (<1cm de abertura de la malla),
con un diametro de 60 cm. Cada malla se enterré6 a una profundidad de 10
centimetros en la arena para reducir la entrada de organismos excavadores.
Durante el periodo de incubacién, en cada nido se registr6 los siguientes

parametros fisicos: temperatura, pH y humedad del suelo.
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IV. METODOLOGIA

4.1 Censo

Los programas de monitoreo usualmente enfatizan la fase terrestre del
ciclo de vida: hembras anidando, huevos y neonatos; razén por la cual dichas
investigaciones estan supeditadas a pocos meses durante las temporadas de
anidacién. Los censos de nidos o hembras en las playas de anidacion se han
constituido en una herramienta muy utilizada en la evaluacion y conocimiento de
las tendencias de las poblaciones de tortugas marinas. Estas valoraciones son
necesarias para conocer los efectos de las actividades de conservacién y
recuperacion de estas especies. Un disefio apropiado del censo de nidos, en
conjunto con los estudios de las hembras anidadoras, proporciona informacion
sobre el numero de nidadas depositadas anualmente (Schroeder y Murphy,

2000).

4.1.1 Frecuencia de censos

Se realizaron recorridos nocturnos tres veces por semana a lo largo de la
playa, desde las 8:00 p.m hasta las 5:00 a.m, tomando en cuenta la marea y fase

de la luna para obtener informacién biométrica de tortugas, nidos y huevos.

4.1.2 Censo de playa de anidacion

Durante cada censo se obtuvo informacion biométrica de tortugas, nidos y

huevos. Ademas se identifico los sitios y periodos 6ptimos donde la tortuga
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anida. Se registro los tiempos invertidos en las diferentes fases del proceso de

anidacion.

4.2 Proceso de Anidacion

A partir de los patrullajes nocturnos se determiné el proceso de anidacion
de 7 tortugas, en la cual se tomé el tiempo invertido desde su emergencia a la
playa hasta su retorno al mar, especificamente construccion del nido,
ovoposicion, tapado del nido y camuflaje, de las cuales se registré el promedio

en cada etapa y el total en la anidacion (Fig. 9).

Fig. 9. Tortuga lora durante la etapa de ovoposicion.

Después de finalizado el proceso de anidacién, se anotd la presencia de
lesiones o cicatrices, ausencia de aletas y otros aspectos de interés como por

ejemplo, si la tortuga construyd o no el nido, si deposité o no los huevos, ademas
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se registro la ubicacion del nido en la playa y los sitios claves donde las tortugas

excavan sus nidos (Alvarado & Murphy, 2000).
4.2.1 Ubicacion del nido natural

Durante los patrullajes se registré la ubicacion de cada nido, es decir, si la
tortuga anid6é en playa descubierta, en la linea de vegetacién o dentro de la
vegetacibn (Fig.10). En los casos donde la tortuga no se encontré en proceso de
anidacion, los nidos fueron ubicados utilizando como guia la presencia del rastro.
Ademas se registré la distribucion espacial de los nidos con la ayuda de los

postes que fueron marcados a lo largo de la playa.

Fig. 10. Ubicacion de los nidos naturales de la tortuga lora.

4.2.2 Biometria de la tortuga

Posterior al desove de las tortugas se procedi6 a registrar las siguientes

medidas en centimetros: Largo curvo del caparazén, ancho curvo del caparazon,
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el ancho del rastro y ademas su peso en kilogramos (Fig. 11). A las tortugas
medidas se les registrd de igual forma las caracteristicas del nido, todo ello con

base a la metodologia utilizada por Bolten (2000).

Fig. 11. Toma de medidas biométricas de la tortuga lora.

4.3 Manipulacion de los nidos

4.3.1 Conteo de los huevos

Una vez culminado el proceso de anidacion, los huevos fueron extraidos
del nido natural para luego ser marcados y contados, se colocaron en un tanque
y se trasladaron al vivero (Fig.12). Una vez culminado el periodo de incubacién,

se registré la cantidad de huevos eclosionados en cada nidada.
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Fig. 12. Extraccion de los huevos del nido natural para

su traslado hacia el vivero.

4.3.2. Biometria de los huevos

Antes de incubar los huevos en el vivero, se registraron datos biométricos
de los huevos, se midieron y pesaron un total de 300, donde se seleccion6 25
huevos al azar por cada nidada. En cada nido se coloco los siguientes datos:
cantidad de huevos, fecha de incubacién, nimero de nido y numero de hembra
(Fig.13). A los datos obtenidos se le aplicd pruebas estadisticas para su

respectivo analisis.
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Fig. 13. Toma de medidas biométricas de los huevos (a). Datos registrados en

cada nido incubado (b).

4.3.3 Incubacion de los huevos

Una vez finalizado el proceso de anidacién los huevos fueron colocados
cuidadosamente en un tanque plastico tratando de conservar la posicion de los
mismos, ya que las primeras horas después del desove son vitales y se pueden
romper las membranas internas del embrién. Se tomaron las medidas de los
nidos naturales como: ancho de la boca, largo del cuello, ancho de la camara y
profundidad total. Cada nido construido en el vivero se confeccioné de manera
similar al que construyen las tortugas en su ambiente natural. Ademas se

registro el periodo de incubacion en cada nidada.

4.4 Control de parametros fisicos de los nidos

4.41 Temperatura
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Para el control de temperatura de los nidos incubados, con la ayuda de un
termémetro de varilla (Fig. 14), se realizaron mediciones semanales en la
mafana (6:00 a.m -11:55 a.m), tarde (12:00 m.d — 6:50 p.m) y noche (6:55 p.m-
5:59 a.m). Ademas se llevo un registro de la temperatura ambiental por semana

en el area del vivero.

Fig. 14. Registro de temperatura en cada nido incubado en el vivero.
4.4.2 pH

Se llevd un registré semanal del pH del suelo en cada nido dentro del
vivero, a los cuales se determiné el promedio mensual por el tiempo que duré el

periodo de incubacién (Fig. 15).
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4.4.3 Humedad Relativa

Se determind la humedad relativa semanal del suelo en los nidos
incubados en el vivero y se procedid6 a determinar el promedio de dicha

humedad en cada nido (Fig. 15).

Fig. 15. Instrumento utilizado para control de pH y el porcentaje de

humedad relativa en los nidos incubados en el vivero.

4.5 Eclosion

Se realizaron revisiones periddicas en los nidos para observar si
presentaban hundimiento en su superficie, ya que nos indica el inicio de la
eclosion. Una vez culminado el periodo de incubacion, se determiné el
porcentaje de éxito de eclosion, mediante el conteo de huevos eclosionados y no
eclosionados en cada nido. De igual forma se registré el porcentaje promedio de

exito de eclosion, éxito reproductivo y mortalidad.
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4.5.1 Conteo de neonatos

En el conteo de neonatos se registré el numero de neonatos nacidos en
cada nidada (Fig.16). Ademas se realiz6 un conteo de neonatos muertos y
neonatos vivos liberados, a los cuales se calculé el porcentaje de éxito

. reproductivo (crias que nacen vivas) y de mortalidad.

Fig. 16. Conteo de neonatos de L. olivacea posterior a su eclosion.

4.6 Parametros fisicos ambientales

- Durante el periodo de incubacion de los nidos dentro del vivero, se llevo
un registro de la temperatura ambiental por mes. Ademas se investigé la
precipitacion pluvial en los meses de agosto de 2011 a enero 2012, a través de
de la Gerencia de Hidrometeorologia y Estudios de la Empresa de Distribucion

eléctrica (ETESA), ubicada en el Distrito de San Félix.
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V. RESULTADOS

En base a la presencia de rastros, aproximadamente anidaron un total de
60 tortugas entre el mes de agosto y diciembre de 2011. Mediante patrullajes
nocturnos se censaron 12 nidos, de los cuales 7 tortugas loras fueron
observadas en proceso de anidacion. Ademas, se obtuvo informacion

biométrica de los nidos y huevos.

En el cuadro |, se presenta la distribucion mensual de la anidacion de L.
olivacea en relacion al numero de rastros, siendo el mes de octubre el de mayor
anidacion con un total de 6 y 28 rastros, mientras que el menor numero se

obtuvo en el mes de agosto con 1 registro y 6 rastros (Ver Fig. 17).

Cuadro |. Frecuencia de anidaciones de la tortuga L. olivacea, desde Agosto

a Noviembre 2011, en Playa Boca Vieja, Remedios (n=12).

Mes N° de anidaciones N° de Rastros
censadas
Agosto 1 6
Septiembre o 17
Octubre 6 28
Noviembre r 9
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Fig. 17. Numero de anidaciones censadas en relacién a los rastros
registrados de la tortuga L. olivacea, desde Agosto a Noviembre 2011,

en Playa Boca Vieja, Remedios (n=12).

Para efectos de esta investigacion, se consideré solamente desde el inicio
de la construccién del nido hasta el camuflaje. En el Cuadro Il, se registraron los
tiempos invertidos por 7 tortugas en las diferentes etapas del proceso de
anidacioén. En las hembras 4, 7 y 12, algunas etapas del proceso de anidacién no

se lograron observar.

Ademas en el Cuadro Il se registr6 el tiempo de anidacién de la tortuga
lora en RVSPBYV incluyendo las diversas etapas del proceso, obtuvo un valor
promedio de 46.7 minutos. Los tiempos promedios invertidos en cada etapa del

proceso de anidacion se observan en la figura 18.
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Cuadro Il. Etapas del proceso de anidacion en minutos de la tortuga L. olivacea

desde Agosto a Noviembre 2011, en Playa Boca Vieja, Remedios.

N° de Hembra CN 0] TN C
3 15.45 16 6.20 5.20
4 NO 15 9.30 7.00
6 16 14 8.30 5.10
7 NO NO 6.00 5.00
9 16.10 17 9.00 7.00
10 16 17 8.15 8.00
12 NO 17.30 10 9.00
X 15.89 16.05 8.14 6.61

CN = construccién del nido o cama O = ovoposicion

TN = Tapado del nido C = camuflaje NO = no se observo

Se observd que invierten un mayor tiempo en promedio, en la
construccion del nido y la ovoposicion con un valor de 15.89 y 16.05 minutos
respectivamente, ambos resultados fueron muy similares. Por el contrario,

invierten un menor tiempo en el tapado del nido y camuflaje.
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Fig. 18. Valores promedio del proceso de anidacién de la tortuga lora
L. olivacea, en Playa Boca Vieja, Remedios (n=7). CN= Construccién del nido,

O= Ovoposicion, TN=Tapado del nido, C= Camuflaje.

En el cuadro lll, se presenta cierta tendencia de anidacion desde los 1500
metros hasta los 3000 metros aproximadamente. Ademas se registrd el area de

anidacién de la tortuga lora.

En la figura 19, se observa la distribucion espacial de los 12 nidos

localizados de la tortuga.

De las doce anidaciones que fueron censadas se encontrdé que las
tortugas prefieren anidar en playa descubierta (arena sin vegetacion), con un

total de 9, mientras que 3 anidaron dentro de la vegetacién (Fig. 20).
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Cuadro lll. Ubicacién de los nidos de L. olivacea a lo largo de la playa

y el area de anidacion, en Playa Boca Vieja, Remedios. (n=12)

N° de Hembra Ubicacion (m) Area de Anidacién
1 2508.60 PD
2 2317.50 PD
3 4000 DV
4 1624 PD
5 1780 PD
6 4030 PD
T 4000 FD
8 3015 PD
9 2750 PD

10 2650 DV
11 1965 PD
12 3520.50 DV

PD: Playa descubierta

DV: Dentro de vegetacion
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Fig. 19. Distribucion espacial de los nidos encontrados de L. olivacea desde

Agosto a Noviembre 2011 a lo largo de la Playa Boca Vieja, Remedios. (n=12)
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Fig. 20. Area de anidacion de la tortuga lora desde Agosto a Noviembre
2011, en Playa Boca Vieja, Remedios. (n=12). PD= Playa descubierta

DV = Dentro de vegetacion.
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En el Cuadro IV, se registré la informacién biométrica obtenida de las
siete hembras censadas posterior al proceso de anidaciéon. La hembra 7
present6 la menor medida en cuanto al largo curvo del caparazén con valor
de 63 cm y el ancho curvo del caparazén fue de 68 cm. Ademas su peso fue
de 28.58 kg, siendo éste el menor peso registrado. El menor ancho del

rastro registrado se observé en la hembra 12.

El mayor registro en cuanto al largo curvo del caparazén y ancho curvo
del caparazén se obtuvo en la hembra 10 con un valor de 70 cmy 73 cm
respectivamente. El mayor peso de las tortugas medidas se registré en la
hembra 12 el cual fue de 44.46 kg y el mayor tamafo del rastro fue de 71

cm en la hembra 4.

En la figura 21 se observan los datos biométricos promedio de las
hembras localizadas en el proceso de anidacién. El promedio del largo curvo
del caparazon fue de 66.86 cm, el ancho curvo del caparazoén fue de 70.14
cm, el ancho del rastro 68.14 cm y el peso promedio obtenido fue de 38.14

Kg.



Cuadro |V. Informacién biométrica de hembras en anidacion de L. olivacea
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en Playa Boca Vieja, Remedios.(n=7)

N° de
Hembra LCC (cm) ACC (cm) AR (cm) Peso (kg)

3 68 72 70 40.83
4 69 70 71 39.93
6 66 69 68 39.02
7 63 68 67 28.58
9 64 69 66 31.76
10 70 73 70 431

12 68 70 65 44 .46
X 66.86 70.14 68.14 38.24

LCC = Largo curvo del caparazén

ACC = Ancho curvo del caparazén

AR = Ancho del rastro

X = Valor promedio
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Fig. 21. Biometria promedio de las hembras en anidacion de L. olivacea

centimetros

en Playa Boca Vieja, Remedios. (n=7). LCC= Largo curvo del caparazén,
ACC= Ancho curvo del caparazén, AR= Ancho del rastro, P= Peso en

kilogramos.

Antes de incubar los huevos en el vivero se registraron sus datos
biométricos (Cuadro V). Se midieron y pesaron un total de 300 huevos, donde el
menor peso promedio fue 23.28 en el nido 5 y el mayor peso promedio fue de

38.04 en el nido 4.

El menor diametro promedio se registré en el nido 5 con un valor de 3.47
cm, mientras que el mayor diametro promedio fue de 3.94 cm en los nidos 6 y

11.
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Ademas se obtuvo un diametro promedio de 3.80 cm y un peso promedio
de 32.15 gramos (Cuadro V). En la figura 22 se observa el peso y diametro

promedio de los huevos de L. olivacea por nido.

Cuadro V. Peso y diametro promedio de los huevos de L. olivacea
por nidada desde Agosto 2011 a Enero 2012, en Playa Boca Vieja,

Remedios. (n=12)

N° de Nido Peso (g) Diametro (cm)
1 31.3 3.75
2 30.77 . o s
3 31.28 3.78
4 38.04 3.92
5 23.28 3.47
6 34.68 3.94
7 31.88 3.79
8 32.36 3.82
9 28.76 3.67
10 34.64 3.93
11 34.8 3.94
12 34.04 3.84
X 32.135 3.80
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Fig. 22. Peso y diametro promedio de los huevos de L. olivacea por nidada.

Para la construccion de los nidos en el vivero, se utilizaron como
referencia el registro de los datos de las dimensiones de los nidos de las

tortugas localizados en su ambiente natural (Cuadro VI).

Los valores promedios obtenidos para ancho de la boca fue de 21.17cm,
largo del cuello 17.75 cm, ancho de la camara 31.75 y profundidad total del nido

42.25 cm.

En la figura 23 se observan las dimensiones promedio del nido de L.

olivacea en condiciones naturales.



Cuadro VI. Dimensiones del nido (en centimetros) de L. olivacea en condiciones
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naturales en Playa Boca Vieja, Remedios. (n=12).

N° del Nido Ancho de la Largo del Ancho de la Profundidad

Boca Cuello Camara Total
1 21 18 33 42
. 21 20 32 44
. 25 18 35 45
4 F.# 17 33 45
5 20 18 31 42
6 23 20 34 40
7 19 16 28 42
8 21 19 29 39
9 20 18 e 40
10 25 16 30 45
11 18 15 34 42
12 19 18 30 41

X 21.17 17.75 31.75 42.25

X = Valor promedio
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Fig. 23. Dimensiones promedio del nido (en centimetros) de L. olivacea en
condiciones naturales, en Boca Vieja, Remedios. (n=12). AB =Ancho de la boca,

LC=Largo del cuello, AC=Ancho de la camara, PT=Profundidad total.

En el Cuadro VIl se obtuvo el registro de las temperaturas promedio en
cada nido en diferentes periodos de incubacion durante el dia. En el nido 5 se
registré el menor valor de temperatura durante la mafana el cual fue de 26.5 °C,
mientras que el mayor valor se obtuvo en la tarde en el nido 2 con un valor de

31.1 °C.

El menor promedio de temperatura se registré en la mafana con un valor
de 27.5 °C, mientras el mayor promedio de temperatura se obtuvo en la tarde

con un valor de 29.9 °C.
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Los datos de temperaturas promedio en diferentes periodos de
incubacion durante el dia en cada nidada fueron ligeramente variables y se

observan en la figura 24.

Con respecto a las fluctuaciones de temperatura, durante el periodo de
incubacion se encontré un minimo de temperatura durante la mafiana con un

valor de 24 °C y un maximo de 33 °C en la tarde en el nido 5 (Ver Cuadro VII).

Ademas, los mayores promedios de temperatura durante el periodo de

incubacioén en los nidos, se registraron en la tarde (29.9 °C).
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Cuadro VII. Registro de las fluctuaciones de temperatura por nido de L. olivacea,

desde Agosto 2011 a Enero 2012, en Playa Boca Vieja, Remedios. (n=12)

N° de Mafana Tarde Noche

Nido Min Max X Min | Max X Min Max b

1 27 29.7 | 281 30 32 31 27 31 28.9

' 21.5 29 281 | 30 32 311 27 30.5 29

3 . 30 28 29 £, ¢ 308 | 265 32 28.7
& 25 28 a7 - 32 N 26 315 | 285
5] 24 28 265 | 26 33 295 | 265 | 295 28
6 25 28.5 F 4 § 27 32 291 26 30 28

F i 245 29 271 26 32 294 25 30 28

8 255 29 274 | 27 31 29.8 26 30 28.6

9 25.5 29 278 | 26 32 30.2 26 30 28.4

10 25 305 | 279 | 26 32 30 26 30 28.8
11 26 29 2r7 | 28 31 29.6 29 30 29.3
12 26 288 | 278 | &7 32 28.9 28 30 29

X 25.7 29 275 | 274 | 319 | 299 | 26.6 | 304 | 28.6

Min = Minima temperatura registrada
Max = Maxima temperatura registrada

X = Valor promedio de temperatura
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Fig. 24. Registro de temperaturas promedios en diferentes periodos de

incubaciéon en el dia desde Agosto de 2011 a Enero de 2012, en Playa Boca
Vieja, Remedios. (n=12)

En el Cuadro VIIl, se observa el promedio de temperatura mensual por
nido registrados durante el periodo de incubacion. El minimo valor promedio de
temperatura fue de 26 ° C en el nido 9 en el mes de octubre durante la manana y
la noche, mientras que el maximo valor fue de 32 ° C registrado en el mes de
agosto y diciembre en los nidos 1y 9 respectivamente, ambos datos se dieron en

la tarde.
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Cuadro VIII. Registro promedio de temperatura en nidos de transplante utilizados

durante el periodo de incubacién de huevos de L. olivacea en Playa Boca vieja,

Remedios. (n=12)

Temperatura (C°)

Mafana Tarde Noche
N”de Nido | Aogo [Sep |Oct |Nov |Dic |[Ago |Sep |Oct |Nov |Dic |Ago |[Sep [Oct |Nov |Dic
1 282 (282|280 32.0 304|307 297 (288|283
2 285|277 307|315 2911290
3 29.0 | 27.0 30.7 | 31.0 282|203
4 278|265 |27.0 30.0(29.7| 295 290 (284|280
5 26.4 | 26.7 299 (29.0 27.9| 281
6 27.0 | 271 292129.0 27.8 [ 28.3
7 271|271 295|294 275|285
8 274|275 29.3 302 28.4 288
9 26.0|27.0|305 285|302 (320 26.0 282|310
10 26.4 [ 27.0|30.4 28.5 | 30.1|30.2 26.5(29.2 | 306
" 279|285 30.0|29.3 29.7 | 29.0
12 277|275 29.0| 2838 29.0 | 29.0
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Por otro lado, se llevo el registro de promedio de pH del suelo en los nidos
durante el periodo de incubacién (Cuadro IX). Podemos decir que los valores
obtenidos fueron muy cercanos a 7.0, el cual indica que es neutro. En la figura
25 se observa el registro mensual promedio del pH del suelo en cada nido

incubado en el vivero.

Cuadro IX. Registro promedio del pH del suelo en nidos de transplante utilizados
durante el periodo de incubacion de huevos de L. olivacea, en Playa Boca Vieja,

Remedios. (n=12).

MESES
N° de Nido | Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre |Diciembre

1 7.0 7.0 7.0

2 7.0 7.0

3 7.0 7.0

4 Tt 10 6.9

< E 6.9

6 ol 6.9

7 7.1 6.9

8 2.3 7.0

9 71 6.9 7.0
10 71 6.9 6.9
11 7.0 7.0
12 7.0 6.9
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Fig. 25. Promedio del pH del suelo en nidos de transplante utilizados
durante el periodo de incubacién de huevos de L. olivacea, en Playa
Boca Vieja, Remedios. (n=12).

Con relacion a la humedad relativa del suelo, los menores valores
promedios se registraron en el mes de agosto y diciembre en los nidos 1, 9, 10,
11 y 12, el cual fue de 10%, mientras que los mayores valores promedios
registraron 20% en casi todos los nidos, exceptuando el nido 11 y 12 (Ver

Cuadro X).

Los datos de porcentaje promedio mensual de humedad relativa del
substrato en los nidos de transplante utilizados durante el periodo de incubacion

se observan en la figura 26.
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Cuadro X. Registro promedio del porcentaje de humedad relativa del suelo

en nidos de transplante utilizados durante el periodo de incubacién de huevos

de L. olivacea en Playa Boca Vieja, Remedios. (n=12).

MESES
N° de Nido [Agosto |Septiembre |Octubre |Noviembre |Diciembre

1 10 12 20

2 14 20

3 16 20

4 16 20

5 20 14

6 20 12

7 20 13

8 20 13

9 20 12 10
10 20 10
1 1 10
12 11 10
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de transplante utilizados durante el periodo de incubacion de huevos
de L. olivacea, en Playa Boca Vieja, Remedios. (n=12).

En el Cuadro Xl, se detallan los resultados de los parametros fisicos de

incubacion por nido. Se observa que el pH promedio del suelo fue de 7.0. El

menor valor promedio de temperatura se registré en el nido 5 y 6 con un valor de

28 °C, mientras que el mayor valor fue de 29.4 ° C en el nido 2. El valor

promedio en todos los nidos incubados fue de 28.7 °C.

En cuanto al porcentaje de humedad relativa del substrato, el mayor valor

fue de 21 % en el nido 9 y 10 a diferencia del nido 1 donde se registré el valor

menor, el cual fue de 14 %. El valor promedio de humedad relativa en todos los

nidos incubados fue de 16.3 %.
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Los datos de pH, temperatura y humedad relativa del suelo utilizado para

la incubacion de los nidos de L. olivacea se comparan en la figura 27.

Cuadro Xl. Registro de los parametros fisicos de incubacién por nido
de L. olivacea, desde Agosto 2011 a Enero 2012, en Playa Boca

Vieja, Remedios. (n=12)

N° de Nido pH Temperatura | Humedad Relativa
(CC) (%)
1 7.0 29.3 14
2 7.0 294 17
3 7.0 29.2 18
4 7.0 284 18
5 1.0 28 17
6 7.0 28 16
7 7.0 28.2 16.5
8 7.05 28.6 16.5
9 7.0 28.8 21
10 6.97 28.9 21
11 T8 28.9 10.5
12 6.95 285 10.5
Promedio (X) 7.0 28.7 16.3
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Fig. 27. Registro promedio de parametros fisicos de incubacién en nidos de
transplante de L. olivacea, desde Agosto 2011 a Enero 2012, en Playa Boca
Vieja, Remedios. (n=12).

Durante el periodo de monitoreo de la tortuga lora se registro la frecuencia
de las anidaciones solitarias en relacién al promedio de temperatura ambiental y
la precipitacion pluvial. Se encontré una mayor frecuencia de anidacion en el
mes de octubre, donde se obtuvo una temperatura ambiental de 26 °C y una
precipitacion pluvial de 532.29 mm. La menor frecuencia de anidacion se registro
en el mes de agosto, cuya temperatura ambiental fue de 27.3 °C y la

precipitacion pluvial de 527.2 mm (Ver Cuadro XllI).
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Cuadro XII. Frecuencia de anidaciones solitarias de L. olivacea en relacion
al promedio de temperatura ambiental y precipitacion pluvial desde Agosto

a Noviembre 2011, en Playa Boca Vieja, Remedios. (n=12).

Mes N° de anidaciones | Temperatura Precipitacion

ambiental(°C) Pluvial (mm)

Agosto 1 27.3 527.2**
Septiembre 3 26.1 694 .2**
Octubre 6 26 532.9**
Noviembre 2 28.4 525.8**

** Fuente: Gerencia de Hidrometeorologia y Estudios ETESA. Estacién de
San Feélix.

Se llevé un control del periodo de incubacién en cada nido, donde el
menor valor se registrd en el nido 10, el cual durd 48 dias, mientras que en el

nido 6 se registré el mayor periodo, el cual durd 56 dias (Ver Cuadro XIlII).

Los valores promedios obtenidos en cuanto al periodo de incubacion,
huevos incubados y eclosionados tuvieron un registro de 51.25, 99.25 y 92.83
respectivamente. Ademas en el nido 12 se incubaron 120 huevos, de los cuales

116 eclosionaron, siendo los mayores valores registrados.

De igual forma, en el Cuadro XllI se describen los datos de incubacion por
nido. En total se incubaron 1191 huevos, de los cuales eclosionaron 1114 y no

eclosionaron 77. Ademas 1098 neonatos fueron liberados en la playa y se
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registré6 16 neonatos muertos. El mayor numero de huevos no eclosionados se
presentd en el nido 6 con un total de 16, mientras que en los nidos 1 y 10 todos

los huevos eclosionaron.

El mayor numero de neonatos muertos se registré en el nido 1, por el
contrario, en los nidos 3, 4, 8, 10 y 12, no hubo neonatos muertos. EI mayor
porcentaje de éxito de eclosion se obtuvo en el nido 1y 10 con 100% y el menor

en el nido 6 el cual estuvo en 82.42%.

El promedio de porcentaje de éxito de eclosion (total de huevos
eclosionados / total de huevos incubados * 100), fue de 93.53 %, el porcentaje
de éxito reproductivo (total de neonatos liberados / total huevos incubados *
100), estuvo en 92.19 %, el porcentaje de mortalidad (total de huevos no

eclosionados + total de neonatos muertos / total de huevos incubados * 100), fue

de 7.81 %, y porcentaje de huevos no eclosionados 6.47 % (Fig.28).
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Cuadro XllI. Datos de incubacion L. olivacea, desde Agosto 2011 a Enero

2012, en Playa Boca Vieja, Remedios. (n=12).

o | It | S | S | Esfomomion: | mearice | vio |
Nido (dias) (podridos) Liberados EE:II;::::I
1 50 93 0 93 4 89 | 100.00
2 | 49 91 7 87 1 86 | 9560
3| 50 | 100 7 % 0 96 | 96.00
4 [ 49 | 113 8 105 0 | 105 | 9290
5| 56 91 12 79 7 77 | 8661
6 | 57 91 16 75 3 72| 8242
7 54 71 2 89 1 68 | o718
8 | 52 99 7 95 0 95 | 959
o | 48 | 107 15 92 3 89 | 8598
10| 48 | 103 0 103 0 | 103 | 100.00
1] 51 112 8 104 7 | 102 | 9267
2 5 | 120 7 112 0 | 116 | 9667
615 | 1191 77 114 | 16 | 1098
X | 5125 | 99.25 | 6.4 9283 | 1.33 | 9150 | 93.53

2 = Sumatoria

X = Valor promedio
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Fig. 28. Registro de incubacién de nidos de L. olivacea, desde Agosto

2011 a Enero 2012, en Playa Boca Vieja, Remedios. (n=12)
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VI. DISCUSION

Las tortugas marinas anidan en una gran variedad de tipos de playa y
generalmente no existe evidencia del por qué escogen una playa u otra

(Mortimer, 1982).

El mes de octubre fue el de mayor frecuencia de anidacion de L. olivacea,
con un total de 6 y 28 rastros registrados, y septiembre con un total de 3 y 17
rastros. EI menor nimero de anidaciones se dio en el mes de agosto con un
registro y 6 rastros (Fig. 17). Esto coincide con lo que sefiala Muccio (1998),
donde los picos de-mayor actividad de anidacion de la tortuga lora se da durante
el mes de septiembre y octubre, encontrandose ademas, el mayor niumero de

rastros.

Estos resultados también son similares a los reportados por Drake (1996),
en Peninsula de Osa, Costa Rica, donde los picos maximos de anidacién masiva
se presentan en los meses de Septiembre y Octubre, periodo de mayor estacion
lluviosa. En cuanto al periodo pico de anidaciéon sobre las playas de Ostional,
Costa Rica (agosto-diciembre), las arribadas ocurren de una a tres veces cada
mes, disminuyendo en la época seca (enero-mayo) donde aumenta la tasa de

mortalidad de las nidadas (Aralz, et. al. 1993).
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Esto se debe probablemente a que en el mes de octubre es donde se da
una mayor precipitacién pluvial, lo cual se ha documentado que es un factor que

incide en la anidacion, tal como sefala Hughes and Richard (1974).

En cuanto al proceso de anidacién (Cuadro Il), de todas las tortugas
censadas se observo que invierten mayor tiempo en la construccion del nido y en
el proceso de desove, mientras que menor tiempo en el tapado y camuflaje del

nido (Fig. 18).

El tiempo de anidacion en RVS Playa Boca Vieja obtuvo un valor
promedio de 46.7 minutos (Cuadro Il), siendo superior al reportado en Playa
Nancite, Costa Rica, donde Hughes & Richard (1974) informan que la tortuga
demora aproximadamente 45 minutos entre la salida del agua y su retorno,
Vega y Robles (2005), reportan en Isla Cafas, Peninsula de Azuero, 44.6
minutos en promedio, pero considerando desde que la tortuga inicia la
construccion de la cama hasta que termina la fase del camuflaje, tal como se

realiz6 en esta investigacion.

El uso de postes o marcadores como punto de referencia permiten
determinar la distribucion espacial de la anidaciéon y para analizar la tendencia
espacial del anidamiento entre temporadas (Chacon-Chaverri et al., 2007). Esta
informacién es importante para el establecimiento de estrategias de manejo y

conservacion.
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En la figura 19, se observa la distribucién espacial de los nidos
encontrados a lo largo de la playa, donde existe una tendencia de anidacién
entre los 1500 a 3000 metros aproximadamente, area un poco alejada a la

desembocadura del rio San Félix.

Segun Mortimer (1982), la inclinacion de la playa determina la distancia
que una tortuga debe caminar sobre la arena para seleccionar el sitio de

anidacion.

De las doce anidaciones que fueron censadas se encontré que las
tortugas prefieren anidar en playa descubierta (arena sin vegetacion), con un
total de 9, mientras que 3 anidaron dentro de la vegetacién (Cuadro Ill). Estos
resultados son similares a los encontrados por Luna et., al (2008), en Bahia
Tehuamixtle en el Santuario Playon de Mismaloya, Jalisco, donde la tortuga
golfina anida en su mayoria en la zona B (tltima linea de la marea e inicio de la

vegetacion).

La preferencia del area de anidacién se observa en la Figura 20. Es
probable que las tortugas que anidaron dentro de vegetacion, hayan encontrado

durante su recorrido algun obstaculo que las hizo dirigirse a esa zona.
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Por otro lado las tortugas marinas se miden en la playa de anidacion para
relacionar el tamafio corporal con su potencial reproductivo, para determinar el
tamafio minimo al que alcanza su madurez sexual y para dar seguimiento al

tamafio de las hembras anidadoras en un area en particular (Bolten, 2000).

Segun Pritchard et al. (1983), medir las tortugas tiene repercusiones de

interes cientifico, donde debe hacerse énfasis en las longitudes curvas y rectas.

De las siete tortugas que se lograron localizar en el proceso de anidacion,
la de menor tamario fue de 63 cm y la de mayor tamafno 70 cm correspondiente
al largo curvo del caparazén, registrandose un promedio de 66.86 cm (Cuadro
IV). Estos datos son similares a los registrados por Vega y Robles (2005) en Isla
Canas cuyo promedio del largo curvo del caparazén fue de 66.95, en el pacifico
colombiano por Hinestroza & Paez (2001), quienes determinaron el largo curvo
del caparazon con un promedio de 66 cm. En Playa Nancite, Costa Rica, Hughes
& Richard (1974) determinaron un valor largo promedio 63.3 cm con un ambito

de 54 a 72 cm, valor ligeramente menor al registrado en Playa Boca Vieja.

De igual forma, en el Cuadro IV, el menor tamafio del ancho curvo del
caparazon fue 68 cm, mientras que el mayor tamarfio 73 cm, con un promedio de
70.14 cm. El ancho promedio del rastro registré6 68.14 cm, siendo ligeramente
menor al comunicado por Pritchard y Mortimer, en Eckert, et. al. (2000), el cual

oscila entre 70 a 80 cm.
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El peso promedio de las tortugas posterior al proceso de anidacion fue de
38.24 kg, valor que se encuentra dentro del rango reportado por Gulko y Eckert,
(2004), el cual esta entre 35 y 45 Kg. El menor peso registré 28.58 kg y el mayor
44 .46 kg. En la figura 21 se presentan las medidas biométricas promedio de las

hembras en anidacion.

A los datos biométricos de las hembras en anidacion se le aplico la prueba
estadistica de regresion lineal, donde no se encontré efecto significativo entre el

tamanio y peso de la tortuga en relaciéon al nimero de huevos desovados.

El diametro y peso de los huevos de las tortugas marinas varia
dependiendo de la especie. Dentro de una especie los huevos tienden a ser
similares en talla, aunque puede existir cierta variacién entre poblaciones (Miller,

1985,1997; Van Buskirk y Crowder, 1994).

En RVSPBYV, el diametro promedio de los huevos fue de 3.80 cm (Cuadro
V). Este valor se acerca al encontrado en Isla Cafias por Vega y Robles (2005) y
Pritchard & Mortimer (2000), cuyo promedio fue de 3.7 cm. Ademas, Marquez

(1990), senala que los huevos tienen un diametro de 3.2 a 4.7 cm.

Los huevos de la tortuga lora pesan en promedio 32.15 g, informacion

similar a la reportada por Marquez (1996), con un peso promedio de 32.4 g. La
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comparacion del peso y diametro promedio de los huevos se observa en la figura

22.

Por otro lado, se tomaron datos de las dimensiones de los doce nidos
localizados en condiciones naturales, los cuales se utilizaron como base para
construccién de los nidos en el vivero. Se determiné los valores promedio de las
siguientes dimensiones en centimetros: ancho de la boca 31.17 cm, largo del
cuello 17.75 cm, ancho de la camara 31.75 cm, ademas se obtuvo un promedio

de profundidad total de 42.25 cm (Cuadro VI).

Se aplico la prueba estadistica de regresion multiple donde no se encontré
relacion significativa entre las dimensiones del nido y el nimero de huevos
desovados en cada nido. En la figura 23, se observa los valores promedios de

las dimensiones del nido de la tortuga lora en condiciones naturales.

La temperatura y humedad en la arena son factores muy importantes en el
desarrollo de los embriones. También existen valores minimos y maximos que
detienen el desarrollo de los huevos hasta producir la muerte, lo cual esta

definido entre 24 °C y 34 °C (Ackerman, 1997).

Miller (2000), sefnala que la temperatura de la arena durante la incubacién
varia durante el dia y en ciclos estacionales; influye en la sobrevivencia

embrionaria, determina el sexo de las crias y establece la duracion de la
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incubacién, razén por la cual el monitoreo de la temperatura es vital para
comprender el ambiente de incubacién, aun si la reubicaciéon de los huevos es

una opcién para la conservacion.

Ademas, se ha demostrado que el sexo de las crias esta determinado por
la temperatura de incubacion, donde Mrosovsky (1994) y Ackerman (1997),
sefialan que huevos incubados a temperatura mayores de 29 °C producen una
larga proporcién de hembras y los nidos a temperatura menores a 29 °C,

produciran machos.

Durante el periodo de incubacién se realizaron controles de los
parametros fisicos. El mayor registro promedio de temperatura de incubacién se
obtuvo en la tarde con valor de 29.9 °C y el menor registro fue de 26.9 °C en la
noche (Cuadro VIl). El minimo registro de temperatura se obtuvo en la mafiana
en el nido 5 con un valor de 24 °C y la maxima temperatura se registré en la

tarde con un valor de 33 °C.

En base a estos datos podemos sefalar que las oscilaciones de
temperatura minima en RVS Playa Boca Vieja, fue similar a las obtenidas por
Vega y Robles (2007) en Isla Canas, sin embargo su mayor registro de
temperatura fue mayor con un valor de 38°C. Esto se debe a que el vivero se
ubicé en un area de sombra, donde la incidencia de luz sobre los nidos

incubados fue menor durante la mafana y tiende a aumentar durante las
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primeras horas de la tarde, lo que trae como consecuencia estas oscilaciones de

temperatura. Sin embargo no fue un factor que afecto la incubacion de los nidos.

En el Cuadro VIl se presenta el promedio de temperatura del suelo en
nidos de transplante registrada durante el periodo de incubacién por mes en
cada nido. Las maximas temperaturas en las nidadas se registraron durante la
tarde con un promedio de 29.9 °C y la menor temperatura se registré en la

mafana con un promedio de 27.5 (Ver Fig. 24).

En los nidos de transplante utilizados durante el periodo de incubacion,
los registros de pH del suelo se mantuvieron en un valor cercano a 7 (neutro),
valor un poco menor al registrado en el campamento tortuguero “Isla Pajaros”
localizado en Playa Michigan, en México, donde se obtuvo un pH promedio de
7.8 (Sandoval, 2005). EI minimo registro de pH se obtuvo en el mes de
noviembre en los nidos 4, 5, 6, 7, 9, 10 y en el mes de diciembre en los nidos 10
y 12 con un valor de 6.9. Por el contrario, el maximo pH se registré en el mes de
septiembre en el nido 4 y en el mes de octubre en los nidos 5, 6, 7, 8, 9,10 con
un valor de 7.1 (Cuadro IX). Los registros promedios de las variaciones

mensuales del pH del suelo en los nidos incubados se muestran en la figura 25.

El exceso o escasez de humedad inciden sobre la mortalidad de
embriones, al ofrecer el primero, condiciones propicias para el ataque de hongos

y bacterias (Wyneken y Pedersen, 1988).
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Ademas, el intercambio gaseoso reducido por el exceso de humedad en el
microambiente incubatorio, es también mencionado como causa de mortalidad

(Ackerman et al. 1985), ya que produce embriones pequefios.

Los datos obtenidos en relacion al porcentaje de humedad relativa del
suelo durante el periodo de incubacién reflejan un minimo en el mes de agosto
en el nido 1 y diciembre en los nidos 9, 10, 11y 12, con un valor de 10 %(Cuadro

X,

En la figura 26 se observa el maximo porcentaje de humedad en el mes
de octubre en casi todos los nidos (1 al 10), con un valor de 20 %. Este aumento
en la humedad relativa del suelo se debe a que en octubre se registré un ligero
aumento en la precipitacién pluvial (ver cuadro Xll), donde se puede considerar
que hubo una humedad optima de incubacion de los nidos si lo relacionamos al

porcentaje de éxito de eclosion obtenido en esta investigacion (Ver Fig. 28).

Segun Galicia et al. (1988), los embriones requieren de cierta cantidad de
agua del microambiente incubatorio para su desarrollo. De igual forma, Marquez
(1996), sefala que la humedad éptima para la incubacion de huevos de tortuga
es de 14 %, humedad que se alcanza en vivero y partes superiores de la playa,
sin influencia de las mareas. En el RVSPBYV, la humedad del suelo en el vivero,

no fue un factor limitante en la incubacién y en el desarrollo embrionario, ya que,
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el porcentaje de neonatos liberados con relacién a los huevos incubados fue de

92.19 % (eéxito reproductivo).

Los registros finales de los parametros fisicos de incubacién por nido se
comparan en el cuadro Xl. El valor minimo de temperatura se registré 28 °C en
el nido 5 y el maximo en el nido 2 con un valor de 29.4 °C. El minimo de
porcentaje de humedad relativa fue de 14 % en el nido 1 y el maximo de 21 % en
el nido 9y 10 (Fig.27). Se registré un pH neutro de 7 en la mayoria de los nidos,
la temperatura promedio fue de 28.7 °C y el porcentaje promedio de humedad

relativa 16.3 (Cuadro XI).

Por otro lado, la mayor frecuencia de anidacion de L. olivacea se registro
en el mes de octubre, donde la temperatura ambiental promedio fue de 26 °C,
con una precipitacion pluvial de 532.9 mm (Cuadro Xll). En base a estos datos
podemos inferir que la temperatura ambiental en conjunto con la precipitacion
pluvial, influyen en la anidacién, ya que en el mes de octubre se registré un
mayor numero de anidaciones. En el mes de agosto se registrd6 la menor
frecuencia de anidacién con una temperatura ambiental registrada de 27.3 °C y

la precipitacion pluvial de 527.2 mm.

En el cuadro XIll, se registré el periodo de incubacion en relacion a los

huevos incubados y eclosionados, donde los nidos 2, 4, 9 y 10 reflejaron un
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tiempo de incubacion de 49 dias, siendo este el menor valor y una mayor

eclosion (Fig. 28).

A estos datos se le aplico la prueba estadistica de regresion lineal, donde
se encontro un efecto significativo (P < 0.05), donde indica que entre menos dias

de incubacion existe un mayor numero de huevos eclosionados.

Los valores promedio del periodo de incubacién en RVS Playa Boca Vieja,
Panama, fue de 52.25 dias a una temperatura promedio de 28.7 °C, dicho valor
es similar al reportado en Playa Ostional, Costa Rica con un intervalo de tiempo
de 46 a 56 dias (Acuia, 1983), de 44 a 65 dias en México (Valadez, 2000) y de
51 dias en Colombia a temperatura promedio de 29.1 °C (Hinestroza & Paez,

2000).

Segun Hughes and Richard (1974), el periodo de incubacién de la tortuga
golfina es generalmente de 50 dias, aunque puede alcanzar hasta 70 dias 0 mas
en dependencia de las caracteristicas de la arena en la cual los huevos son
depositados. Martinez & Paez (2000), sefalan que para temperaturas promedios
entre 28.9 °C y 32.4 °C, el periodo de incubacion disminuye con el aumento de la

temperatura.

En el RVSPBYV, el promedio de huevos incubados aproximadamente

fue de 99 y huevos eclosionados de 92 (Cuadro XIV). Estos valores fueron
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similares a los reportados por Hinestroza & Martinez (2001) donde informa que
en dos temporadas consecutivas, en promedio depositaron 98 y 102 huevos por
camada. Sin embargo estos valores son menores a los registrados en Isla de
Cafas cuyo valor fue de 105.9, el mismo se ubica dentro de los promedios
comunicado por Pritchard & Mortimer (2000), los cuales estan entre 105 y 120
huevos, sin embargo Marquez (1996) sefiala que en promedio las golfinas ponen

111 huevos por camadas.

De acuerdo con Kesteven (1969) son tantos y tan complejos los factores
que determinan la sobrevivencia de los huevos que resulta dificil encontrar una
solucion adecuada para mejorarlos. Sin embargo, el porcentaje de natalidad
obtenido bajo condiciones de transplante revela buenos resultados si

consideramos el destino de los nidos puestos en condiciones naturales.

El transplante de nidos como técnica de conservacién conlleva a
cantidades de mortalidad de huevos y crias importantes (Pritchard, et al. 1982).
El manejo y el movimiento inducido han sido sugeridos como una posible causa
de mortalidad en los huevos, debido a la disrupcion de las membranas
embrionarias (Limpus et al. 1979; Limpus, 1981; Parmenter, 1980: Blanck y

Sawyer, 1981; Whitmore y Dutton, 1985).

Velez (1996), reporta en Playa La Cuevita, Colombia, éxito de eclosién de

67 %. Estos valores pueden indicar que la manipulacién de los huevos se esta
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realizando antes de la polarizacion del disco germinal del embrion (Bustard,
1973). Ademas, el movimiento para el traslado de los huevos sin mantener la
posicién original, causa desprendimiento y muerte del embrién (Gardufio-

Andrade y Cervantes, 1996).

En esta investigacion, la colecta y transplante de los huevos se realiz6 con
mucho cuidado evitando el dafio de los mismos, aspecto de manejo que influyd

en el éxito de eclosion obtenido.

Se determiné el porcentaje de eclosion de huevos incubados en cada
nidada, donde se obtuvo 100 % de éxito de eclosion en los nidos 1y 10 (Cuadro
XIII). ElI menor valor en cuanto al porcentaje de eclosion fue de 82.42 en el nido
6. El porcentaje promedio de eclosién de huevos incubados de L. olivacea
obtenido fue de 93.53 % (Fig. 28). Este resultado fue similar al reportado por el
Club Civico de Damas del Oriente Chiricano, donde en este refugio en 1998
recolectaron 33 nidos, donde incubaron 3177 huevos, de los cuales 2960
eclosionaron, obteniendo un porcentaje de éxito de eclosion de 93.17 %.
Posteriormente, en 1999 de 87 nidos, incubaron 8382 huevos, de los cuales
eclosionaron 7796, alcanzando un éxito de eclosion de 93 %. Estos datos fueron

registrados mediante recorridos nocturnos diarios.
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Esto nos indica que las condiciones de temperatura, humedad, pH del
suelo donde se ubico el vivero (Cuadro Xl), y una adecuada manipulacion de los

huevos, permitié obtener un alto porcentaje de eclosion.

Sin embargo, estudios realizados por Vega y Robles (2007), en el RVS
Isla Cafas reportan para la temporada de 2002, un porcentaje promedio de
eclosion del 55.11% en nidos reubicados, durante la primera fase de trabajo y

durante la segunda fase, se reporta un 54.1% de eclosion promedio.

Ademas, senalan que en el RVS Isla Canas, se ha demostrado que una
buena manipulacién en el manejo para la siembra de huevos, garantizan mas

del 90% de eclosion.

Por el contrario, Fonseca (2012), realizé estudio en Playa Nancite, Costa
Rica en el 2010, donde mostraron un porcentaje de éxito de eclosidon mayor en
época lluviosa que en época seca, donde ademas sefialan que altas
temperaturas de incubaciéon afectan dicho porcentaje y la produccion de

neonatos.

En esta Playa (7 Km de longitud), el éxito de los nacimientos es
aproximadamente 6.0% (varia entre las zonas de la playa y playas del Refugio),
(Chaves 1996), debido principalmente a que las mismas tortugas que llegan

después de la primera noche de arribada excavan los nidos de las anteriores,
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proceso que se repite una y otra vez, aunado al hecho de que la densidad de
anidaciones es muy alta; el producto final de la arribada son miles de huevos y

embriones sobre la superficie de la playa.

Por lo tanto, si comparamos los datos anteriores, con los resultados
obtenidos RVSPBV, mediante la obtencion de un alto porcentaje de eclosion
(93.53 %), podemos establecer que las anidaciones solitarias presentan una

gran ventaja reproductiva sobre las anidaciones masivas (arribadas).

Ademas, se cumple con lo sefialado por Mortimer (2000), donde menciona
que es recomendable proteger al menos el 70% de los huevos depositados por

las tortugas, para mantener saludables las poblaciones anidadoras.

Mortimer (1999), sefiala como limitaciones de los viveros, su alto costo en
términos de financiamiento y recursos humanos necesarios para el
mantenimiento. Ademas se ha demostrado que una inadecuada manipulacion

de los huevos induce mortalidad, deformidad y muerte embrionaria.

Sin embargo es importante destacar que en el RVSPBYV, la utilizacion de
viveros de incubacién como herramienta para la conservacion resulta una
prioridad inminente, cuyo fin es proteger una mayor cantidad de nidos y obtener
una mayor probabilidad de nacimientos de neonatos, ya que actualmente en

este refugio, no existe ningun programa de monitoreo de tortugas marinas.
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Otra de las razones por la cuales se recomienda mantener la utilizacion
del vivero, se debe a que el método utilizado en esta investigaciéon para el control
de depredacion fue eficaz, ya que permiti6 una adecuada incubacion de los
huevos y por consiguiente, la liberacion de un alto porcentaje de neonatos al
mar, donde se logré evitar que los nidos fuesen atacados por depredadores
domesticos (caballos, cerdos, perros) y naturales como artropodos, reptiles, aves

y mamiferos.
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VIl. CONCLUSIONES

» En la playa del RVSPBV, llegaron aproximadamente un total de 60
tortugas loras entre Agosto a Diciembre de 2011. De los doce nidos que
se censaron, la mayor frecuencia de anidacion y niumero de rastros, se
presentd durante el mes de octubre con un total de 6 y 28

respectivamente.

» En relacién al proceso de anidacién de la tortuga lora, se obtuvo un
promedio de 46.7 minutos desde que inicia la construcciéon del nido hasta

finalizado el camuflaje.

» Los sitios de la playa preferidos para anidacion en solitario en este refugio,
fue la zona de playa descubierta, en arena sin vegetacion, registrandose

un total de 9.

» De las 12 tortugas censadas, la mayor tendencia de anidacién se presenté
entre los 1500 a 3000 metros de distribucion espacial, entre los nidos que
se localizaron a lo largo de la playa, donde ademas se registraron la

mayor cantidad de rastros.
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» En cuanto a informacién biométrica, se encontré que las hembras que
anidan en este refugio, presentan en promedio un largo curvo del
caparazon de 66.86 cm, ancho curvo del caparazon de 70.14 cm, ancho
del rastro 68.14 cm y un peso de 38.24 Kg. La profundidad total promedio
del nido natural fue de 42.25 cm. Ademas el peso y diametro promedio de

los huevos fue de 32.15 g y 3.80 cm respectivamente.

» Los parametros fisicos promedio de temperatura, pH y humedad del suelo
(28.7 °C, 7, 16.3 %, respectivamente), presentes en el vivero, fueron
optimos para la incubacién de huevos, ya que se obtuvo un 93.53 % de

éxito de eclosion.

» La adecuada manipulacién de los huevos desde el nido natural hasta la

incubacién en el vivero, fue un factor determinante en el éxito de eclosion.

» El método de control de depredacion utilizado en el vivero (uso de malla
metalica), permitié asegurar la sobrevivencia de neonatos resultantes de

la incubacion.

» Existe diferencia significativa entre los dias de incubacién y numero de
huevos incubados, ya que entre menos dias de incubaciéon, mayor

numero de huevos eclosionados. Esto se debid principalmente a que los
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registros de temperatura y humedad en los nidos influyeron

significativamente.
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Vil. RECOMENDACIONES

» Se requiere realizar un programa de monitoreo de tortugas marinas con
metodologia estandarizada, para anidaciones de la tortuga lora
anualmente y con mayor intensidad en el RVSPBV. Este programa debe
involucrar a organizaciones gubernamentales como ANAM, ARAP, AMP,
los duefios de las fincas aledafas al refugio y los miembros de la
comunidad. De esta manera se puede generar datos confiables, con la
finalidad de conocer la dinamica poblacional de la especie a mediano y
largo plazo, para poder establecer medidas de conservacién y manejo de

la especie considerada en peligro.

» Promover la utilizacién de viveros de incubacién en esta playa, pues los
resultados obtenidos a través de esta investigacion muestran un exitoso

porcentaje de eclosion.

» Implementar en proximos censos de anidacion de esta especie, el uso de
placas para el marcaje de las hembras que llegan a esta playa, lo que
permitird el establecimiento de programas y estrategias de manejo,

observandose el grado de fidelidad de anidacién cada afio.

» Para la ejecucion de estudios en el RVSPBV, es necesario contar con

apoyo econdmico de instituciones de gobierno, organizaciones no
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gubernamentales, ya que se requieren gastos de materiales, equipo e
instrumentos, la alimentacion y transporte del personal que realiza las

investigaciones.

Involucrar a través de convenios a las Universidades locales y nacionales
como el Centro Regional Universitario de Chiriqui Oriente, a la
Universidad Auténoma de Chiriqui, el Grupo Civico de Damas del
Oriente Chiricano e Instituciones gubernamentales como ARAP, ANAM y
ONGs, con la gestién de investigacion biolégica, planes de manejo y

conservacion de la tortuga lora Lepidochelys olivacea.
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