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Para Panama se han reportado 497 especies de hepatica (Arrocha, Guerra, Batista, & Benitez, 2021;
Dauphin, 2015; Ellis, Afonina, et al., 2022; Ellis, Arrocha, et al., 2022), de estas aproximadamente 21
corresponden a Metzgeria (Metzgeriaceae) y 32 especies a Plagiochila (Plagiochilaceae). Los géneros
Metzgeria y Plagiochila son considerados abundantes y diversos dentro de las hepaticas neotropicales
(Gradstein, Churchill, & Salazar Allen, 2001). Al comparar la cantidad de especies de Metzgeria y
Plagiochila presentes en Panama y Colombia (31 especies de Metzgeria y 59 de Plagiochila), Panama
presenta aproximadamente 50 % menos especies. Sin embargo, consideramos que en nuestro pais ain
existe desconocimiento del estado actual de la diversidad de estos (y otros géneros) y estas cifras
podrian ser muy similares. Para fortalecer este aspecto es necesario realizar exploraciones botanicas,
analisis de la diversidad morfoldgica y establecer vinculos con instituciones e investigadores de otros
paises.

El Herbario UCH de la Universidad Auténoma de Chiriqui (UNACHI) en Panama, desarrollé del 21 de
febrero al 17 de marzo de 2022 una capacitacion para analizar la variabilidad morfoldgica y diversidad de
Metzgeria y Plagiochila, géneros de hepaticas tipicos de los bosques nubosos de la provincia de Chiriqui.
Con el objetivo de comprender mejor la morfologia de estos géneros, el investigador Dr. Angel Benitez
Director del Herbario HUTPL (Loja, Ecuador) junto con el equipo de Bridlogos del Herbario UCH,
realizaron trabajos de campo y de laboratorio para estudiar especimenes herborizados y frescos, de
distintos sitios de interés.

Revisidn de especimenes y elaboracion de laminas fotograficas

Como resultado de las actividades se revisaron especimenes de la coleccion de referencia del herbario
UCH y se elaboraron laminas con fotografias de estructuras Utiles para la identificacion de estos géneros
y algunas especies. Las l[aminas fueron elaboradas siguiendo y adecuando los procedimientos
establecidos por Pupulin y Bogarin (2004), en este caso para el estudio de briofitos. A continuacién se
presentan laminas descriptivas de las principales caracteristicas morfolégicas empleadas para la
identificacion taxondmica de las especies de Metzgeria y Plagiochila. Las caracteristicas morfolégicas se
establecieron siguiendo los criterios planteados por da Costa (2008) para Metzgeria; y Gradstein (2016) y
Heinrichs (2002) para Plagiochila. Las laminas de especies presentan vistas generales de los patrones de
ramificacidn del talo en Metzgeria, patrones de insercidn de filoides en Plagiochila y otras caracteristicas
microscopicas distintivas. Las escalas de observacidén son descritas en cada componente de la lamina.

Las especies incluidas en las laminas son interesantes desde el punto de vista morfoldgico y de
diversidad, ademads resaltamos que de las especies presentadas, Plagiochila cleefii Inoue, fue
recientemente descrita por Rodriguez-Quiel, Kluge, Mendieta-Leiva y Bader (2022) como un nuevo
registro para Panam3, convirtiéndose en el registro mas norte en el continente Americano ya que
Unicamente se conocia su distribucidn hasta la Cordillera de Los Andes. Este registro es un indicativo de
gue aln no conocemos completamente la diversidad de estos géneros en nuestra region y que es
necesario realizar mas colectas principalmente en sitios poco explorados. Lastimosamente, debido a la
poca comprension de las caracteristicas morfoldgicas estos géneros han sido ignorados por los
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especialistas de la regidn y se hace necesario una revision de ellos para conocer la diversidad regional.
Esperamos que este trabajo sea de utilidad para la comunidad cientifica y publico en general.
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1) Sustratos y habitats

550 @& Morfologia de Metzgeria
S SENACYT BB isiano & B Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’
Sustratos, hébitats 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y Exactas, Uni i A de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador

Sustratos en los que crecen las especies de Metzgeria. A. Sobre rizoma de helechos. B. Metzgeria furcata creciendo
sobre corteza de arbol vivo. C. Metzgeria sp. creciendo sobre otras briofitas Plagiochila raddiana. D. Epifilas (sobre hojas).
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2) Tipos de ramificaciéon de talo

- <=3 Morfologia de Metzqgeria
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SBhCT ¢l % Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’
Talo 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y Universidad A de Chiriqui, Panama.
2Hebario HUTPL, Uni idad Técnica Parti de Loja, Ecuad

Tipos de ramificacion en Metzgeria. A. Ramificaciones pinnadas o dicotémicas en Metzgeria procera. B. Talo con
ramificaciones atenuadas hacia el apice en Metzgeria consanguinea. C. Ramificaciones adventicias en Metzgeria sp.
NOTA: talos simpodiales también estan presentes en Metzgeria (no se muestra en la lamina).
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3) Tipos de pelos en el margen

Morfologia de Metzgeria

Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’
Pelos del mal'gen 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y Uni A de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Uni
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Técnica Parti

de Loja,

Tipos de pelos en el margen del talo de Metzgeria. A. Pelos erectps en Metzgeria consanguinea. B. Pelos flexuosos en
Metzgeria ciliata. C. Pelos falcados en Metzgeria procera D. Pelos ramificados en Metzgeria sp.
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4) Estructuras reproductivas
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Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’

Estru ctu ras reproductivas 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y U A de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador

Ramas sexuales en el talo de Metzgeria. A. Involucro femenino conchiforme en Metzgeria ciliata.B. Esporofito inmaduro
en Metzgeria albinea. NOTA: no se muestran las estructuras masculinas pero tienen forma de sacos o estructuras globosas.
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5) Células de la lamina

) e ¢ Morfologia de Metzgeria
SENACYT dBIRIO weiivo. "€ P Eyvar Rodriguez Quiel’, Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’
Células de la lamina 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y Uni A de Chiriqui, Panam.

2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Parti de Loja, d

Variacion de caracteristicas en las células de la lamina de Metzgeria. A. Paredes celulares delgadas en Metzgeria rufula.
B. Paredes celulares gruesas en Metzgeria ciliata. C. Paredes celulares con trigonos en Metzgeria albinea. D. Células

mamilosas en Metzgeria albinea. E. Células planas Metzgeria uncigera.

11
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6) Especies incluidas:
a) Metzgeria albinea var. albinea

S C Yo Morfologia de Metzgeria
LI R e ¥ Eyvar Rodriguez Quiel’, Angel Benitez? & Clotilde Arrocha'
Metzger la alblnea o rmiscuss y Uni A de Chiriqui, Panama.

var. albinea 2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuad

Metzgeria albinea Spruce var albinea
B. Células de la vena media. C. Pelos ventrales. D. Pelos marginales. E. Células del margen. F. Vista ventral del talo.
G. Células de la lamina.

12
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SENACYT JIREIRIO) enaanio Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’

Metzgeria ci’ia ta 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y L A de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Uni i Técnica Parti de Loja,

Metzgeria ciliata Raddi. A. talo con ramificaciones dicotomicas. B, C y D Corte transversal del talo. C. Células de la
vena media con pelos ventrales.D y E. Pelos marginales. F. Vista ventral del talo, células de la lamina y del margen.

13
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c) Metzgeria consanguinea

1 Morfologia de Metzgeria

Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’
Me tzgeria consanguinea 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y Uni A de Chiriqui, Panama.
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2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador

LA

0.2 mm

Metzgeria consanguinea Schiffn. A. Talo con ramificaciones dicotémicas. B, C y D Corte transversal del talo. C. Células de la
vena media sin pelos ventrales.D y E. Pelos marginales simples. F. Células ventrales del talo.

14
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d) Metzgeria procera

o e Morfologia de Metzgeria
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"% Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha'
Metzgeria proeera 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y L de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador

0.2 mm

Metzgeria procera Mitt. A. Talo con ramificaciones dicotomicas. B, C y D Corte transversal del talo. C. Células de la
vena media con pelos ventrales. D y E. Pelos marginales. F. Células ventrales del talo.

15
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e) Metzgeria rufula
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SEeerT "7 Eyvar Rodriguez Quiel’, Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’
H 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y Uni i A de Chiriqui, Panama.
Metzgerla rUfUIa 2Hebario HUTPL, Uni: idad Técnica Parti de Loja, E di

Metzgeria rufula Spruce. A. Talo con ramificaciones dicotémicas. B, C y D Corte transversal del talo. C. Células de la
vena media con pelos ventrales. D y E. Pelos marginales. F. Células ventrales del talo.

16
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f)  Metzgeria uncigera
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SENACYT JIREIRIO) enaanio Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’

Me tzgeria uncigera 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y L A de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Uni: idad Técnica Parti de Loja, E di

Metzgeria uncigera A. Evans. A. Talo con ramificaciones dicotomicas. B, C y D Corte transversal del talo. C. Células de la
vena media con pelos ventrales. D y E. Pelos marginales. F. Células ventrales del talo.

17
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sustratOS, hébitats 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y Exactas, Uni i Auténoma de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador

{ N -~/ 2 S : }
Especies de Plagiochila creciendo en diferentes sustratos. A. Plagiochila ovata sobre suelo. B. Plagiochila macra sobre

ramas delgadas del sotobosque. C. Plagiochila punctata sobre tronco en descomposicién. D. Plagiochila raddiana
sobre troncos de arboles vivos a 1.5 m del suelo. E. Plagiochila laetevirens sobre base de troncos vivos.

19
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2) Tipos de ramificacion
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"7 Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’

o .z
Ram IflcaCIOI’\ 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y u A de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador

A.y B. Parte frondasa surge de estrcuturas parecidas a rizomas rastreros y del lado Iaterél, nunca del Iad6 vé tral.
A. Planta pinadamente ramificada. B. Planta sin ramificaiones. C. y D. Tipos de ramificacion (origen de las ramas laterales):
C. Ramificacion intercalar. D. Ramificacion terminal. NOTA: no se muestran plantas con ramificaciones dicotomicas.

20
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3) Variacién morfoldgica de filoides

P Morfolo ia de Plagiochila

Eyvar Rodriguez Quiel’, Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’

F 1 I ° 1 des 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y Uni A de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador

Variacion morfolégica a nivel de filoides. A. Plagiochila adianthoides. B. Plagiochila aerea. C. Plagiochila cleefii.
D. Plagiochila cristata. E. Plagiochila ovata. F. Plagiochila patriciae. G. Plagiochila punctata. H. Plagiochila rutilans.

21
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4) Tipos de insercidn de filoides en vista ventral

=1 Morfologia de Plagiochila

ENA YT &b q!:
. C HBRAAKI Eyvar Rodriguez Quiel’, Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’
FiIOides: inserCién 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y Uni A de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador

vista ventral

Variacion morfolégica para los tipos de insercion de los filoides. A. vista ventral mostrando insercién corta en
Plagiochila aerea. B. vista ventral mostrando insercién larga y margen ventral ampliado en Plagiochila cristata.

22
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5) Tipos de insercion de filoides en vista dorsal
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Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’
Filoides: insercion 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y Universidad A de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador

vista dorsal

Variaciéon morfolégica para los tipos de insercion de los filoides. A. vista dorsal mostrando insercion corta en
Plagiochila aerea. B. vista dorsal mostrando insercion larga en Plagiochila cristata.

23
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6) Variacidon morfoldgica de anfigastros
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Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’

Anfigastro 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y U A de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador

R
|
'}/-. 9 4

Variaciéon morfolégica de los anfigastros. A y B. Anfigastros vestigiales en Plagiochila raddiana. C. Anfigastros con cilios en
Plagiochila sp. D. Anfigastro Plagiochila sp.

24
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7) Algunos ejemplos de variacion morfoldgica de periantos

Xg%aoﬁ éf/”g Morfologia de Plagiochila

Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’

H 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y U A de Chiriqui, Panama.
erianto

fak

= O
%4 SENACYT

2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador

Algunos ejemplos de variacion morfoldgica de periantos. A. Perianto aplanado lateralemente en Plagiochila macra.
B. Perianto globoso en Plagiochila punctata. C. Apertura del esporoéfito por cuatro valvas en Plagiochila macra.

25
Plagiochila y Metzgeria de Panama



e o8

Va? SENACYT

8) Reproduccion asexual

550 @& Morfologia de Plagiochila
RO 550 "€ P Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’
Reproduccién asexual 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y Uni i A de Chiriqui, Panama.

J ®
%A SENACYT
2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador

Algunos ejemplos de tipos de reproduccion asexual. A. Produccién de plantulas a partir de las células ventrales del filoide en
Plagiochila patula. B. Ramas flagelares que producen filoides caducos en Plagiochila punctata.

26
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9) Dientes en el margen del filoide

R W You Morfologia de Plagiochila
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ENACYT gAci , . - .
SEAcT Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’
Dientes en el mal’gen 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias N y Uni i A de Chiriqui, Panama.

del fi I o i des 2Hebario HUTPL, Universidad Técnica Particular de Loja, Ecuador

o7

Variacion morfolégica a nivel de filoides. A y B. Filoides de Plagiochila rutilans y Plagiochila aerea con margen dorsal y
ventral entero. C y D. Plagiochila patriciae y Plagiochila ovata con margen dorsal y ventral dentado. E. Plagiochila
adianthoides con margen ventral dentado y dorsal entero. F. Plagiochila cleefii con margen totalmente entero.

27
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10) Especies incluidas:
a) Plagiochila aerea

5 @ 1 Morfologia de Plagiochila
BT (R wseanno 7 Eyvar Rodriguez Quiel’, Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’
Plagiochila c,eefi" 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias . y Universidad A de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Uni i Técnica F de Loja,

.Plagiochila cleefii Inolxe. A. filoide. B Apice él filoide. C. Células de la parte media de la ldamina. D Aumento de la
vista ventral. E. Vista ventral. F. Aumento de la vista dorsal. G. Vista dorsal. H. Células de la parte basal del filoide.

28
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b) Plagiochila cleefii

S i Morfologia de Plagiochila
SENACYT DI nevaawio "6 Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’
Plagiochila cleefi" 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y Uni A de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Uni i Técnica Parti de Loja,

~—H e

VPIagiochila cleefii Inoile. A. filoide. B. Apice dél filoide. C. Células de la parte media de la lamina. D Aumento de la
vista ventral. E. Vista ventral. F. Aumento de la vista dorsal. G. Vista dorsal. H. Células de la parte basal del filoide.
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c) Plagiochila cristata
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o ST Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’
Plagiochila cris ta ta 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y Uni A de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Uni i Técnica Parti de Loja, Ecuador

vista ventral

0.5 mm

vista dorsal

Plagiochila cristata (Sw.) Dumort. A. filoide. B. Dientes apicales del filoide. C. Células de la parte media de la lamina.
D. Aumento de la vista ventral. E. Vista ventral. F. Aumento de la vista dorsal. G. Vista dorsal.

30
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d) Plagiochila diversifolia

eq Morfologia de Plagiochila

Eyvar Rodriguez Quiel', Angel Benitez? & Clotilde Arrocha’
Plagiochi’a diversifolia 1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y L i de Chiriqui, Panama.

2Hebario HUTPL, Uni i Técnica Parti de Loja,

2 4%
I FRe
e

~ vista
ventral

Plagiochila diverifolia Lindenb. & Gottsche. A. filoide. B. Dientes apicales del filoide. C. Células de la parte media de la

lamina. D. Aumento de la vista ventral. E. Vista ventral. F. Aumento de la vista dorsal. G. Vista dorsal. H. Plantula
originandose en la parte ventral del filoide.
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1Herbario UCH, Facultad de Ciencias y L de Chiriqui, Panama.

Plagiochila trichostoma

2Hebarlo HUTPL Universidad Técnica Pamcular de Lola Ecuador

vista ventral

2.5 mm

0.5 mm

G ‘ vista dorsal F

Plagiochila trichostoma Gottsche. A. filoide. B. Dientes apicales del filoide. C. Células de la parte media de la lamina.
D. Aumento de la vista ventral. E. Vista ventral. F. Aumento de la vista dorsal. G. Vista dorsal.
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