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PRESENTACION

Continuando con la politica de estimulo a la
investigacion, presentamos los resimenes de las
actividades realizadas por las unidades de investigacién
de la UNACHI, en el marco del encuentro cientifico
2010. Estas reflejan un aumento en el nimero de
centros de investigacidn y una gran efervescencia con respecto a la
realizacién de seminarios, talleres, conferencias y = publicaciones,
participacidn de profesores invitados, entre otros.

La Vicerrectoria de Investigacién y Posgrado, durante el 2010, ha
priorizado el mejoramiento de la infraestructura de los centros y su
equipamiento con tecnologia de punta, segin los requerimientos de los
proyectos de investigacion.

Adicionalmente, en concordancia con el concepto de que la transferencia
del conocimiento y la tecnologia es parte fundamental en el desarrollo de
la investigacion, se ha financiado la presentacion de resultados en
congresos, seminarios y reuniones, tanto nacionales como internacionales.

Es importante sefialar que ha aumentado la participacion de nuestros
investigadores en las diferentes convocatorias realizadas por SENACYT y
tenemos siete propuestas exitosas, que iniciaran en el 2011 y que
representan ingresos adicionales por un monto de B/. 411,032.00.

Aprovechamos la oportunidad para felicitar a los institutos, centros de
investigacion, laboratorios, museos y herbario por la labor que estdn
realizando y reiteramos nuestra disposicién de contribuir a su desarrollo,
lo que determinard nuestro posicionamiento a nivel nacional e
internacional, como centro destacado de educacion superior.

M.Sc. Clotilde Arrocha
Vicerrectora de Investigacion y Posgrado
Universidad Autonoma de Chiriqui
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FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS
CENTRO ESPECIALIZADO DE GENETICA (CEGEN)

Prof. Oriana I, Batista C., M.Sc., Ph.D.
Directora

El CEGEN, con la colaboracion principal del Centro Gendiagnostik, S.A.,
ha iniciado recientemente las actividades de investigacién. Las mismas, en
el afo 2010, estuvieron enfocadas en el desarrollo de los proyectos
descritos a continuacién: :

El proyecto con mayor grado de avance se titula: “Evaluacién enzimética
y molecular de la deficiencia de glucosa seis fosfato deshidrogenasa
(G6PD) en los amerindios Ngébe-Buglé y la poblacién no amerindia de la
provincia de Chiriqui (184-CN-01-A092-01-2010).

La primera etapa del proyecto consistié basicamente en la coleccién de la
informacion demogréafica y de los resultados de la medicién de la
actividad de la enzima G6PD de los recién nacidos del programa de
tamizaje neonatal del Hospital Materno Infantil José Domingo de Obaldia
(HMIJDDO), sometidos a la prueba enzimatica colorimétrica cuantitativa
de la G6PD, asi como la clasificacién de los individuos muestreados, en
deficientes 0 no, para la actividad de la G6PD y el analisis genético
molecular preliminar de individuos presumiblemente positivos. Esta etapa
ha sido finalizada.

El andlisis de los resultados preliminares de la evaluacién bioquimica de la
actividad de la enzima G6PD de 5966 individuos permite deducir que la
tasa de incidencia de la deficiencia de la G6PD es de, aproximadamente,
15 por cada 1000 individuos. El analisis molecular preliminar, basado en
analisis de restriccion, demuestra que las variantes africana negativa
(376 A>G/c.202 G>A; p.Aspl26Asn/p.Val68Met), africana positiva
(c.376 A>G, p.Aspl26Asn) y mediterranea (¢.563 C>T- pSer188Phe) son
las mads frecuentes en nuestra poblacion.

La caracterizacién molecular es sumamente importante para el cuidado y
tratamiento apropiado de los individuos con deficiencia de G6PD, ya que
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éste es el defecto enzimatico hereditario mas comun en el mundo (Bonilla
et al., 2007) y en la provincia de Chiriqui, esta enfermedad es de gran
relevancia debido a que presenta la mayor frecuencia dentro del panel de
prucbas del tamizaje neonatal del HMIJDDO. La deficiencia de G6PD se
caracteriza por ictericia neonatal y anemia hemolitica aguda o crénica.

Una gran variedad de drogas e infecciones pueden causar anemia
hemolitica en las personas con esta deficiencia y secuelas no
hematoldgicas como retraso mental, diversas discapacidades, € incluso la
muerte precoz (Fonseca et al., 2005).

En adicién al proyecto arriba mencionado, se ha iniciado la escritura y
desarrollo de dos proyectos de investigacién: Evaluacion preliminar de las
mutaciones en los genes NF1 y NF2 causantes de neurofibromatosis y la
caracterizacion de las mutaciones en los genes BRCAl1l y BRCA2
responsables de cancer de ovario y mama.

Actividades Realizadas Por E] CEGEN Durante El Afio 2010.
Presentado por: Prof. Oriana I. Batista, M.Sc., Dr.rer.nat.

El CEGEN, con la colaboracion del Centro Gendiagnostik, S.A., ha hecho
considerables avances en la caracterizacion de las enfermedades genéticas
y su divulgacion. Esta iniciativa de trabajo conjunto ha permitido también
la transferencia de tecnologias e informacién actualizada en el area de
genética y afines, asi como el fortalecimiento del trabajo interdisciplinario
e interinstitucional en el ambito local, nacional e internacional.

Conferencias
Conferencias dictadas por miembros del CEGEN:

Clonacion de humanos, ética en las profesiones. O. Batista. Dirigida a
estudiantes de Licenciatura en Periodismo. 5/07/10.
Labor del Centro Gendiagnostik y CEGEN en beneficio de la comunidad.
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O. Batista, Dirigida a estudiantes de Licenciatura en Quimica. 5-6/10/10.

La genética como determinante de la salud. O. Batista. Dirigida a
especialistas en medicina del Ministerio de Salud. 09/08/10.

Desarrollo de la genética humana en Chiriqui. Q. Batista. Dirigida a
algunos cientificos de la comunidad europea. 23-24/09/10.

Avances en la caracterizacion de enfermedades genéticas en Chiriqui. O.
Batista. Semana de la ciencia. Facultad de Ciencias Naturales y Exactas.
18/10/2010.

Diagnostico genético en Chiriqui. 11.11.10. 1* Docencia Médica General.
HMIIDDO. ‘

Conferencia dictada por cientifico internacional en la UNACHI

Pasadas, presentes y futuras aplicaciones de las tecnologias de ADN para
la identificaciéon a estudiantes de la UNACHI y profesionales del
Ministerio Piblico. R. Allen. 20/01/10.

Participacion En Congresos y Seminarios

Congreso: “Creatividad, Innovacién y Emprendedurismo. O. Batista.
Hotel Riande Continental. Panama. 8-9/07/10.

Foro. Innovacion Empresarial/SENACYT. O. Batista. Camara de
Comercio, Industrias y Agricultura de Chiriqui. 09/06/10.

Participacion en el seminario “Introduccion a la estadistica basica y el
manejo de software basicos en estadistica. O. Batista. 26-30/07/10.

International Conference on Research Infrastructures. FP7 Capacities
Programme. O. Batista APRE. Roma, Italia. 30/10/10.

Vision general de las actividades con aplicaciones de genética en la region
occidental del pais. O. Batista. Consorcio de las ciencias. INDICASAT.
30/10/10.
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Participacion En Convocatorias Nacional: SENACYT

Intercambio tecnologico para el fortalecimiento de los programas de
diagnéstico genético e identificacion en la region occidental de Panama.
O. Batista, R. Allen, O. Murcia, M. Gémez. 09/06/10. (Seleccionado).

Validacién de las técnicas de secuenciacion y MLPA para caracterizar
mutaciones en los genes NF1 y NF2 causantes de Neurofibromatosis, en
pacientes de la provincia de Chiriqui. M. Gémez y O. Batista. 09.06.10.
(Seleccionado).

Establecimiento del diagndéstico molecular del Sindrome X fragil
utilizando métodos fluorescentes para la deteccion de repeticiones
trinucleotidicas O. Murcia y O. Batista 10.06.10. o

Establecimiento de la base de -datos de las mutaciones de los genes
BRCA1 y BRCA2 causantes de cancer de mama, ovario y prostata en los
amerindios Ngobé y la poblacién no amerindia de la regidn occidental de
Panama. O. Batista, O. Murcia, M. Gémez y R. Alvarado. 11.06.10.

Internacional: FP7 Comunidad Europea

Programa Enlace: Proyecto para aumentar la colaboracion internacional.
09.06.10. (Seleccionado).
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Convenios

Convenio entre la UNACHI y el Centro Gendiagnostik..
Colaboraciones Iniciadas

Nacionales:

INDICASAT. Dr. Jagannatha Rao.

Internacionales:

L)

Los contactos abajo establecidos se hicieron con el proposito de realizar
investigaciones conjuntas.

Hemos iniciado algunas actividades para lograr este fin.

Institut filr Humangenetik, Biozentrum Universitit Wiirzburg. Dr. Michael
Schmid.

Center fiir Humangenetik, Regensburg. Dr. Ute Hehr.-

Dipartimento di Fisiopatologia Clinica: Universitd di Firenze. Dr. Laura-
Papi.

Laboratorio di Genetica Medica. Dipartimento di Science, Ginecologiche,
Ostetriche e Pediatriche  Policlinico Universitario S. Orsola Malpighi,
Universita di Bologna. Dr. Julia Baptista.

Instituto Superiore di Sanita: Dr. M. Tartaglia.

Centro de Genética Humana de la Universidad de Boston. M. Sc. Thomas
Maher.

Departamento de Ciencias Forenses. Universidad del Estado de
Oklahoma, EEUU. Dr. A. Robert.
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Preparacion Para Eventos Y Fortalecimiento De Recurso Humano

Inicio de la organizacion del seminario “Aplicaciones de tecnologias de
ADN para el diagndstico e identificaci6n a celebrarse eri marzo del 2011.
O. Batista, R. Allen, M. Gémez, O. Murcia y L. Araiz.

Inicio de gestiones para la aplicacion de una solicitud de beca que permita
cursar estudios de maestria con orientacién en citogenética. O. Murcia.
¢

Adicion De Personal y Fortalecimiento De Recurso Humano

Justificacion y seguimiento del nombramiento de Lisett Araiz como
ayudante general e inicio inmediato de entrenamiento en actividades
administrativas y tecnologias de ADN con la colaboracién del Centro
Gendiagnostik. O. Batista.

Entrenamiento en técnicas basicas de biologia molecular a las estudiantes
E. Sanchez y M. Pérez, en calidad de estudiantes de tesis.

Asesoramiento

Asesorfa brindada en la redaccion de dos proyectos de investigacion a
Amparo Castillo, M.Sc.

Publicaciones

Enfermedades genéticas de la provincia de Chiriqui: informacién basica,
necesidades y estrategias para el mejoramiento de su investigacion,
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diagnosis y prevencion. O. Batista, R. Villarreal, O. Murcia e I
Hansmann. Poster y triptico.

Transferencia de metodologias tecnoldgicas ¢ informaticas para el
mejoramiento de la calidad y los analisis de ADN en beneficio de la
poblacién panamefia y alrededores. EST08-19A. O. Batista, M. Gémez,
M. Jung. Péster y triptico.

Identification of Two Novel Sequence Variants in two X-linked Mental
Retardation Genes: ATRX and RSK2. O. Batista, T. Maher, A. Milunsky,
J.M. Milunsky. Péster y triptico.
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CENTRO ESPECIALIZADO DE PARASITOLOGIA Y MIRCROBIOLOGIA (CEIPAMID

M.Sc. Mariana V. Tasén de Camargo, Directora:
Lic. Olga Samaniego.

Avance preliminar sobre la investigacion del Triatoma dimidiata
Antecedentes: En el afio 1999, llevamos a cabo un estudio en el
corregimiento de Palmira, Boquete en donde pudimos determinar la
presencia del 7riatoma dimidiata en domicilio y peridomicilio. También
indicamos que ésta era una region de riesgo para la poblacién. Es nuestro

interés realizar nuevos estudios en el 7Triafoma dimidiata y determinar si
esta infectado con 7rypanosoma cruzi.

Actividades realizadas hasta el momento: Para dar inicio a esta
investigacion se solicité permiso cientifico a la ANAM, la cual lo emitid
con No.SE/A-96-10, para poder colectar los insectos Triatoma dimidiata
Por otro lado, solicitamos autorizacién a la directora de la escuela de
Palmira Centro, Boquete para que nos permitiera dar una conferencia a los
estudiantes y padres de familia sobre el 7riafoma dimidiata, insecto
transmisor de la enfermedad de Chagas.

Se repartieron 50 vasos de “foam” o poliestireno expandido forrados con
tul en la parte superior, cada uno sostenido por una liga y se repartieron
también guantes para recoger las chinches y colocarlas dentro del vaso.

Resultados preliminares: Hasta el momento sdlo se ha colectado una
hembra Triatoma dimidiata la cual, después de 2 semanas, realiz6 una
postura de 34 huevos, los cuales fueron colocados en otro vaso de “foam”
y con la boca forrada con tela de media “pantyhose” o pantimedia, el cual
se sostiene con una liga, en espera de la eclosion de las ninfas. La chinche
se mantiene viva alimentandose con sangre de pollito, la cual la estimula a
defecar. De esta forma es posible recolectar y analizar las heces. La
alimentacion demora unas 3 horas.

Las excretas del Triatoma son colectadas con la ayuda de un émbolo de
una jeringuilla hipodérmica de 1mililitro.
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(improvisando una micro pipeta con punta de 100 microlitros), y luego
colocadas en dos portaobjetos. Se dejaron secar y se fijaron con alcohol
metilico, para posteriormente tefiirlas con el colorante Giemsa y luego
observarlas a través del microscopio con objetivo 100x. Estamos en el
proceso de la observacion de las muestras de excretas en el microscopio.
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CENTRO ESPECIALIZADO EN INVESTIGACIONES DE QUIMICA INORGANICA (CEIQUT)
Dr. Smith B. Camargo Cortés, Director.
MSc. Beverly Rojas

Antecedentes: A inicios del afio 2010, la Junta de Investigacién de
CEIQUI, aprobo las siguientes lineas de investigaciéon: 1) Sintesis y
caracterizacion de compuestos de coordinacion de elementos de transicion
con el acido 1,4-benzodiozano-2-carboxilico 2) Sintesis y caracterizacion
de compuestos de coordinacion de Pd(II), Ni(II) y Pt(II) con el ligando
acido a-hydroxydithiocinnamic esteres con unidades S-spacer-S 3)
Sintesis y caracterizacién de compuestos de coordinacion de Pd(II), Ni(Il)
y Pt(II) con el ligando acido a-hydroxydithiocinnamic esteres con
unidades O-spacer-O 4) Sintesis y caracterizacion de materiales hibridos
5) Sintesis utilizando catalisis heterogéneas 6) Analisis bromatolégicos y
7) Quimica ambiental.

Actividades realizadas hasta el momento: Basicamente se han concluido
los siguientes trabajos de investigacion: 1) “Sintesis e Identificacion del
complejo de Cobalto (II) con el Acido 1,4- Benzodioxano-2-Carboxilico”
con codigo 184-CN-03-0938-02-2010. Se esta en el proceso de preparar la
presentacion final. 2) “Sintesis e Identificacion del complejo de Niquel
(IT) con el acido 1,4-Benzodioxano-2-Carboxilico” con cédigo 184-CN-
03-0938-03-2010. Se esta en el proceso de preparar la presentacion final.
3) “Estudio Bromatolégico de tres variedades de Yuca (AManrthot esculenta
Crantz) cultivadas en la Provincia de Chiriqui”.

Se estd en el proceso de preparar la presentacion final. 4) “Analisis
Bromatolégico de tres variedades de Cebolla (A/ium cepa) cultivadas en
la Provincia de Chiriqui”. Se estd en el proceso de preparar la presentacion
final.

Hemos adelantado en un 50 % las siguientes investigaciones: 1) “Sintesis
y Caracterizacion del complejo de Hierro (III) con el Acido 1,4-
Benzodioxano-2-Carboxilico con codigo 184-CN-03-CN32-01-2009.
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Se estan completando los andlisis para poder hacer la presentacion final.
2) “Sintesis y Caracterizacién del complejo de Ag(I) con el acido 1,4-
benzodioxano-2-carboxilico”. Se estan completando los analisis para
poder hacer la presentacion final. 3) “Sintesis y Caracterizacion del
complejo de Zn (II) con el acido 1,4-benzodioxano-2-carboxilico.
Se estan completando los analisis para poder hacer la presentacion final.
El hecho de no contar con los equipos, solventes y material de vidrio
apropiados no permite trabajar con mas celeridad. Sin embargo hacemos
lo que se puede.
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CENTRO DE INVESTIGACION EN PRODUCTOS NATURALES Y BIOTECNOLOGIA
(CIPNABIOT)

Dra. A Batista, Directora, Vielka de Guevara, Prof. Roberto Guevara, M.Sc.Viviana
Morales, Dra. Lisbeth Gomez, Prof Doris De Leén, Prof. Albertina Montenegro
Omar Chacon, Dayli Acosta, Ema Obando, Luis Montero.

El CIPNABIOT aprovecha la biodiversidad panamefia para promover
diversas actividades con el objetivo de desarrollar investigaciones, formar
estudiantes y transferir tecnologia, respondiendo a las necesidades
regionales, mediante la generacion de conocimientos, productos de sus
investigaciones.

Actualmente e] Centro esta desarrollando diez proyectos de Investigacion
en las areas de Productos Naturales (aceites esenciales, analisis
fitoquimico, aislamiento e identificaciéon de metabolitos secundarios y
colorante naturales), Biotecnologia (cultivo de microalgas, identificacién
de componentes bioactivos, aprovechamiento de desechos agro-
industriales) y Bioquimica Aplicada (andlisis de proteinas, lipidos y
productos apicolas), Quimica Ambiental y Ecotoxicologia (disrupcion
endocrina) y Quimica Computacional (evaluacién de un método tedrico en
el andlisis de 600 estructuras); de estas investigaciones han sido
formulados 16 subproyectos presentados en convocatorias de organismos
nacionales e internacionales como lo son SENACYT (5), DAAD (2), y
Vicerrectoria de Investigacion y Posgrado (8); de ellos, han sido avalados
dos por SENACYT y estamos a la espera de respuestas del DAAD y de la
VIP.

Se han iniciado acuerdos, a nivel nacional con el “Smithsonian Tropical
Research Institute” e INDICASAT vy, a nivel internacional, con Costa
Rica: CENIBIOT, CIPRONA, CITA, INBIO y otros; con México:
CIBNOR, Prof. Dr. Bernd Luckas - Alemania, Dr. Sten Lill - Suecia para
desarrollar trabajos de colaboracion, promocion de estancias e
intercambios de estudiantes. En la provincia cooperamos con el grupo
Bioenergiat+, de 1a Facultad de Ciencias Agropecuarias.
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Se ha dado paso a un acercamiento con la empresa privada Ricamar y
Farayén, debido, al interés en los productos del cultivo de microalgas.
También la empresa Café Ruiz tiene interés en analizar ciertos metabolitos
secundarios provenientes del café.

A nivel de docencia, hemos establecido un programa de formacién de
estudiantes, el cual contiene tres modalidades: estudiantes (semilleros y
tesistas) y egresados del Centro: grupo Junior, para lo cual se desarrollan
diversos tipos de seminarios: induccién, para estudiantes que inician en el
Centro; seminarios de avances de investigaciones dirigido a estudiantes
tesistas, seminarios de capacitacion para el personal y grupo Junior.
Durante este afio se han sustentado seis tesis a nivel de licenciatura y, una
practica profesional. En la actualidad se estan desarrollando 12 tesis de
grado (Quimica y Farmacia) y se colabora en dos trabajos de grado de la
Maestria de Biologia.

Investigadores, personal del Centro y estudiantes han recibido
capacitaciones a través de diversas actividades como un Taller de Disefio
de Proyectos de Investigacién, una Clinica de Proyectos de Investigacién,
un Taller de Escritura de Articulos Cientificos, un Taller de Propiedad
Intelectual, pasantia de estudiante en la Universidad de Frankfurt, e
induccion para aprendizaje del idioma Aleman.

A nivel de extension el CIPNABIOT se ha proyectado en Congresos
Nacionales (APANAC), la Semana de la Ciencia (UNACHI), Congresos
Internacionales tales como el II Congreso Latinoamericano de
Biotecnologia Ambiental y Algal (México), el VII Congreso Ibérico, el V
Iberoamericano de Contaminacién y Toxicologia ambiental (Heredia -
Costa Rica), a través de exposiciones orales y presentacién de carteles,
efectuado por investigadores y estudiantes del Centro. Se han desarrollado
giras a Costa Rica a diversos Centros de Investigacion, a la Direccion de
Investigacion Judicial y Laboratorios de Analisis.

Actividades del Centro han sido divulgadas también por el personal del
CIPNABIOT, a través de locuciones radiales.
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En las emisoras Luz de Vida (Quimica, Ambiente y Salud), Radio
Universitaria, Wapaa! (Jaque mate), Radio Chiriqui (Amanecer
Agropecuario) y actualmente se esta trabajando en la pagina web.

En las labores administrativas se realizan reuniones periddicas de tipo
organizacionales, de logistica sobre el funcionamiento del Centro, labores
de adquisiciéon e instalacion de equipos (ejemplo: HPLC ganado con
proyecto de repatriacion) y, jornadas de formulacion y avances de los
proyectos.

En lo que respecta a la documentacion cientifica se trabaja en la
inscripcién de proyectos en la VIP, en la elaboracién de cinco borradores
de articulos cientificos, se han elaborado seis posters, tres informes
técnicos y financieros para SENACYT, un informe de labores del técnico,
cinco dipticos, seis tesis de grado y se trabaja en el Informe final-técnico y
financiero del 2010 para la VIP.

Dentro de las actividades proyectadas en este momento para el 2011
tenemos: Seminario de Estructuracién del Centro (Dra. Alice Pérez-UCR-
Costa Rica, febrero 7-12), Curso de Posgrado en Tépicos Especiales en
Quimica de Alimentos (Dr. Bernd Luckas-Alemania, febrero 14 - mayo
9), Seminario-taller sobre el uso potencial de las microalgas (Dra- Berta
Arredondo-México, junio 13-26), Seminario (Dr. Wolfgang Bruegemann-
Alemania, noviembre 2011).

El desarrollo de todas estas actividades es producto del esfuerzo y
dedicacion de docentes-investigadores, estudiantes y analista del Centro;
asi como también del personal de la VIP, la Rectoria de la UNACHI y de
los organismos como la SENACYT, el DAAD y grupos que colaboran con
nuestro Centro.
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Avances de Investigaciones
1.Estudio fotoquimico y microbioldgico del aceite esencial de las especies Piper
auritum y Piper marginatum colectadas en la region Occidental de Panama
(CIPNABIOT)

V. C. de Guevara; L. Santos; A. Pefia; V. Morales; R. Santanach.

En los wltimos afios se ha evidenciado un extraordinario auge de la
quimica de los productos naturales en el ambito mundial. Entre los tres
grupos de productos de origen botanico que con ma);or probabilidad
tendran el impacto mas notable en la proteccién de plantas en la proxima
década se encuentran los aceites esenciales y sus constituyentes,
provenientes de diferentes especies vegetales.

El género Piper, perteneciente a la familia Piperaceae, ha sido objeto de
estudios fitoquimicos y biologicos, motivados por sus numerosas
aplicaciones etnobotdnicas. Estudios realizados han demostrado que los
metabolitos secundarios encontrados en extractos, obtenidos de diferentes
partes de estas plantas, muestran actividad antifiingica, insecticida,
antialimentaria, estimulante, bactericida y citotdxica.

Sus aceites esenciales en particular inhiben el crecimiento de un amplio
grupo de microorganismos que causan infecciones importantes en el
hombre, las plantas y los animales, siendo particularmente utiles como
antivirales, antimicoticos y antibacterianos.

El objetivo del trabajo es realizar el estudio quimico y microbiologico del
aceite esencial de Piper auritumy Piper marginatum La composicién del
aceite esencial de las hojas de estas plantas, obtenido por hidrodestilacion
empleando un equipo Clevenger, es investigada por RMN, IR y CG/EM.
Fl efecto antibacteriano del aceite esencial se evalua utilizando el método
de difusién en agar sobre Echerichia coli, Staphylococus aureus, Bacillus
subtilus. Resultados recientes, obtenidos por IR y RMN, indican que el
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componente mayoritario en el aceite es el monoterpeno oxigenado safrol,
lo cual sera verificado mediante una CG/EM en proximos analisis.

2. Cuantificacion del B - caroteno como precursos de vitamina A en la especie
Moringa Oleifera Lam (CIPNABIOT)

EST09-022B-SENACYT

A. Hernandez', K. Hernéndez', A. Batista"? R. Guevara, F. Guerra®, J. Corella?,
E Murillo®

'l

1- CIPNABIOT, Facuitad de Ciencias Naturales y Exactas, Universidad Auténoma de
Chiriqui

2-Bioenergia +, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de Panama

3- Centro de Bioquimica y Nutricién, Universidad de Panamé

Moringa Oleifera Lam es un arbol con un alto potencial, en cuanto al
contenido de minerales, proteinas y vitaminas, entre otros, por lo que
existe gran interés en evaluar su composiciéon quimica.

Las estructuras seleccionadas para esta investigacion fueron foliolos,
peciolos, raqui y tallo de plantas jovenes de Moringa Oleifera Lam, las
cuales fueron recolectadas a los 60, 104 y 148 dias en los meses de julio a
octubre del 2009. El objetivo de este trabajo fue desarrollar una
metodologia para identificar y cuantificar el contenido de B-caroteno; sin
embargo, se logré ademas determinar el contenido de humedad, cenizas,
ciertos minerales, asi como de otros carotenoides.

Los resultados obtenidos muestran que presenté un alto contenido de
humedad entre 65.52% y 84.14 %, de cenizas, entre 1.59 % y 2.34% en
cada uno de los dias que se hizo el muestreo y entre cada una de las
estructuras estudiadas. En cuanto a minerales, los macronutrientes para
los dias de muestreo, se encontrd que el mayor contenido de Sodio fue de
10.94 mg/g, de Potasio fue de 3.16 mg/g, de Magnesio fue de 0.08 mg/g y
de Calcio fue de 0.25 mg/g. Para los micronutrientes, el Zinc fue de 0.79
mg/g, el Cobre fue de 0.87 mg/g y el Manganeso fue de 1.26 mg/g.
La metodologia utilizada para la caracterizacion de los carotenoides
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consistié de una extraccién en frio, una saponificacion y uso del método
de analisis de HPLC de fase reversa, columna C,3, utilizindose una
mezcla de elusién constituida de acetonitrilo: diclorometano: metanol
(82:13:5; v:viv), encontrandose que los extractos de las diferentes
estructuras estudiadas, contenian cinco xantoéfilas (Neoxantina,
Violoxantina, Anteraxantina, Luteina y Zeaxantina) y los carotenos (f-
caroteno y sus isdmeros 9-cis- B-caroteno y 13-cis- -caroteno).

Se observo que los carotenoides mas abundantes en esta especie fueron la
Luteina y el B-caroteno, siendo el de mayor interés ¢ -caroteno, cuyos
valores se representan en porcentaje (%) con respecto al 4rea, los cuales
oscilaron para foliolos entre el 11.96% y 55.39%, para peciolos, entre
13.99% y 71.02%, para raqui entre 25.09% y 30.46% y en tallos entre
8.42% y 20.16%, observando que a los 104 dias se reportaron los valores
mas altos en cada una de las estructuras estudiadas.

Esta investigacién evidencia que en cuanto al contenido de B-Caroteno, no
hay diferencia estadisticamente significativa entre las estructuras
analizadas (foliolos, peciolos, raqui y tallos); por lo tanto, todas
representan un potencial como fuente de vitamina A.

3. Biologia de medicion de 1a Moringa Oleffera Lam cultivada en la alta

densidad para la obtenciéon de proteina en la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, Universidad de Panam4a (CIPNABIOT)

EST09-044B-SENACYT

R. Almengor', R. Guevara?, A. Batista’?, F. Guerra' , J. Corella'

1-Bioenergia +, Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad de Panama

2- CIPNABIOT, Facultad de Ciencias Naturales y Exactas, Universidad Auténoma de
Chiriqui

El arbol de Moringa oleifera Lam se presenta como una especie
promisoria en los campos de nutricion humana y animal, por su porcentaje
elevado de proteina contenida en sus hojas que va desde el 23% al 29%
seglin investigaciones realizadas en Kenia y Nicaragua, respectivamente.
Las semillas de algunas plantas han encontrado una aplicacién en la
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industria, sin embargo las hojas no se utilizan en ninguna extensién
importante debido a que la metodologia para su extraccién suele ser
costosa.

El objetivo general de esta investigacion fue determinar la viabilidad
fisiolégica y nutricional de la Moringa oleifera Lam y se logro,
estableciendo una parcela de moringa de 104 m*, donde se midi6 variables
de crecimiento de los arboles. Luego se ensayaron dos metodologias de
extraccion de proteina: La primera, utilizando bromelina’comercial en las
hojas sin componentes lipidicos, optimizando las variables de temperatura
(30°C, 40°C, 60°C), relacion de masa:volumen (1:10, 1:20, 1:30, m:v) y
manteniendo un pH y tiempo de extraccidn constante (5 y 4
respectivamente).

La segunda metodologia empleada consistio en la floculacién selectiva de
la fraccion cloroplastica de las hojas, utilizando el polimero quitosano.
Finalmente, se hizo un analisis de los gastos de la metodologia con las que
obtuvimos mejores resultados, siendo la de mayores rendimientos, la
floculacion selectiva.

El rendimiento porcentual de la proteina extraida mediante el uso del
quitosano para lograr la floculacion selectiva de la fraccion cloroplastica
de] follaje fue de 2,4% que supera al 0,9% de proteina soluble extraida
mediante el método enzimatico. Se requiere una inversion de B/. 4,05 para
procesar 735 g de hojas de moringa, de los cuales se obtiene 3 g de
extracto proteico.

El contenido de proteina bruta en el follaje fue de 20%. Esta investigacion
fue de suma importancia, ya que brind6 informacién acerca de métodos de
extraccion de proteina de follaje, costo de los mismos, asi como las
variables de crecimiento a lo largo del ciclo de cultivo y, sirve para futuras
investigaciones en el campo de la nutricion humana y animal.
El ensayo de metodologias para la inserciéon de la proteina obtenida en
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productos de consumo animal seré llevado a cabo como parte final de esta
investigacion.
4, Disrupcién endocrina: evaluacion del riesgo potencial de disfunciones

endocrinas en poblacion humana y animal expuesta a contaminantes de
aguas y alimentos en la provincia de Chiriqui. (CIPNABIOT)

SENACYT - Repatriacion de Talento: 101-4- REPO9-003
Lisbeth E. Gomez Martinez

Este proyecto se esta desarrollando en el Centro de Investigacion en
Productos Naturales y Biotecnologia (CIPNABIOT) con la colaboracion
de Viviana Morales Villamonte, Vielka de Guevara, Roberto Guevara,
Josué Santos, Carolina Iglesias, Ruth Arrieta.

Los “disruptores endocrinos ” (DE), son contaminantes ambientales que
causan efectos adversos en la salud de un organismo viviente o en la de
su progenie debido a interferencia con la sintesis, secrecion, transporte,
metabolismo, enlace a receptores, mecanismo de accion y en la
eliminaciéon de las hormonas endégenas. Son DE reconocidos varios
insecticidas, principalmente los organoclorados (p. e¢j. DDT y sus
metabolitos), la mayoria de los herbicidas (Atrazina y congéneres, 2,4,D,
glifosato y otros.), las dibenzodioxinas y dibenzofuranos, los alquilfenoles
usados como surfactantes, los ftalatos usados en la fabricacién de
plésticos, el metoxiclor usado como pesticida, hormonas sintéticas como
el etinilestradiol y el dietilestilbestrol, sustancias de origen natural, como
algunos fitoestrégenos y micoestrogenos, y diversas sustancias de origen
farmacéutico.

Aunque los DE pueden interferir en multiples sistemas hormonales,
debido al especial papel de estrogenos, andrégenos y hormonas tiroideas
en la reproduccién, desarrollo y metabolismo basal en general,
alteraciones en estos sistemas han sido especialmente considerados
(Brucker Davis, 1998; Waring, 2005). Fertilidad disminuida en aves,
anfibios, peces, crusticeos, y mamiferos; capacidad sexual disminuida en

aves, peces, tortugas, lagartos; anormalidades metaboélicas en aves, peces y
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mamiferos; anormalidades en la conducta de aves, peces y mamiferos;
feminizacion en peces macho; desmasculinizacion en peces hembras;
hermafrofitismo en peces y anfibios; alteraciones en el sistema inmune en
aves y mamiferos y disfunciones tiroideas en aves, anfibios y peces
(EuropeanComission, 1997; EDSTAC, 1998, Colborn y Clement, 2002)
han sido reconocidos como efectos de DE en animales.

Aunque en humanos ha sido mas dificil establecer una relacién causa-
efecto asociada con la exposicion a DE, existen informes de infertilidad,
criptorquidismo, hipospadias, homosexualidad, baja calidad del semen en
varones y alta incidencia de canceres, principalmente cancer de mama,
utero y vagina, enfermedad fibroquistica, infertilidad y multiples
desordenes endocrinos en mujeres. En varios paises se han asociado los
estrogenos en la dieta con adolescencia precoz y otros desoérdenes en nifios
(EuropeanComission, 1997; EDSTAC, 1998, Ingle y Martin, 1986).

La EPA (Environmental Protection Agency) de Estados Unidos ha
establecido el programa Endocrine Disruptors Screening and Testing
Advisory Committee (EDSTAC), y la OECD (Organization for Economic
Cooperation and Development) de la Union Europea, el programa
Endocrine Disruptor Testing and Assessement (EDTA). En ambos
programas se consideran todas las posibles estrategias para evaluar el
riesgo de la exposicidon a DE. La busqueda de marcadores in vivo e in vitro
para valorar este riesgo y los efectos sobre la salud, tanto humana como de
animales, son  objetivos basicos de ambos  programas.

El ensayo uterotrofico en ratas para evaluar sustancias con potencial
estrogénico y antiestrogénico (Owens et al. 2003), la prueba Hershberger
para valorar sustancias con potencial androgénico y antiandrogénico
(Owens et al., 2007) y la metamorfosis de anfibios para valorar disrupcién
a nivel tiroideo (Colborn, 2002; De Vitto 1999), son pruebas de alto valor
en la evaluacién de potenciales DE, por lo que han sido recomendados
como pruebas bdsicas por ambos programas. La valoracion del perfil
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toxicocinético y metabolico de posibles DE en animales han sido también
recomendadas (EPA 712-C-98-244, 1998).

Segin algunos reportes las actividades agricolas originan
aproximadamente el 50% de la contaminacién encontrada en las aguas del
mundo. Fertilizantes, herbicidas, fungicidas, nematicidas e insecticidas
son usados en altas proporciones en las diferentes etapas de la mayoria de
los cultivos.

L4

Debido al prolongado tiempo de degradacién de la mayoria de estos
compuestos, grandes cantidades se acumulan en la tierra, posteriormente
son arrastrados por las lluvias a través de las diferentes fuentes de agua,
contaminando de esta manera los mantos fredticos, lagunas, rios y
finalmente el mar.

Otra fuente importante de contaminacion de las aguas son las sustancias
originadas en los hogares y que se descargan en aguas servidas. Entre
éstas, algunas sustancias de origen farmacéutico usadas en la medicina
lumana y veterinaria tales como productos hormonales, antibidticos,
analgésicos y los metabolitos de los mismos han resultado ser potentes DE
(Kim y Aga, 2007).

La principal actividad econdomica de la Provincia de Chiriqui, Reptiblica
de Panamd, es la agricultura en pequefia y gran escala cultivindose
principalmente arroz en las zonas bajas, y frutas, hortalizas y café en las
zonas altas.

La ganaderia es otra actividad de gran relevancia en esta provincia y
recientemente se ha experimentado un importante desarrollo en
actividades comerciales y turisticas, lo cual ha dado lugar a una creciente
explosion demografica.

Sin embargo, no se han implementado programas sistematicos, ni la
reglamentacion adecuada, para el tratamiento y disposicién de desechos y
aguas servidas de origen humano, industrial y agricola, por lo que la
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contaminacion de fuentes de agua y mantos fredticos con DE es un .
problema potencial que no ha sido adecuadamente evaluado.

Por ello, el principal objetivo de este proyecto es el de establecer un
programa de Ecotoxicologia en la Universidad Auténoma de Chiriqui, que
permita caracterizar bioldgica y analiticamente, si existe contaminacion
con potenciales DE en alimentos y aguas en esta Provincia y evaluar los
riesgos de poblaciones expuestas.

Estos objetivos se cumpliran en tres fases §
anuales. Durante el primer afio, se estan
implementando los modelos bioldgicos ¥y
técnicas analiticas para evaluar el potencial
estrogénico; durante el segundo afio se
evaluaran efectos a nivel de receptores
androgénicos; y durante el tercer afio se g
evaluard la posible disrupcion a nivel de
tiroides.

Los modelos biolégicos que  se
implementaran en este proyecto son los
recomendados por el EDSTAC y el EDTA.
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Este proyecto ha permitido la adquisiciéon de un cromatografo liquido de
alta resolucion (HPLC) y un rotavapor, los cuales se usarin en la
implementacion de las técnicas analiticas propuestas.

En el renglén de Formacion de Recursos Humanos, se estan desarrollando -
los siguientes proyectos de tesis:

1. Caracterizacién Biologica y Quimica de Potenciales xenoestrogenos en
aguas y alimentos del Corregimiento de Cerro Punta, Chiriqui. Con el
tesista Josué Santos de la Escuela de Quimica.

2. Contaminacion ambiental por sustancias de origen farmacéutico.
Estimacion del riesgo en la Provincia de Chiriqui. Toxicidad Aguda y
crénica. Con la tesista Ruth Arrieta.  Escuela de  Farmacia.

3. Efectos androgénicos en mamiferos de potenciales disruptores

endocrinos presentes en aguas y alimentos del Corregimiento de Cerro
Punta Chiriqui. Con la tesista Carolina Iglesias.
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5. Extraccion, caracterizacién y aplicaciones de quimiotipos del aceite
esencial de la Pimenta dioica (L) Merr. (CIPNABIOT)

Morales V., Viviana ,Guevara, Vielka de PBafista, Ariadna, Prado, José

Los aceites esenciales son mezclas de sustancias organicas volatiles,
productos de largas cadenas de biosintesis vegetal, los llamados
metabolitos secundarios de las plantas (Stashenko E., 2003), que tienen
como propdsito proteger y prolongar la vida de éstas, por la presencia de
monoterpenos que actian como insecticidas y fungicidas naturales.
(Guerra, C., 2000).

El quimiotipo de un aceite.esencial nos indica cual es la molécula que se
encuentra en mayor concentracion. La Pimenta dioica (L.) Merrill,
llamada popularmente Bay Rum o Allspice, es una de las tres especies del
género Pimenta perteneciente a la familia de la Myrtaceae, que consta de
150 géneros e incluye unas 3600 especies (Bello A., 2001), constituida por
arboles y arbustos que contienen numerosos y diminutos depdsitos de
esencias aromaticas.

Es originaria de Jamaica, encontrandose también en México, América
Central, Las Antillas Mayores y el Norte de Am¢érica del Sur (Fuentes, F.,
2000). Estos aceites esenciales son generalmente monoterpenos
insaponificables y se obtiene de los frutos, semilla y hojas de la planta por
meétodos fisicos de extraccion solido-liquido e hidrodestilacion (Badui, S.,
1999).

El contenido de aceite esencial en su follaje no se ha reportado para esta
especie, mientras que en sus frutos secos, oscilan entre un 2% y un 5% de
rendimiento, con alrededor de 35 % de eugenol, 40-45% de eugenol-metil-
éter, cariofileno y cineol. Estudios en hojas de otra variedad de
MYRTACEAE, la Pimenta racemosa Var. Ozua (Urb. & Ekm.) Landrum,
y la Racemosa (Mill) J.W. Moore, indican la presencia de monoterpenos,
sesquiterpenos y fenilpropanoides. (TRAMIL, 2005).
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Se han presentados estudios de investigacion sobre los efectos
cardiovasculares del extracto etanélico y el extracto acuoso de la Pimenta
dioica en la Universidad de Costa Rica (Suarez, A., 1996). En la
Repuiblica Checa se ha reportado los efectos antifiingicos del aceite
esencial sobre patogenos y hongos toxicos (Zabka M., 2009). En Osaka,
Japén, describen la capacidad antioxidante de los fenilpropanoides de la
fruta de la Pimenta dioica y sobre fenoles glicosidados en sus frutos

(Kikuzaki H., 1999 y 2008). ‘

Se considero el estudio del aceite esencial de la Pimenta dioica (L.) Merr.
por su reconocida actividad farmacolégica como analgésico, antipirético,
carminativo, antidiarreico, antidisentérico, inhibidor de la enzima histidina
descarboxilaza, antioxidante, antifiingico y sus mmiltiples aplicaciones
como insecticida, ademas de emplearse como condimento en alimentos,
etc. Actualmente se importa para la elaboracién de geles y productos
hidroalcoholados con un 0.08% en volumen del crudo del aceite esencial
conocido popularmente como Bay Rum.

Se emplea la hidrodestilacién para obtener el aceite esencial de la Pimenta
dioica de tres regiones seleccionadas por diferencia de altitud: David, La
Concepcién, Bugaba y Dolega, y se determina el porcentaje de
rendimiento, siendo la muestra de Bugaba la que presenta mayor
rendimiento; la determinacién de las constantes fisicas y quimicas
delaceite esencial muestra que el producto es rico en compuestos
fendlicos. Utilizando la cromatografia de gases, los métodos
espectroscopicos y andlisis computacional, se determiné que el 4-alil-3-
metoxifenol es el quimiotipo en mayor proporcién recuperado en la
Pimenta dioca.

El trabajo de extraccion, aislamiento e identificacién del principal
metabolito del aceite esencial de la Pimenta dioica, asi como el analisis
fisico quimico y la modelizacion molecular, se realizaron en el Centro de
Investigacién de Productos Naturales y Biotecnologia de la Universidad
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Autonoma de Chiriqui; CIPNABIOT, con la colaboracion del
INDICASAT..

Fig 2. Estructura de 4-alil-2~-metoxifeno
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Andlisis fotoquimico y aplicaciones comerciales de Iridoides Glucosidicos
presentes en el fruto de Genupa americana (CIPNABIOT)

Morales V., Viviana. Guevara, Vielka de Batista, Ariadna Bravo, Sidney,
Olmos, Johana.

El fruto Genipa americana pertenece a la familia de las Rubiaceae, es de
distribucion amplia en Ameérica tropical (Lopez, Navarro, et al, 2007). Se
emplea para teflir de color negro la piel, telas y otros objetos, con el jugo
de la corteza o de los frutos jovenes (Ledn, 2000). El poder colorante de
estos frutos se debe especificamente a sustancias iridoides como la
genipina y los genipdsidos que producen la coloracion azul negruzca.
(Gonzilez & Rodriguez, 2004).

Los iridoides son monoterpenoides ciclopentan-C-piranos, que poseen un
esqueleto basico de 10 carbonos, y se encuentran en un gran nimero de
familias de plantas, a menudo en su forma glicosidica (Garrido, 2007 y
Gros et al, 1985).

Mediante tamizaje fitoquimico del concentrado y deshidratado de la pulpa
y cascara de la fruta se identifican los metabolitos secundarios que los
constituyen; se establecen los eluyentes que permiten la separacion de las
fracciones del crudo (Castro, 2002).

En Panama se cuenta con escasa evidencias que reporten ensayos
fitoquimicos de compuestos aislados de los frutos de Genipa americana,
asi como de estudios de mercado sobre tintes o pigmentos de origen
natural, lo cual si se ha dado en paises como Colombia y Bolivia, por
mencionar algunos. (Ortega & Rivera,1987; Gonzdlez & Rodriguez,
2004, IBCE, 2009).

Esta descrito su uso por los indigenas para pintar o tatuar la piel y en
paises de Latinoamérica se emplea para consumo humano (CORDERO,
2000; Ponton, 1993).

Esta investigacion consiste en la manipulacion de variables experimentales
no comprobadas.
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Con el fin de describir las condiciones y reacciones que producen los
pigmentos de los extractos crudos y aislados del frute de la Genipa
americana ante variaciones de pH y temperatura, asi como los cambios de
coloracion que experimentan estos extractos crudos sobre soluciones de
variada acidez y superficies que entran en contacto con ellos.

Dada las multiples aplicaciones de este frutos se hace necesario investigar
los parametros que permitan establecer un aislamiento y.almacenamiento
de los principios activos de esta especie que asegure su rentabilidad y
empleo seguro.

Los ensayos de metabolitos secundario mediante tamizaje fitoquimico de
los extractos crudos y aislados de la Genipa americana, reportan la
presencia de taninos, iridoide y flavonoides ricos en compuestos fenolicos
y glucésidos.

La evaluacion del extracto crudo de los jugos y pulpa deshidratada dan
evidencias de su eficiencia como revelador de aminoacidos, comparable
con los de origen comercial (Fig. 2).

Fig. 1 Flor y fruto de la Genipa americana

2° Encuentro Cientifico, UNACHI 2010 28




Aminoécidos empleados: (1) Gly, (2) Ala, (3) Phe), (4) Lys, (5) Cis, (6)
Tyr, (7) Trp, (8) Asp '

El andlisis computacional y los ensayos espectroscdpicos  permitieron
elucidar la estructira de la genipina y su glucdsido, aislado de los

~ extractos tintdreos de la_ Genipa americana, estos se llevaron a cabo en los
laboratorios del CIPNABIOT y el INDICASAT.
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CENTRO DE INVESTIGACION Y DOCENCIA EN BIOESTADISTICA Y ESTADISTICA DE LA
SALUD (CIDBES)

Angélica M. Rodriguez C, M.Sc. & Lic. Alexander Serrano M.

Durante este afio, el CIDBES ha concentrado sus esfuerzos en dos de sus
tres lineas de trabajo; especificamente, en brindar capacitaciéon en materia
de estadistica y ofrecer asesoria estadistica a estugiantes, docentes,
investigadores y a otros Centros o Institutos de la UNACHI.

Con respecto a capacitacion, en el mes de febrero se desarroll6 el
seminario “Introduccién a la Estadistica Basica y el Manejo de Software
Basicos en Estadistica”, el cual, debido a la acogida recibida por parte de
la comunidad universitaria, fue ofrecido por segunda vez a finales del mes
de julio.

Se brind¢é asesoria estadistica al proyecto FID-08-066 “Evaluacion del
Potencial de Cepas Nativas de Hongos de Pudricion Blanca para el
Biotratamiento y Valorizacién de Vinazas™ dirigido por la Profesora Rosa
Elena Caballero.

También, se colabor6 con la asesoria estadistica de 23 tesis de estudiantes
de la FCNYE, 10 practicas profesionales y 10 tesinas de Seminario de
Grado. El CIDBES, a través de sus miembros, participé en el Primer
Congreso Nacional de Estadistica celebrado a finales de octubre en la
ciudad de Panam4 y en el Seminario Taller de Propiedad Intelectual
“Busqueda del Estado del Arte e Innovacion”.

Para el 2011, se desarrollaran seminarios (por ejemplo, Aplicacién de
modelos lineales para las investigaciones bioldgicas, Andlisis no
paramétricos y control de calidad, entre otros) y se espera iniciar el
Diplomado en Disefio y Tratamiento Estadistico para la Investigaciéon en
Ciencias Bioldgicas y de la Salud.
Actualmente, el CIDBES no ha empezado a desarrollar la investigacién
como linea de trabajo, pero se ha involucrado como colaborador en un
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importante proyecto de investigacion realizado por el Profesor Alexander
Serrano (Subdirector y miembro de CIDBES).

Esta investigacion se circunscribe al Andlisis Biométrico de la Familia
Characidae (Pisces: Ostriophysi) de la Provincia de Chiriqui.

En nuestra provincia, existen por lo menos cinco (5) géneros dentro de la
familia Characidae (especificamente, Brycon, Astyanax, Geophyrocarax,
Roeboides y Compsura). .

Estos peces son faciles de capturar en quebradas, lagunas y rios. Las
identificaciones de los peces se realizan utilizando claves taxondmicas
elaboradas, en gran parte, con informacién que se remonta, en algunos
casos, a principios del siglo pasado.

El problema principal para estudiar nuestras especies de peces es la
validacién de las claves taxondmicas. Por otro lado, la meristica a menudo
cae en rangos en donde se superponen los datos de una especie con otra y
queda la incertidumbre de si son la misma especie o no; razén por la cual,
no existe certeza en la identificacion de muchas especies.

El analisis biométrico de las especies de una familia utilizando métodos
estadisticos de avanzada, como el analisis de componentes principales y
cluster, brinda informacion 1til para validar las claves actuales y permitira
una mayor certeza en la identificacion de las especies.

Este trabajo sera pionero en la aplicacion de métodos estadisticos mucho
mas gonfiables que los que han sido utilizados a la fecha para generar
informacioén de la meristica y biometria de los peces de agua dulce. La
informacion generada sera aplicable a la sistematica de peces.
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CENTRO DE INVESTIGACIONES DIDACTICAS DE CIENCIAS NATURALES Y APLICADAS

(CEID)

Milvia Patifio de Vega, Directora del Centro.
Omayra de Santamaria.

El Centro ha participado en diversas actividades durante el afio 2010, entre
las cuales sobresalen:

/)
o

L/
0.0

L/
0.0

¢

Del 22 al 26 de febrero ofrecié el seminario — taller “Elaboracion y
criterios de evaluacion de Informes cientificos. Manejo vy
almacenamiento de sustancias quimicas”, para profesores asistentes
de la UNACHI.

Se ofreci6é un taller de sensibilizacién en “Ensefianza de las ciencias
basadas en indagacién™ a los docentes de quimica, fisica y biologia del
Instituto David, los dias 14 y 15 de mayo.

Participacion como jurados en la Feria Cientifica de la Zona Escolar
#2 del Ministerio de Educacion.

Ejecucion, desde el mes de marzo hasta la fecha, del proyecto de
investigacion Implementacion, seguimiento y evaluacion de la
metodologia de ensefianza de las ciencias basadas en indagacion
(ecbi), en la asignatura de quimica de XI grado, en el Instituto
David”,
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Avance de Investigacion
Implementacion, seguimiento y evaluacion de la metodologia de
ensefianza de las ciencias basadas en indagacion (echi), en la asignatura
de quimica de XI grado, en el Instituto David (CEID)

Milvia Patifio de Vega, Julio J. Morales, Zulma Gomez, Omayra de Santamaria,
Adry L. Manrique.

Este proyecto, cuyo objetivo es incorporar y establecer la indagacion
como herramienta didactica que facilite el proceso de enseiiar quimica,
ademds de evaluar su incidencia en el rendimiento académico en una

Poblacion de aproximadamente 120 alumnos durante el tercer y cuarto
bimestre, nos ha permitido recopilar informacion valiosa acerca del grado
de aceptacion y percepcion de los estudiantes ante esta nueva estrategia
(aplicacion de una encuesta de percepcion), medir cuantitativamente los
cambios en el dominio conceptual en un antes y después de cada
contenido curricular (aplicacion de pre y pos test) y aplicar, ademas, una
prueba de conocimiento (para los grupos en estudio y el grupo control).

Entre los resultados mds significativos obtenidos del analisis de las
respuestas dadas en la encuesta aplicada, tenemos que un 95% presenta
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una opinién favorable a la aplicaciéon de la ecbi contra un 5% que opina
que era igual a la tradicional; 70,5% de los estudiantes menciond que su
interés por la asignatura aumentd; y un 75% de los estudiantes en estudio
opiné que su aprendizaje se ha modificado.

Se infiere al observar todos estos resultados que los estudiantes perciben
que la aplicacién de esta nueva estrategia para ensefiar quimica ha sido
significativa, lo que puede conllevar a un mejoramiento de la calidad del
aprendizaje de los alumnos. )

En cuanto a los resultados que se derivan del analisis de los pretest y
postest 1y 2 observamos que inicialmente tan solo un 14,1% de los
estudiantes obtuvieron calificaciones mayores de 3 y que a medida que
implementdbamos la metodologia de indagacion este porcentaje llegd a
aumentar a un 61%.

Estos datos muestran cambios importantes en el rendimiento escolar,
ademas de presentar una mejor conceptualizacion de los temas tratados al
explicarlos con sus propias palabras, teniendo una definicion cercana al
saber cientifico establecido.

Igualmente, del analisis de los resultados de la primera prueba de
conocimiento que tenia un valor maximo de 20 puntos, se observé que el
grupo en estudio alcanzé una media de 13,5 puntos, mientras que el grupo
control obtuvo una media de 8,54 puntos.

Estos primeros resultados demuestran claramente la necesidad de un
abordaje diferente para la ensefianza de asignaturas en que
tradicionalmente han obtenido rendimientos muy bajos o son de poco
interés para los alumnos.

Estudiantes de undécimo grado (quinto afio) durante una leccion
experimental ofrecida bajo la metodologia ecbi.
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CENTRO DE INVESTIGACION DE FiSICA APLICADA (CIFA)
Fablo Martin Weigandt Beckmann, M.Sc. Director

En el 2010, el recientemente constituido Centro de Investigacion de Fisica
Aplicada (CIFA) ha logrado adecuar un espacio fisico dentro de la
Facultad de Ciencias Naturales y Exactas para su funcionamiento
temporal, tanto a nivel de infraestructura como en la adquisicion de cierto
equipo proporcionado por la Vicerrectoria de Investigacion y Posgrado.

El personal del CIFA ha colaborado, a XV Olimpiada
través de los afios, con las Olimpiadas de 'bgmam‘ﬂ;c‘!"a
Fisica a nivel provincial y nacional. En el :
2010 se celebraron, en nuestro pais, las
Olimpiadas Iberoamericanas de Fisica,
Panama 2010, en donde la UNACHI y en
particular, el CIFA, tuvieron una destaca-
da participaciéon formando parte de la
Comision Nacional de Organizacién de
estas Olimpiadas y participando en el '
Jurado Internacional que tubo la honorable

misién de colaborar en la confecciéon y

evaluacion de las pruebas.

A través del Ministerio de Economia y Finanzas y el Organismo
Internacional de Energia Atomica, el CIFA estd gestionando fondos para
la adquisicion del equipo necesario para ejecutar el proyecto de
investigacion “Recopilacion y Procesamiento a Nivel Regional de
Radiaciéon de Fondo y Otros Parametros Fisicos Importantes™. Se hicieron
mediciones preliminares que confirman la alta radiacion radiactiva de
fondo en la region, debido a su naturaleza volcanica. Este proyecto
pretende recopilar y procesar la radiacion de fondo y niveles y tipos de
contaminantes radiactivos en la Provincia de Chiriqui a través de la
construccion de un mapa de radiacion en la provincia lo suficientemente
detallado para que sirva como base para estudios relacionados con
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posibles cambios posteriores generados por las nuevas alternativas
energéticas, en particular, la nuclear.

También se estd trabajando en el proyecto “Efectos Fluidos en Medios
Granulares” en donde se analizan caracteristicas de la dindmica granular
de la arena del Volcan Baru. Hasta el momento se ha podido determinar la
presencia de solitotes en una celda de Hele-Shaw y se pretende estudiar un
modelo tedrico de este comportamiento a través de simulaciones
computacionales. En estos momentos se estd estudiando la presencia o no
de rios rotatorios en una loma de arena. Este proyecto de investigacion
cuenta con la asesoria de la Catedra “Henry Poincare” de Sistemas
Complejos de la Facultad de Fisica de la Universidad de La Habana, de la
hermana Republica de Cuba.

El CIFA esta participando también del Programa de Subsidios a la
Investigacion de la VIP con el proyecto “Mapa de Radon en la Provincia
de Chiriqui” que pretende determinar las concentraciones del gas Radon
(**Rn) en la Provincia.

Por ultimo, en la linea de la Fisica de los Sistemas Fuera de Equilibrio y
los Sistemas Complejos, se estd trabajando en una investigacion
relacionada con la naturaleza del indice ¢ de la Entropia de Tsallis.
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CENTRO DE INVESTIGACION EN RECURSOS NATURALES (CIRN)

Aracelly Vega,M.Sc.
Lic. Javier de Leon.

Dentro de los objetivos del Centro de Investigacion en Recursos
Naturales, esta realizar investigacion basica y aplicada en las dreas de
aprovechamiento de los recursos naturales y desarrollo de biotecnologias,
la formacion de recurso humano en estas areas y desarrollar proyectos en
los aspectos tecnolégicos de su competencia.

Para cumplir estos objetivos, en el afio 2010, se ejecutaron las siguientes
actividades:

- Ejecucién de cuatro proyectos a nivel nacional e intemacional: Proyecto
de Intercambio Académico ANUIES-CSUCA-2010; Proyectos
SENACYT: “Perfil lipidico de los pescados mds consumidos en Panamd y
el efecto de los procesos culinarios mds comunmente utilizados para su
consumo sobre los indices de calidad nutricional de los lipidos del
pescado” y el proyecto “Caracterizacion fisico — quimica — sensorial y
bioprospeccion de Borojé (Borojoapatinoi)”; Proyectos UTP-UNACHI:
“Estudio de mercado de hongos comestibles con perspectiva de
comercializar en establecimientos de comidas gourmet o especializadas en
alta cocina internacional y en otros tipos de establecimientos en el
mercado panamefio”.

- Participacion en eventos de transferencia de tecnologia y extension, a
nivel nacional e internacional, tales como: Seminario-Taller sobre
elaboracién de productos a base de la pulpa de borojo, en Coclesito,
Colén, dirigido a productores de borojé del area. Seminario - Taller sobre
“Aspectos tedricos de la produccién de Lentinulaedodes (Shiitake), un
hongo de interés nutricional y medicinal”, dirigido a productores y
empresarios de las fincas agroecoturisticas de Panamé, dentro del
programa de proyectos especiales del Ministerio de Desarrollo

Agropecuario.
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- Formacién de Recursos Humano a través de Asesoria a estudiantes
tesistas en los gradas de Licenciatura. En el 2009 se present6 la tesis
“Aprovechamiento del Borojo*“ de la escuela de Ciencias y Tecnologia de
los Alimentos y recibieron capacitacion en analisis de muestras, manejo de
equipo y andlisis de vitaminas, tres estudiantes de la licenciatura en
Quimica.

También realizaron pasantias de investigacion al Centro Nacional de
Tecnologia de Alimentos de la UCR, la MSc. Aracelly Vega, y al Instituto
de Ecologia de México, el Lic. José a. Troestch.

Este Centro también brinda los servicios de andlisis microbiologicos y
fisicoquimicos de muestras de suelos, abonos organicos, alimentos, aguas
residuales, muestras foliares, asi como también el diagndstico de
enfermedades en plantas y cultivos, a los académicos, estudiantes,
empresa privada, productores y a la comunidad en general.

El Centro de Investigacion en Recursos Naturales ofrece a la comunidad
agropecuaria en general una gama de diversos productos biologicos de
comprobada eficacia en el control bioldgico de patégenos en cultivos de
importancia agricola.

Los controladores biolégicos producidos son: Beauveriabassiana,
Trichodermaarcianum, Paecilomyceslilacinus y Metharriziumanisoplae, en
empaques de 300 gramos. Otras de las actividades desarrolladas son las de
produccién de hongos comestibles: Los mismos se producen para
investigaciones, tesis y para la venta.

Se difunde el conocimiento mediante la publicacion de un manual sobre
“Aprovechamiento de la Fruta de Borojo” para elaborar productos como:
Mermeladas, vinos, productos deshidratados y bebidas; un manual sobre
El Cuarto de Cultivo de Hongos Comestibles, un péster sobre el avance
del Proyecto Borojd, presentado en las jornadas cientificas de SENACYT;
y una presentacion en el congreso de APANAC de un poéster sobre
Bioconversion de la Paja de Arroz por efecto del cultivo de 14 cepas de
Pleurotusdjamor, nativas de Panama.
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Avances de Investigaciones
1.Caracterizacion fisico — quimica — sensorial y bioprospeccién del
Boroj6 (Borgjoapatinoi). (CIRN)

Aracelly Vega, M.Sc.

Se evaluo el potencial nutricional y medicinal de la pulpa de Borojo
(Borojoapatinoi) y otras partes de la planta (hojas, tallos y raices),
mediante un estudio de sus propiedades ﬁsicoquimicaé, sensoriales,
bioquimicas y ensayos de bioprospeccion.

Los parametros fisicoquimicos fueron evaluados segin metodologia
AOAC y se encontré que la pulpa de borojé fresca, variedad perita,
colectada en la estacién lluviosa, tiene la siguiente composicién quimica:
porcentaje de humedad: 71.8+1.1, porcentaje de materia seca: 28.2+1.1,
pH: 3.00+0.03, porcentaje de acidez ac. Citrico: 2.72+0.25, porcentaje de
ceniza: 0.84+0.10, grados brix: 29.2+1.2, porcentaje de proteina: 0.82+0.2,
porcentaje de fibra: 3.1 £ 0.2, porcentaje de grasa: 0.17+ 0.06, porcentaje
de azuicares reductores: 6.14 + 0.37, porcentaje de azicares totales: 12.1 +
1.2, porcentaje de carbohidratos: 26.3 + 0.9, energia en cal/g: 1023+1,
mg/kg de P: 311+11, mg/kg de Na 45,82 + 20,37, mg/kg de K: 2845 =
542, mg/kg de Ca: 158,11 + 25,67, mg/kg de Mg: 139,94 + 26, mg/Kg de
Mn: trazas, mg/Kg de Cu: trazas, mg/Kg Zn: 10,13 + 4,43, y mg/Kg de
Fe: (24,70 + 18,96).

Los parametros fisicoquimicos como proteinas, carbohidratos, hierro,
fosforo y potasio, basicos de la alimentacién humana, se encuentran en
altas cantidades en la pulpa del borojé. Esta composicién quimica le hace
ser un producto altamente energético, con un alto contenido de sdlidos
solubles.

Su composicion bioquimica en vitaminas A y C (14.18 mg/kg de vitamina
Cy 354.0 mg/kg de vitamina A en pulpa seca), le confiere propiedades
antioxidantes y lo califica como un alimento nutracéutico de importancia
para la salud humana.
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Los resultados del analisis bromatoldgico indican que la pulpa fresca del
borojé es acida y densa, y presenta buenas propiedades organolépticas que
le confieren un sabor y aroma caracteristicos. Ademds, tiene un alto
contenido de agua, proteinas, carbohidratos y fibra, y un apreciable
contenido de vitaminas y minerales. Su alto contenido de fésforo le da un
poder energizante y por su alto contenido de pulpa se puede emplear en la
elaboracién de jugos, mermeladas, vinos, compotas, néctares, y combinar
con otras frutas para variar el aroma y el sabor. !

El analisis sensorial indica que el borojo es una fruta cuya composicion se
modifica de manera importante en funcién del estado de maduracién y
conservacion de la fruta. Se realizd solo la caracterizacién sensorial del
olor ya que el borojé no se consume directamente sino transformado en
productos derivados. Entre las descripciones mas frecuentes se
encontraron las siguientes: olor floral con toque fermentado, tropical y
penetrante, como el olor de la guayaba (membrillo), entre dulzon y 4cido.
Los compuestos aromaticos identificados fueron los ésteres,
encontrandose un 40% de los aromas identificados; el siguiente grupo en
nimero de compuestos identificados son los alcoholes; y en menor
nimero aparecen compuestos de las familias de los alcoholes, cetonas,
hidrocarbonatos y otros.

El color de la fruta es amarillento, el cual se torna marrén a medida que se
madura la fruta. La pulpa es igualmente amarillenta. La textura de la piel
es dura y la pulpa tiene un alto grado de adhesividad.

La actividad antioxidante del borojo se determiné por el método on-line
HPLC-DPPD radical y para ello se extrajeron las muestras de pulpa de
borojé con metanol, agua y THF.

El contenido de compuestos fendlicos totales en pulpa fresca fue de
40.4+4.4 % (n=12) equivalente de mg de acido galico.

Se encontrd que la actividad antioxidante total de la pulpa de borojé fue de
0.0013+0.0002 (n=12) umol / mg pulpa fresca en extractos de metanol y

0.0007+0.0001 (n=12) pmol/mg pulpa fresca en extractos de THEF.
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Comparado a otras frutas tropicales, el borojé tiene un contenido alto de
fenol y actividad antioxidante; sin embargo, comparado con frutas rojas,
este contenido es bajo. El Catechin es el compuesto antioxidante,
encontrado en mayor cantidad. El contenido de vitamina C estd bajo el
limite de deteccién (25 mg/L).

Se hicieron pruebas de bioprospeccioén en extractos de diferentes partes de
la planta de borojo (hojas, frutas, raices y tallo) y se probaron en ensayos
biologicos contra 4 enfermedades encontrindose que "2 extractos
mostraron una inhibicién de hasta 87.4%, 88.2% contra Leishmania y
contra Chagas en extractos de hojas jovenes de borojd, variedad perita, en
acetato de etilo, respectivamente y 87.2% de inhibicién contra Chagas en
extractos de hojas jovenes de borojo, variedad redondo, en acetato de etilo.
Se seguiran con las pruebas con la finalidad de determinar si hay
compuestos activos que inhiben estas enfermedades tropicales y también
se procedera a purificar e identificar estos compuestos.

CENTRO DE INVESTIGACION EN CULTIVO DE TEIDOS VEGETALES (CITEV)
Directora: ivonne del C. Oviedo E., M.Sc.

El Centro de Investigacioén en Cultivo de Tejidos Vegetales fue creado en
el 2006 con el objetivo de desarrollar investigacién pura y aplicada
mediante técnicas In Vitro en areas de propagacion, conservacion y
mejoramiento de especies vegetales, docencia y capacitacién a
profesionales y técnicos en el desarrollo y aplicacion de éstas para un
manejo sustentable de los recursos.

En este Centro se han desarrollado investigaciones sobre la fisiologia y
reproduccién In Vitro de orquideas, sabila, pifia y reproduccién de
ornamentales con el uso de reguladores del crecimiento. Se evalué el
desarrollo de vitroplantas de Cattleya bowringiana Veitch, Epidendrum
stamfordianum Bateman y Alge barbadensis Miller en medios de cultivo
Knudson C (KC) y Murashige & Skoog (MS) a diferentes

concentraciones.
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Se estd desarrollando un método para la preservaciéon de semillas de
orquideas con el objetivo de mantener la diversidad genética de las
especies y contribuir a la conservacion de las mismas. Este proyecto nos
permitird tener semillas a disposicion de investigadores, mantener una
comercializacion de orquideas en forma controlada y facilitar semillas a
los coleccionistas.

De esta manera, no se pondrd en peligro la supervivencia de las especies
en condiciones naturales.

Se esta evaluando el desarrollo y la propagacién In Vitro de orquideas
utilizando soluciones nutritivas hidropénicas y Eryngium foetidum L.
(culantro) en hidroponia, esta investigacion contribuird a mejorar el
conocimiento biolégico de esta especie y permitira establecer un sistemna
hidropénico que pueda ser reproducido por amas de casa u otras personas
que deseen generar ingresos economicos desde su hogar.
En café, como fase inicial, se estan realizando evaluaciones de campo en
plantaciones de la variedad Geisha, en Volcancito, Boquete, para su
propagacioén In Vitro.

Se realizé6 un curso de maestria titulado “Topicos en Biotecnologia de
Plantas: Micropropagacién” y se realizan practicas en el curso de pregrado
de Fisiologia Vegetal.

El Centro también es visitado por estudiantes de colegios secundarios, |
principalmente en la Semana de la Ciencia.
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CENTRO DE INVESTIGACION EN CULTIVO DE TEJIDOS VEGETALES (CITEV)

Propagacion in vitro de C warscewiczii
(Orquidaceae) a partir de semillas

C. bowringiana E.
stamfordianum

| Vitroplantas de Cattleya bowringiana Veitch, Epidendrum stamfordianum
Bateman y Aloe barbadensis Miller en medios de cultivo Knudson C (KC)
y Murashige & Skoog (MS)
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EL HERBARIO DE LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIRIQUT
DIRECTOR: RAFAEL R. RINCON., M.SC.

El Herbario de la Universidad Auténoma de Chiriqui continué con el
mejoramiento de la coleccion de plantas, algas y hongos, aumentando el
numero de ejemplares de la coleccion y su conservacion adecuada.
Actualmente esta coleccion se estd cuantificandg, organizando, y
almacenando en los anaqueles adquiridos, que son los apropiados, segin
las normas internacionales. Todas estas actividades estan orientadas para
cumplir con el objetivo de inscribir esta unidad de investigacion en el
“Index Herbariorum” y ser asi reconocidos internacionalmente.

Hemos recibido donaciones que han contribuido a incrementar la calidad
de la coleccion de plantas vasculares, de parte del proyecto Dindmica de
Bosques de Fortuna de Louisiana Stater University y el Instituto
Smithsonian de Investigaciones Tropicales representados por el Dr. D.
James Dalling y el Licdo. Arturo Morris.
También, a través de contribuciones de los estudiantes de maestria en
Biologia Vegetal, asesorados por la Dra Meike Piepenbring (plantas

vasculares) y la MSc. Olga Tejada (macroalgas). |

Se han adecuado las instalaciones que albergan la coleccién en la |
actualidad y se esta finalizando la construccién de la infraestructura
destinada al procesamiento e identificacion del material colectado con el
propésito de mejorar las condiciones de preservacion del material |
depositado.Con respecto a las relaciones internacionales, se ha recibido la
visita de investigadores y docentes de Alemania, Costa Rica y El
Salvador.

Los investigadores Dra. Maaike Bader y Sebastian Wagner, ofrecieron un
seminario y estan asesorando a dos estudiantes de tesis, uno de
licenciatura y otro de maestria.
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Los investigadores costarricenses, Jorge Warner, Franco Pupulin y Diego
Bogarin, pertenecen al Jardin Botidnico Lankester y estamos prontos a
firmar un acuerdo para ejecutar el proyecto sobre las Orquideas de
Panama.

Recibimos la visita de la investigadora salvadorefia MSc. Tejada,
especialista en algas y manglares, en el marco de una docencia corta
financiada por el DAAD.

En la actualidad los docentes asociados al Herbario UCH asesoran la
gjecucion de cuatro tesis de licenciatura y se han sustentado otras dos. De
igual forma, el Herbario apoya la realizacién de nueve tesis de maestria,
en el marco del programa de Maestria en Biologia Vegetal, financiado por
laSENACYT.

Con respecto a las publicaciones, se han enviado cinco articulos a
consideracion de revistas nacionales e internacionales y ya fue aceptado
para publicacion, en la revista Tropical Bryology, el articulo “Utilizacién
de Thuidium delicatulum (Hedw.) Mitt. Como bioindicador de
contaminacién ambiental por zinc, cobre y plomo en Boquete, provincia
de Chiriqui, Panama.” por E. Rodriguez-Quiel, C. Arrocha & N. Salazar-
Allen.

Finalmente, para el préximo afio se espera recibir los B/. 70,000.00 del
proyecto INF09-001, ganado por el equipo de investigadores del Herbario,
en la convocatoria de infraestructura de SENACYT, correspondiente al
afio 2009.

Para el 2011 esperamos continuar desarrollando las lineas de investigacion
que hemos establecido y que estan relacionadas con el conocimiento de la
biodiversidad de plantas y hongos del Occidente de Panama, su
conservacion y uso sustentable.
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MUSEO DE PECES DE AGUA DULCE E INVERTEBRADOS (MUPADI)
DIRECTOR: JUAN BERNAL

Avances De La Investigacion

Diversidad de macroinvertebrados acuiticos y calidad del agua de los
Rios David, Gariché y Mula, provincia de Chiriqui, Panam4.

Rios, T A., Guinard, J. del C., Gonzdlez, G.G. & J.A. Bernal Vega

L

Se determind la calidad de las aguas, la diversidad y distribucién de los
macroinvertebrados acuéticos en la subcuenca alta y media del rio David,
alta y baja del rio Gariché y alta, media y baja del rio Mula, durante los
meses de enero a abril de 2010.

Se recolectaron insectos acudticos en siete, cuatro y siete estaciones en
estos tres rios, respectivamente, dos veces al mes en cada estacion. Se
utilizaron diferentes métodos de captura de acuerdo al tipo de sustrato: a)
una red tipo D-net, para realizar los barridos en el fondo y sobre la
pelicula de agua, b) con pinzas entomoldgicas se extrajeron los insectos de
las rocas, piedras, ramas sumergidas y troncos caidos, y ¢) se recolectd
l;nanualmente la hojarasca del fondo y de las orillas en cada rio.

Las muestras, se colocaron en alcohol al 70 % y se les agregd unas gotas
de glicerina para mantener flexibles las estructuras. La subcuenca alta y
media del rio David presenté una diversidad media (H'=2.57) de insectos
acudticos, representados por 50 géneros, agrupados en 31 familias, dentro
de ocho drdenes de la Clase Insecta. La familia Veliidae, del orden
Hemiptera, fue la més abundante. Los érdenes que presentaron la menor’
cantidad de géneros fueron Lepidoptera, Neuroptera y Plecoptera,
respectivamente.

En la subcuenca alta y baja del rio Gariché se encontré una diversidad
media (H'=2.36) de los insectos acudticos, representados por 38 géneros
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(2 sin determinar), agrupados en 25 familias y nueve 6rdenes de la Clase

Insecta.

Los géneros Rhagovelia sp y Atanatolica fueron los mas abundantes. Los
ordenes Hemiptera y Trichoptera presentaron la mayor abundancia de
individuos y las familias méas representativas fueron Gerridae e
Hydroptilidae.

En la subcuenca alta, media y baja del rio Mula se encontrd una alta
diversidad (H'= 2.91), representada por 60 géneros: agrupados en 35
familias y 12 ordenes de la Clase Insecta.
En los ordenes Ephemeroptera, Hemiptera (familia Veliidaey y
Plecoptera en hojarasca, se encontré la mayor cantidad de individuos
durante los cuatro meses de muestreo.
Segiin el indice bidtico BMWP’/Col., las aguas del rio David (101 y 245),
que indican una Clase de agua I, lo que corresponde a aguas muy limpias,
no contaminadas o poco alteradas. Resultados similares se encontraron en
los rios Gariché (161) y Mula (142 y 206).
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MUSEO DE HISTORIA NATURAL (MUHISNAT)
DIRECTOR: CARLOS IGLESIAS, M.SC.

La sala de Fauna del Museo de Historia Natural de la UNACHI
(MUHISNAT) fue inaugurada en 1998 durante la Semana de la Ciencia en
la Facultad de Ciencias Naturales y Exactas. Desde entonces, ha
permanecido abierta para visitas limitadas a estudiantes de Biologia y de
otras Facultades, colegios, escuelas y publico en’general, incluyendo
cientificos visitantes de Costa Rica, El Salvador, Alemania y Estados
Unidos.

Los Museos cumplen una funcién trascendental en la cultura y educacién
de la humanidad ya que en ellos se custodia elementos valiosos de nuestra
biodiversidad y cultura.

La actualizaciéon constante y la adquisicion de destrezas acerca del
manejo, preparacion, conservacion y exhibicion de material biolégico son
fundamentales para garantizar el papel que cumplen los centros de
investigacion y divulgacién de nuestro patrimonio natural como lo es el
Museo de Historia Natural de la UNACHI.

Por ello, su Director, el MSc. Carlos Iglesias, actualmente esté recibiendo &

capacitacion y actualizacion  durante un afio sobre el manejo,
conservacion y exhibicioén del material para Museos de Historia Natural en
el Museo de Historia Natural del condado de Los Angeles, California,
ERL:

Durante el afio 2010 el MUHISNAT ha trabajado en la preparacion y

conservacion de material biolégico asi como en la elaboracion de su logo

representativo y en videos publicitarios sobre el Museo.

Se han recibido visitantes de escuelas, colegios y universidades locales, asi
como de cientificos de nuestro pais y extranjeros.
La docencia e investigacidn igualmente han recibido respaldo por parte del
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MUHISNAT; son ejemplos, el actual estudio de la quimera Hidrolagus sp
y los estudios preliminares de las Cicadas en Chiriqui.

Durante la Semana de la Ciencia realizada del 20 al 24 de octubre del
2010 el Museo recibié un total de 500 visitantes que pudieron apreciar la
biodiversidad exhibida, colabord con la exposiciéon y en la elaboracion de
su documental sobre las Cicadas: fosiles vivientes.
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Avances de la Investigacion

Quimeras, peces extraiios pero reales (MUHISNAT)
Por: M.Sc. Carlos A. Iglesias H.

Las gquimeras o tiburones fantasmas son peces cartilaginosof
pertenecientes al orden Chimaeriformes, el unico de la subcl
Holocephali. Consta de tres familias: Callrhynchidae, Rhinochimaeridae y
Chimaeridae. La morfologia de estos animales se reporta desde finales del
Devénico, aunque su relacidn con las actuales 25 especies es atin incierta.

Su extrafio aspecto, en el que se aprecia una gran cabeza protuberante, una
boca que se asemeja a la de un conejo y una larga cola que recuerda a la
de una rata, les ha valido el nombre de guimeras, que toman del monstrug
de la mitologia griega formado por partes de diversos animales.

Alcanzan tamafios de hasta dos metros, de los cuales la mayor part
corresponden a su desmesurada cola. Una espina venosa situada delante de
la aleta dorsal, les permite inyectar veneno a cualquier animal que log

ataque.

Se alimentan de moluscos y otros animales del lecho marino. A diferenciT

de los tiburones y las rayas, las branquias de la quimera estan escondidag.

por una solapa de piel, andloga al opérculo de los peces dseos. |
|

Quimera o Tiburon Fantasma
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Este ejemplar fue capturado en aguas del Golfo de Chiriqui, al Sur de la
isla Ladrones, durante la semana del 23 de noviembre de 2009. El
ejemplar fue donado al MUSHISNAT por el sefior Camilo Marciaga, y el
capitan del barco, el sefior Franklin Salcedo.

Como especie de los fondos marinos abismales y en completa oscuridad,
estan equipados con dOrganos sensoriales muy especializados, y muchos
generan luz propia mediante la bioluminiscencia.
Es muy probable que el ejemplar capturade corresponda ‘a la especie
Qidrolagusaffinis, segin evaluacién preliminar de la Doctora Dominique
Didier Dagit, de la Universidad de Millersville, USA., especialista a nivel
mundial en tiburones.

Los estudios pertinentes relacionados con su morfometria y distribucion
ecolégica, ayudaran a revelar con mayor exactitud la identidad taxondmica
de este interesante tiburén holocéfalo.
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LABORATORIO DE AGUAS Y SERVICIOS FIsicoQuUiMICOS (LASEF)
DIRECTORA: DALYS ROVIRA, M..SC.
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Se describen las actividades llevadas a cabo para dar cumplimiento al plan
de implementacion de un sistema de gestion de calidad (SGC) y asi tener
la capacidad de gestion y técnica para obtener la acreditacion del
Laboratorio de Aguas y Servicios Fisicoquimicos de la Universidad
Auténoma de Chiriqui en la Republica de Panamd, en base a los
lineamientos establecidos en la norma DGNTI-COPANIT ISO/IEC
17025:2006 (requisitos generales para la competencia de los laboratorios
de ensayo y calibracion).

Durante el primer semestre del 2009, se obtuvo la acreditacion bajo la
mencionada norma ante el Consejo Nacional de Acreditacion (CNA), lo
que nos hace pioneros en la acreditacion de entes publicos a nivel
nacional.

Este hecho nos permite el reconocimiento formal e internacional de
nuestra competencia técnica y la garantia de que los resultados generados
son confiables. }

Para lograr tan ambicionada meta se realizaron diversos talleres de
capacitacion para el personal del LASEF, enfocados en elevar la
capacidad técnica de los analistas y la eficaz aplicacién del SGC.
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Se logré aumentar en un 50% el nimero de capacitaciones en el afio 2009
en comparacion con el afio 2008.

Se #dquirié un financiamiento para la adquisicién de insumos, materiales
y equipos a través del Programa Multifase de Desarrollo Sostenible de
Chiriqui (PMDSCh) del Consejo Nacional para el Desarrollo Sostenible
(CONADES), por un monto de B/.230,000.00.
En marzo del 2009 se iniciaron los trabajos de construccion de las nuevas
instalaciones de LASEF, luego de que el dia 22 de jlilio del 2008 se
realizara el acto de licitacion publica.

Esto mejorara en gran medida las condiciones ambientales y de
infraestructura que facilitaran la realizacion de los ensayos y el desarrollo
adecuado de todas las actividades del laboratorio y a la vez permitira
cumplir con el requisito 5.3 “Instalaciones y condiciones ambientales”.

En el periodo 2009 se logré participar en la publicacion de un libro a nivel
intemacional denominado “Aspectos prdcticos de la Validacion e
Incertidumbre en Medidas Quimicas”

Se redactaron 377 documentos, se realizaron diversos seminarios y talleres
con expositores externos € internos, nacionales y extranjeros. Entre las
actividades por desarrollar estan solicitar la ampliacion de los parametros
acreditados, traslado a las nuevas instalaciones, revalidar los métodos
analiticos de agua, para dar cumplimiento al requisito 5.4 de la norma,
adquirir nuevos equipos con la finalidad de fortalecer la gestion técnica y
dar cumplimiento al requisito i
Los servicios de analisis fisico-quimicos y bacterioldgicos de agua
prestados por LASEF se caracterizan por ser competitivos, para lo cual se
siguen procedimientos estandares para el andlisis de mds de 40
pardmetros, de los cuales 13 estdin ya  acreditados.
Con la obtencion de la acreditacion por parte del Laboratorio de Aguas, /a
UNACHI se constituyo en “la universidad lider que senala el camino
hacia la calidad de los laboratorios analiticos gubernamentales en la
Republica de Panama’.
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AVANCES DE INVESTIGACIONES NO ADSCRITAS A CENTROS DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS NATURALES Y EXACTAS.

1. Evaluacién del potencial de cepas nativas de Pleurotus djamor para
el biotratamiento y valorizacion de vinazas

Rosa Elena Caballero, Pedro Gonzalez, Cope 85
Aracelly Vega %
L
. s . -
Se estudid el potencial de cuatro cepas 'g y e
nativas de Pleurotus djamor para el 3» sl
biotratamiento de vinazas. El potencial g : — 10
de biotratamiento se midi6 en términos § = i

-
=]

de la adaptabilidad de las cepas a la
presencia de vinazas, del cambio enla ¢
carga organica contaminante y del B
contenido fendlico. Las variables de respuesta fueron la velocidad
especifica de crecimiento micelial en medio sélido (p= dias”) y
produccién de lacasa (U/mL) en medio liquido; la demanda quimica de
oxigeno (DQO= mg/L) y mg/L de fenoles totales.

w

L} 10

Los ensayos se realizaron en medio primario papa dextrosa agar/ papa
dextrosa y cantidades variables de vinaza centrifugada y tamponada; la
temperatura de ensayo fue 28 grados Celsius, a oscuridad, con agitacion
de 120 rpm y un pH de 6.0.

La medicion del crecimiento micelial se realizé durante un maximo de 7
dias; las observaciones en meaio liquido se realizaron durante 21 dias. Se
encontraron diferencias significativas en la velocidad especifica de
crecimiento (P<0.05) entre las cepas estudiadas para todas las
concentraciones de vinaza utilizadas.
La cepa No.l mostré la mejor capacidad de adaptacion a la presencia del
efluente, por lo cual fue la cepa seleccionada para los estudios en medios
liquidos. La presencia de vinaza mostr6 un efecto positivo sobre el
crecimiento micelial respecto al medio primario de hasta un 25% v/v.
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dio liquido, la mayor actividad de la casa se observé hacia el octavo dia
gultivo, a razén de 3,24 U/mL.

| gontenido fendlico y el DQO del medio complejo con vinaza mostrd
a peduccion significativa (P<0.05) al cabo de 21 dias de cultivo. De
do al disefio metodolégico aplicado se concluye que las cepas
adas tienen la capacidad de adaptarse a la presencia de la vinaza y
oducir cambios en aquellos indicadores que responden por el caracter
inante de este efluente.

U vez, esto sugiere considerar el potencial de estos organismos para ser
icados en tecnologias de biotratamiento. Los resultados obtenidos a la
cha brindan una base importante para el disefio de escalamientos de bio-
Jocesos de tratamiento de vinazas.
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2. Diversidad Fangica del Oeste de Panama
Dr. Orlando Caceres
Etapa 2 (ario 2010)

Durante las dos primeras etapas del proyecto se ha aumentado
considerablemente el conocimiento sobre la biodiversidad de hongos en el
occidente de Panama.

¢

Las investigaciones de los colaboradores, investigadores asociados y otras
personas involucradas de la J.W. Goethe-Universidad en Alemania y la
Universidad Auténoma de Chiriqui (UNACHI) en Panamé han sido el
pilar fuerte del éxito que nos ha ayudado a elevar el conocimiento de la
diversidad fingica de Panama.

El procedimiento durante estas actividades incluyd: (1) acceso a pacientes
de clinicas dermatolégicas y ambulatorias para aislar hongos de lesiones
de piel y uiias; (2) acceso a animales domésticos de clinicas veterinarias y
ambulatorias para aislar hongos de lesiones de piel; (3) aislamiento de
hongos asociados a tegumentos de gekko (Hemidactylus frenatus) y abeja
(Apis mellifera); (4) aislamiento de hyphomycetos saprobios de restos
vegetales en aguas superficiales; (5) preparacion del material: observacion
de los organismos recién colectados o cultivados al estereoscopio y
microscopio de luz, identificacién preliminar (grupo sistemadtico), y
conservacion; (6) analisis morfolégico detallado con microscopia de luz,
microscopia electronica de barrido (si necesario): dibujos, fotos, y
descripciones; (7) analisis molecular: aislamiento de ADN (ADN
ribosomal u otra), PCR, secuenciacion, y filogenia; (8) busqueda de
literatura, (9) comparacion con muestras de tipos prestados de herbarios;
(10) identificacion de especies y taxonomia, con la utilizacion de claves
taxonomicas; (11) discusién de la posicion sistematica del organismo
basada en caracteristicas morfologicas y moleculares; y (12)
publicaciones.
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resultado se elaboraron siete publicaciones en revistas
macionales y nacionales, dos tesis de doctorado, cinco tesis de
stria y una tesis de licenciatura.

as publicaciones se presentan tres nuevas especies de hongos para
ncia y treinta y nueve nuevos reportes de hongos para Panama.
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FACULTAD DE HUMANIDADES
LABORATORIO DE SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA Y
TELEDETECCION (SIGT)
Directora: Gloria de Martinez, M.Sc.
Avances de la Investigacion
1. Aplicacion de los sistemas de informacion geogrdfica en la zonificacion y uso
del suelo urbano del corregimiento de David, periodo 2008 — 2010 (SIGT)
Antes de empezar nuestro resumen sobre los avances de esta
investigacion, se hace necesario explicar, que debido a la falta de una
actualizacion en los planes normativos con los cuales se rige en el presente
el Ministerio de Vivienda, Municipio de David y otras instituciones
relacionadas, se hizo necesario hacer cambios en el tema. Esto se debe a
que, para efectuar una zonificacion, es imprescindible que contemos con
normativas actualizadas, y las que estan siendo utilizadas datan de 1979,
lo que no permite un estudio pertinente y actualizado, por lo que
consideramos cambiar el tema, el cual servira de base para concretar
posteriormente la zonificacion.

De esta manera no existe zonificacion que sea integral y de contenido
s6lido y firme que no esté basada en las directrices de usos del suelo
actualizado.

Los gobiernos provinciales y locales se encaminan en forma acelerada y
creciente hacia la utilizacion de la herramienta informatica en la
planificacidn y gestion de sus programas, planes y acciones, que facilite la
toma de decisiones en una problematica especifica.

En este sentido, nos abocamos a la tarea de Aplicar los Sistemas de
Informacion Geogrdfica al estudio diagnodstico de las necesidades del
Corregimiento de David, para el periodo 2010.

Un estudio diagnéstico se efectiia, por lo general, para describir y conocer
una ciudad o area urbana en sus aspectos fisicos, funcionales y, segtin la
escala geografica, en su morfologia (su trazado).
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Es la primera aproximacion a la organizacion espacial de una ciudad para
conocer su estructura actual.

El diagndstico, ademas, sirve para enmarcar la posterior intervenciéon de
planes, proyectos y estrategias, encaminados al mejoramiento del nivel de
vida de los habitantes de una ciudad.

David ocupa el tercer nivel jerarquico dentro del sistema urbano que
presenta el Pais, tal importancia la elevd a “Centro de Crecimiento”. En el
marco de esta importancia vital para el desarrollo de David Cabecera, el
diagnostico de las necesidades del Corregimiento de David responde a la
problemitica de actualizar este estudio a nivel geografico espacial, con el
propésito de gestionar informacién geografica en materia de vivienda,
educacion, salud, comercio, zonas industriales, ireas de recreo y vialidad,
que se genera en €l Corregimiento.

El planteamiento del problema se expone de la siguiente manera:

JComo aplicar los Sistemas de Informacion Geogrdfica al estudio
diagndstico de las necesidades del Corregimiento de David . Periodo
2010?

Objetivo General: Realizar un diagndstico actualizado del Corregimiento de
David en su ambito fisico, demogréfico, cultural, ambiental, econémico,
religioso, institucional, educativo, social, y de uso de suelo, aplicando la
tecnologia de los Sistemas de Informacién Geografico, plasmada en
Mapas Tematicos para la toma de decisiones.

Objetivos Especificos:

Identificar los requerimientos de los usuarios para el analisis de la
informacion geografica.

Desarrollar el modelo conceptual, 16gico y fisico de datos, para la creacion
del modelo de base de datos geografico.
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Aplicar el Sistema de Informacién Geografico como herramienta para el
analisis de la informacidn geoespacial en el diagnéstico de las necesidades
en el Corregimiento de David.

Generar mapas tematicos actualizados para la toma de decisiones,
haciendo uso del ArcGIS 9.3.1.

Procedimiento Metodolégico: La metodologia se dividira en cinco fases:

Fase I: Recoleccion de datos del area de estudio. Se recolectard
informacién secundaria a través de entrevistas para determinar los
requerimientos del usuario, y de encuestas a los involucrados en el tema
de estudio.

Fase II: Trabajo de Campo. Se obtendra informacion primaria en el
campo, ademas del manejo de informacion espacial y levantamiento de
datos con el GPS navegador.

Fase III: Analisis de la Informacion. Se analizard la informacion
recolectada en el campo y de gabinete. Se elaborard una Base de Datos
Georeferenciada. Se sistematizaran los datos para un mejor analisis del
diagnastico.

Fase IV: Confeccion de mapas y resultados. Se realizard una memori
final del diagnostico, al igual que los mapas temiticos, resultado de la
utilizacion de un Sistema de Informacién Geografica.

Fase V: Difusion de resultados. Se presentaran los resultados obtenidos
del diagndstico a las autoridades y se publicardn a través de la Web, y en
revistas nacionales e internacionales.
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1 ma de puntos de control con personal del Municipio de David. (por
luir)

Cotejo de puntos de control, con Google Earth (en proceso)
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2. Estrategias para la prevencion de amenazas por la actividad del
Volcan Baru, apoyados con un Sistema de Informacion Geografica, en la
Provincia de Chiriqui, Republica de Panama (SIGT).
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La investigacion propone la utilizacion de los SIG como herramienta
olégica que contribuya a la preparacién y aplicacién de estrategias

ara la prevencién de amenazas por la actividad del Volcan Barti. Dada la
Ruportancia del drea de estudio por sus atractivos turisticos y por los
portes economicos al pais, se hace preciso conformar una Base de Datos
Reogrifica que permita a las autoridades municipales y a otros organismos
de seguridad el establecimiento de planes de evacuacion y mapas de
fiesgos, modelando escenarios de las posibles trayectorias de las amenazas
del volcan y establecer las zonas de amortiguamiento, permitiendo
jlvaguardar la seguridad de las poblaciones aledaflas.

dECT

Se han realizado estudios previos a la presentacion de esta propuesta y se
i continuidad a las actividades hasta la presentaciéon de la Base de
Datos a las autoridades respectivas.

Esta investigacion, aunada a otras, podrd fortalecer la gestion de riesgo
acional que llevan a cabo los organismos de seguridad y la Base de Datos
puede actualizarse con datos del volcdn en estudio u otros volcanes
Bxistentes a nivel nacional.

Los principales beneficiarios serian las autoridades locales y organismos
de seguridad nacional, con el beneficio final de salvaguardar a la
fpblacion.

La utilizacion de Base de Datos geograficas permite el manejo de datos
PRrritoriales precisos, lo que conlleva a un mayor almacenamiento,
Jeuperacion y simplificacién de proceso§ analiticos que permiten que se
tomen decisiones rapidas antes, durante y después de ocurrir una erupcion
Moicanica. El objetivo general es establecer estrategias para la prevencion
de amenazas por la actividad del Volcan Bari, apoyados con un Sistema

Informacion Geogréfica.

Ppecificamente estamos: identificando la poblacién aledafia al Volcén
" Bari, disefiando un Sistema de Gestién de Base de Datos Geograficas
sobre las amenazas volcanicas, elaborando mapas de riegos del édrea y
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rutas de desalojo y coordinando con los organismos de seguridad la
integracién del SIG para la evaluacion de las amenazas y riesgos del

Volcén Bari.

Se estd desarrollando un prototipo, de Modelo Conceptual de Datos
(MCD) en la que se seiialan las caracteristicas de los datos geograficos
propuestos por Aranoff en 1989.
Dentro de los productos estin mapas de riesgos, mapas de objetos y
personas expuestos a las amenazas volcénicas, a través de Modelos
Digitales del Terreno (MDT), y rutas de desalojo.

Las fases previas realizadas han comprobado la factibilidad de la
investigacion debido a la colaboracién de las autoridades locales y de
seguridad, al igual que las autoridades unmiversitarias. La colaboracion
institucional y multidisciplinaria (percepcién holistica) del riesgo ha
permitido la realizacion de las actividades desarrolladas.
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Avances de Proyectos de Investigacion

Propuesta Didactica para un acercamiento a la literatura en Ia
Ensefianza Media

Vielka C. Ureta Jaramillo, Investigadora Principal
Zinaida Guevara de Licea, Investigadora Asociada.

Durante muchas décadas la asignatura Espafiol ha ocupado un lugar
cimero en el porcentaje de fracasos en el nivel nacional, ya que, las
pruebas de logros y factores asociados evidencian que los estudiantes
presentan competencias vulneradas en el area de la comprension lectora,
uso del lenguaje convencional, andlisis e inferencias ldgicas, fluidez en el
vocabulario y en la expresion verbal escrita, que de igual forma no aplican
con suficientes destrezas las competencias bdsicas en el entormno
académico, familiar, social o laboral.

Nuestra propuesta pretende mejorar la ensefianza de la literatura en la
educacion media publica panamefia, basada en el desarrollo de las
competencias, la promocion del pensamiento critico reflexivo, la
motivacion y la creatividad a través de estrategias ludicas, que permiten un
acercamiento interactivo de los discentes con la literatura.

Con esta investigacion se abren los escenarios para reflexionar acerca de
este hecho significativo, para realizar una investigacion de aula y hacer
propuestas funcionales que impliquen a la Universidad Auténoma de
Chiriqui y al Ministerio de Educacién, en lo que sucede en el aula de
clases; sobre todo, en el nivel de estrategias metodolégicas, pues una
metodologia pasiva, que enfoca el aprendizaje en técnicas memoristicas y
repetitivas, no promovera el desarrollo integral del estudiante, ni
favorecera su insercién en los nuevos escenarios que reclaman la sociedad
actual. |

El beneficio de esta propuesta didactica recae principalmente en la
educacién nacional, en general, pues se pretende presentarla como una
propuesta a nivel nacional para optimizar la ensefianza de la literatura en

la Educacion Media Publica de nuestro pais.
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Esto trae como consecuencia que los principales beneficiarios seran, no
solamente los estudiantes, quienes disfrutaran de las clases de literatura y
la aprenderan mejor, sino de los docentes de espafiol, quienes veran los
resultados esperados a corto y mediano plazo.

Se espera una total acogida del Ministerio de Educacion, para que de
forma conjunta con la UNACHI, organice seminarios de capacitacion a los
docentes de Media, con el consecuente cambio en el disefio curricular de
los programas de Literatura, en la Educacién Media Nacional.
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Facultad de Ciencias de la Educacién
Avance del Proyecto de Investigacion

Elaboeracion del perfil docente de la UNACHI (basado en
competencias) y elaboracién del instrumento de evaluacion del
desempeiio (por competencias)

Jaime J. Esquivel C, M.Sc.

El presente trabajo busca elaborar un sistema de “evaluacion del
desempefio docente que esté correlacionado con el perfil de egreso. Para
lograrlo, se elabora el perfil de egreso por competencias para la carrera;
luego, en base a este perfil, se elabora el perfil docente de esa carrera. Este
ultimo queda asi conformado por las competencias especificas de la
profesion mas las competencias propias del quehacer docente.

Realizado de esta manera, €l perfil de egreso por competencias resulta
congruente con €l modelo curricular de la UNACHI. Entonces, el perfil
docente basado en el perfil de egreso, fundamenta el sistema de evaluacion
docente por competencias. Y asi, el perfil de egreso, el perfil del docente
por competencias y el sistema de evaluacién del desempefio, se convierten
en un sistema completamente congruente.

Los pasados tres semestres han sido empleados por el autor, para elaborar
la mayor cantidad posible de perfiles de egreso, basados en Tuning, de ser
posible, o basado en el perfil de egreso de los disefios curriculares
existentes. En el segundo paso del proyecto se elaboraron los perfiles
docentes para cada uno de los perfiles elaborados.

En el tercer paso, se elaborara un instrumento para evaluar el desempeifio
docente, comun para toda la Universidad. También se pretende elaborar
los instrumentos para evaluar el logro del perfil de egreso, basado en los
perfiles docentes de cada carrera, para que cada una de éstas se autoevalie
anualmente.

En el cuarto paso, se prueba el instrumento, se elaboran las herramientas
estadisticas, los baremos y se realizan los correctivos necesarios.
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En este paso se elabora el sistema automatizado de informes personales,
departamentales, por facultades, y general.

Esta experiencia de trabajar a lo interno de cada facultad, desde cada
carrera, ha brindado una experiencia detallada de la cultura
organizacional, el clima laboral y la estructura operativa de las facultades.

Metodologia:

Son tres las formas tradicionales para elaborar un perfil del puesto de
trabajo. Entrevistando al supervisor, entrevistando a la persona que realiza
el puesto y observando a la persona que desempefia el puesto. En la
elaboracion de este trabajo no se empled ninguna de las anteriores. Se
utilizaron los perfiles establecidos previamente por el Proyecto Tuning
para América Latina descritos con detalle en la literatura que describe el
proyecto, y de los perfiles aprobados en los planes de estudios oficiales de
la UNACHI. Algunos son propios y otros adoptados de los programas de
la UPAN. Ambos perfiles se emplearon como base para adecuarlos al
formato de competencias.

La redaccion se efectudé siguiendo el esquema de verbos en presente
activo, contenido y contexto. La confeccion de cada uno de los perfiles se
llevé a cabo en reuniones con los docentes de cada carrera, con el autor de
este proyecto. En la mayoria de los casos, los participantes fueron
voluntarios; en otros, fueron designados en esa comisioén por una autoridad
superior de cada facultad.

El rol del autor dentro de cada una de estas comisiones fue de mediador,
facilitador, sintetizador, canalizador y asesor en la elaboracion de cada
competencia. Se elaboraron una a una basados en tuning o en el plan de
estudio vigente. La duracion de cada reunion fue de dos horas. Buscando
apego al horario preestablecido.

Una vez terminado el perfil, se les sugiri6 a cada departamento discutirlos
en las juntas departamentales y en la junta de facultad para que fueran
ampliamente difundidas, discutidas y aprobadas.
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Se invitdé individualmente a cada facultad y a cada coordinador de carrera
0 departamento a participar de la elaboracion del perfil de su carrera, una
por una, para todas y cada una de las carreras de UNACHI y se insistié en
la importancia y trascendencia de confeccionar el perfil.

Cabe sefialar que la funcion de promotor fue parte esencial para
desarrollar este proyecto. Ojo con la palabra “promotor”, en la que motor
es la parte esencial.

Resultados:

Se confeccionaron el 75% de los perfiles de las carreras y el 61% de los
perfiles docentes.

Se alcanza una eficacia estimada de 20% para el perfil de egreso. Es decir

L]

que se requerian cinco visitas para lograr una reunion. A este indicador
hay que afiadirle las visitas para planear la reunion de trabajo.

Se logré una eficacia estimada del 82% para elaboracion del perfil
docente. Cuatro de cinco reuniones programadas se llevaban a cabo.

En cada reunién se elaboraron un promedio de ocho competencias
especificas. El promedio de participantes fue de cuatro docentes. A la
primera reunién solian asistir alrededor del 40% de los docentes de cada
carrera.

Este afio se planearon 118 talleres, 80 se efectuaron, 38 se cancelaron.

Perfiles Especificos Logrados por Facultad
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Discusion:
Se puede lograr cambiar ¢l sisttma de evaluacién e impactar la cultura

organizational, 'peto ésto va a 1omiat, dada"las condiciones, varios afios.
Para ¢lto, cada carrera debe autoevaluarsé anualmente en su‘perfil docente.

Una gran mayoria de los docentes se mantienen al margen de involucrarse
en las transformaciones necesarias para el cambio curricular, al sistema de
competencias. :

Muchas. carreras requieren redisefio para incluir compgtengias
profesiopalgs y, acupacionales especificas. Hay carreras enfocadas en las
competencias -p,e;soqgle(s adoleciendo de las otras.

La panoramica que se presenta en la UNACHI demarca carreras que se
imparten sin evaluacién de la calidad del egresado. Carreras cuyo perfil
real de egreso no se ha evaluado y que en algunos casos es muy dudoso,
ya que, en la mayoria de los casos, €l perfil real es desconocido, debido a
que cada docente imparte su curso a lo que considera o cree necesatio.

Se han elaborado perfiles de egreso de muy pocas competencias, de entre
12 y 17, lo parecen perfiles de egreso de un técnico con titulo de
licenciatura.

Se ha encontrado licenciaturas que no tienen competencias de saber hacer;
solo de conocer.

El Consejo Académico deberia ordenar evaluaciones anuales del
cumplimiento del perfil del egresado con caracter obligatorio.

Los decanos y directores deberian enfocarse mas en lo académico que en
lo administrativo o en lo politico electorero. Si fuese de otra manera, no
estariamos como estamos.

Cada facultad tiene valores culturales y clima organizacional propios. Hay
facultades con una alta diversidad de oferta académica, que incluso, en
principio, pertenecen a otras facultades. Hay facultades con escasa oferta
académica. Cabe preguntarse por qué hay facultades con una sola carrera y
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otras con nueve. Se requiere reorganizacion para ser mas eficientes y
eficaces. Se debiera crear una Facultad de “Ciencias de la Salud”, para
concentrar Medicina, Enfermeria, Emergencias Médicas, Tecnologia
Médica, Farmacia, Nutricién y Dieto-terapia y Psicologia. Estas carreras
deberian tener un Hospital Universitario donde realizar sus practicas,
asegurando un personal de alto nivel de entrenamiento y garantizando
intercambios académicos con paises como EEUU, la Unién Europeo, entre
otros. ‘

La UNACHI tiene productos académicos de calidad muy competitivos,
como la Licenciatura en Francés, que cuenta con un externado de ocho
meses en Francia. Al parecer, la Licenciatura en Enfermeria también al
igual que otras mas.
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CENTRO DE INVESTIGACION EN DESARROLLO EMPRESARIAL (CIDE)
Directora: M.B.A. Elvira C. de Amaya.
Creacion: El centro fue aprobado el 22 de junio de 2010, ¥
mediante Consejo Académico N° 17-2010. & ' ?
Objetivos:

o Fomentar el desarrollo de 1la investigacién
empresarial.

e Asesoramiento y capacitacién técnica a los empresarios en areas de
interés para el desarrollo empresarial.

o Detectar las necesidades de investigacion en los diferentes sectores
econdémicos (agropecuario, comercial, industrial y servicio).

Actividades:

/)

% Conformacién de la Junta Técnica del Centro, integrada por docentes,
administrativos y estudiantes de la Facultad de Administracion de
Empresas y Contabilidad.

()
.0

Participacién de docentes en el Seminario de INCAE sobre
experiencia en Nuevos Emprendimientos.

L)

¢ Participacion en Congreso en Panamé “Propiedad Intelectual en
Universidades, Institutos y Centros de Investigacion y “Creatividad e
innovacién y emprendedurismo™ y Tercer concurso de inventores.

L)

)
0.0

Participacion en el Foro Internacional de Turismo y emprendedurismo,
Foiturem Panamé 2010 y Primera Expoferia Agroindustrial, Artesanal
y Turistica.

% Participacion en el primer Seminario Taller, de Propiedad Intelectual e
Industrial.

< Confeccion de un Banner del CIDE utilizado en los desfiles patrios
de la ciudad de David, con la participacién de docentes, estudiantes y

administrativos.
2° Encuentro Cientifico, UNACHI 2010 73




®

< Acercamiento con la Camara de Comercio e Industrias de Chiriqui,
para dar a conocer el CIDE. Sensipilizacion en los diferentes grupos de
estudiantes para dar a conocer el Centro.
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INSTITUTO DE CIENCIAS AMBIENTALES Y DESARROLLO SOSTENIBLE
(ICADES)

DIRECTOR: PEDRO PABLO GUERRA, M.SC.

El Instituto de Ciencias Ambientales y Desarrollo Sostenible (ICADES)
en su afan de cumplir con su Visiony Mision, ha puesto todos sus
esfuerzos y conocimientos en concientizar a los estudiantes de los niveles
de primaria, secundaria y universitario, primordialmente en la
UNACH]I, de la importancia de la conservacion y sostenibilidad del Medio
Ambiente. Se han realizado sensibilizaciones a través de ciclos de
conferencias y talleres.

Es de urgencia notoria que todos nosotros velemos por la buena salud de
nuestro medio ambiente y qué mejor manera de ayudar a hacerlo
que promoviendo el conocimiento cientifico del procesamiento de lo que
mas producimos: nuestros desechos sélidos. Déndole a estos desechos un
adecuado manejo y tratamiento evitaremos la proliferacion de vectores de
enfermedades que pueden ser altamente peligrosas. En la medida en que
realicemos investigaciones y divulguemos los resultados podremos tomar
las decisiones y acciones necesarias para que llevemos una convivencia
amigable con el medio ambiente.

El ICADES, ademas de desarrollar actividades consonas con lo recién
expuesto, ha organizado y participado, en el ltimo afio, los siguientes
eventos:

Actividades de Extension
1 de diciembre de 2009: Conferencia ‘“Herbario de Cuba”.

22 de marzo: Organizacion de la Conferencia en celebraciéon del Dia
Mundial del Agua con el expositor Ing. Amilcar Beitia.

5 de abril: Programa de Concientizacién y Sensibilizacion sobre Manejo
de Desechos Sélidos para el Grupo de Enfermeria y Humanidades.
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2, 9, 16, 23, 30 de noviembre: Desarrollo del Seminario Taller “La
Gestion e Investigacion Aplicada a los Desechos Soélidos” en las
instalaciones del ICADES.

Participacion en Actividades de Colaboracion

29 de enero de 2010: Participacion en la reunioén en las oficinas de ANAM
sobre el Proyecto “Reforestacion y Estudios de Manglares.

29 de enero: Guia para la redaccion de Perfiles de Proyectos de
Investigacion e Innovacion de Agro-Tecnologia del IDIAP.

11 de febrero: Participacion en el Hotel Iberia de la ANAM — ARAP en el
Taller Provincial de Consulta en el “Disefio de la Politica Nacional de
Humedales de la Republica de Panama”.

25 de marzo: Segundo Taller Provincial de Consulta “Validacion de la
Propuesta Politica Nacional de Humedales en Panama y Elaboracion de su
Estrategia de Implementacion”,

29 y 30 de marzo: Participacion en el Seminario “Sistema de Ganaderia
Sostenible: un Compromiso con el Futuro” con el MIDA — ANAM.
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Reunién sobre el Proyecto THG — 150 de Planta de Procesamiento de
Desechos Sélidos a, Energia Renovables y sus Productos.

27 de agosto: Participacién en el Taller Mar Viva organizado por la
ARAP y el ANAM en el Hotel Iberia.

15 de septiembre: Participacién en el foro Mar Viva organizado por la
UNACHI, la ARAP y el ANAM, sobre el Parque Nacional Golfo de
Chiriqui.

L4

28 de Septiembre: participacion en el Seminario Taller Plan de
Reforestacién y Manejo Forestal Patrocinado por Autoridad del Canal de
Panama, con la participacion de la ANAM y la Universidad de Panama

6 al 9 de octubre: Participacion del XIII Congreso Nacional de Ciencia y
Tecnologia en ¢l Centro de Convenciones de la Ciudad de Saber Panama.

Representacion De La Unachi
Consejo Consultivo del IDIAP
Parque Ecolégico Enrique Malek
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INSTITUTO DE INVESTIGACION Y CAPACITACION INTEGRAL PARA LA
MUJER Y LA FAMILIA (ICADMUF)

DIRECTORA: DENNIS DE DE GRACIA, M.SC.

1 - Organizacion de seminario de participacion ciudadana para
comunidades mds justas. Ofrecidos por funcionarios de la Proguraduria de
la Administracién, Karla Pinder, Rail Lewis y Mavis Barroso.

El objetivo de este seminario fue capacitar a servidores de la universidad
para que promuevan la paz en nuestras comunidades. Participaron
estudiantes, administrativos y docentes de la UNACHI.

2 - Participacién de seminarios y campafia sobre Ley # 13 prohijada para
erradicar el tabaquismo y conferencia a estudiantes de diferentes
Facultades sobre la coalicion panamefia contra el tabaquismo; y la
instalacion de clinicas de cesacion a nivel nacional y provincial.

3 - ICADMUF, sumado a la Red Intersectorial de Politicas de Juventud y
Familia, hacen homenaje a Mujeres en el Dia Internacional de la Mujer,
con celebracion de la Eucaristia; inauguracién de exposicion de pinturas
por mujeres chiricanas; conferencias con los temas “Imagen y escenarios
de la mujer”, “La mujer y la salud”, “Competencias de la mujer actual” y
“Reconocimientos a mujeres emprendedoras de la UNACHI”. Ademas, la
realizacion de una mesa redonda sobre Dimensiones de la autoestima.

4 - Evaluacion de proyectos, programas y actividades para nifios, nifia y
adolescentes que participan con la UNICEF, el MEDUCA, el MIDES, el
MINSA y la UNACHL.

5 - Campafia en programa radial sobre la prevencién del cincer y la
divulgacion de estadisticas mas recientes en Panama y las
recomendaciones a seguir; la colocacién de lazos rosados y celestes al
personal administrativo como simbolo de prevencion; gestiéon de personal
de salud para realizar examenes de mama y Papanicolaou gratis a los tres
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estamentos de la universidad; participacion en la marcha de la camparia de
prevencion, con muy buena representacion de estudiante, administrativos
y docentes; y finalmente, la confeccion de nuestro mural con materiales,
ilustraciones y estadisticas recientes sobre la campafia contra el cancer.

6 - La participacion de ICADMUF dentro del patronato Arturo Mird,
mantener cooperacion y orientacidén, en las diferentes actividades
representando a la universidad.

7 - El Instituto de Investigacion y Capacitacion Integrar para la Mujer y la
Familia realiz0 una campafia a favor de los nifios de las bananeras,
Rodolfo Aguilar Delgado, en el mes de septiembre. Consisti6 en recolectar
entre los estudiantes, administrativos y docentes leche en polvo, tetra pack
y cremas nutritivas para aproximadamente 750 nifios menores de tres
afios.

8 - Participacién en la evaluacion con la UNICEF y el MEDUCA en

proyectos y programas dirigidos a niflos, nifias y adolescentes de David,
San Félix, Mironé y Boquete.

9 - Participacién de la Red Provincial del Instituto de la Mujer en las
diversas reuniones mensuales, donde se programan actividades contra la
violencia hacia la mujer.

10 - Participacion en actividades programadas por Casa Esperanza,
destacando la formacion de lideres juveniles y la formacion de juventud
por la paz.
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Director: Dr. Mario Luis Pitti Serrano. =

El Instituto ha realizado las siguientes actividades:

1y

10.

11.

INSTITUTO DE INVESTIGACION EN LAS CIENCIAS SOCIALES (7ICS)

i

. -
-,

Participaciéon en la Comision de Actividades

para conmemorar ¢l XV aniversario de la Universidad.

Solicitud a los Sefiores Decanos para establecer enlaces con el
Instituto.

Coordinacion con el Instituto de Estudios Ambientales y
Desarrollo Sostenible para realizar un panel sobre el proyecto
minero de Cerro Colorado.

Reuniones con el Comité de Aniversario y representantes de la
embajada de Venezuela para la realizaciéon de un Foro para
conmemorar el bicentenario de la proclama de independencia de la
Republica Bolivariana de Venezuela.

Visita a diferentes instituciones para invitarlos al panel sobre el
proyecto de Cerro Colorado.

Visita a diferentes programas de radio para divulgar la iniciativa
de los institutos acerca del panel.

Invitacidén a grupos ambientalistas provinciales y nacionales, asi
como al sector indigena, para participar en ¢l panel.

Reunidn con el Sefior Rector para lograr una mayor participaciéon
en las actividades conmemorativas de aniversario de la
Universidad.

Participacion con la Federacion de Estudiantes Indigenas de la
UNACHI para invitarlos al panel.

Realizacion del Panel en el Auditorio Elsa Estela Real el dia 6 de
mayo.

Reunion con el Comité Organizador del XIII Congreso Nacional
de Sociologia de la Universidad de Panamé para participar como
expositor en dicho evento.
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12. Participacion en el acto de reconocimiento a la profesora Evelia
Alvarado Gamboa, en el auditorio Elsa Estela Real.

13. Participacion del Instituto y el Departamento de Sociologia en la
organizacion de la Jornada Sociolégica.

14. Invitacién al Dr. Marco A. Gandasegui Jr., socidlogo de la
Universidad de Panama, para participar en la jornada socioldgica y
posterior atencion en la UNACHI donde participé como expositor.

15. Participacion del Director del Instituto como expositor én el XIII
Congreso Nacional de sociologia en la Universidad de Panama.

16. Promocion en las Facultades y a través de los medios de
comunicacién de la participacion en la convocatoria para presentar
propuestas de proyectos de investigacion en las Ciencias Sociales
en la Direccion de Investigacién de la Vicerrectoria de
Investigacion y Posgrado.

17. Organizacién y realizacion del Encuentro de Investigadores
Panamé-Venezuela.

18. Investigacion sobre la percepcion del estudiante acerca de la
calidad del servicio administrativo y docente.

Investigacion sobre la percepcion del estudiante acerca de la calidad
del servicio administrativo y docente @ICS)

Dr. Mario Luis Pitti Serrano. Ledo. Duriel F. Cuxevd De Gracia. Ledo. José
Daniel Gonzdlez.

Objetivo: Conocer la percepcion del estudiante acerca de la calidad del
servicio administrativo y docente.

El Instituto de Investigacion en las Ciencias Sociales, en conjunto con la
Direcciéon General de Planificaciéon y el Departamento de Informatica y
Estadistica, aplicaron los instrumentos segiin la técnica de muestreo de la
poblacién universitaria en la sede de UNACHI. La informacién se tabuld
y actualmente nos encontramos en la etapa de analisis e interpretacion de
datos.
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