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Resumen

PALABRAS CLAVES: ANFIBIOS, REPTILES, EQOSISTEMAS, PREVALENCIA
EXTINCION, DIVERSIDAD, ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS, MUESTREOS.

Los anfibios y reptiles son seres vivos que ejercen una funcién vital dentro de los
ecosistemas. Pues representan un instrumento para mermar plagas que afectan el
desarrollo agricola y disminuyen enfermedades en el hombre por ser depredadores de
insectos que son indicadores de amenazas contra la salud. Sin embargo, existe una cruda
realidad: la extincién de estos individuos que se ha generado por diversas causas, como:
actividades antropogénica, propagaciones de hongos que conllevan a la muerte, venta

exagerada y negligente, entre otros casos.

Por tal razén, se hizo importante diagnosticar la diversidad de estas poblaciones en el lugar
que se selecciond (Chiquero de Alto Boquete). Para ello, se realizé un muestreo desde
el mes de octubre del 2013 y abril del 2014, en horarios diurnos y nocturnos. De esta
manera, se detalla un inventario de la cantidad de poblaciones encontradas en determinado
lugar, para evidenciar su nivel de prevalencia o disminucién de acuerdo con la época

lluviosa y seca; como también, su habitat mas comun.

De esta manera, se pudo confirmar en relacién con los resultados, que la clase de anfibio
que mas prevalecio fue la orden Anura como una especie de actividad diurna que se localiza
en Costa Rica y al lado oeste de Panama. En un segundo rango, la Diasporus Hylaeformis
las cuales, en su mayoria, se ubicaban en el envés de las hojas de los arbustos. Las demas

especies, en menor cantidad y en areas conservadas.

En relacion con las familias, la de mayor abundancia durante el muestreo, fue la
Crausgastoridae con (63 individuos, 80%). Le contintia, la familia Eleutherodactylidae con
(15 individuos, 19 %).

Los resultados del muestreo contradicen otras investigaciones que confirman que algunas
especies han desaparecido, pues se lograron encontrar algunas durante el muestreo. En
relacion con los reptiles se registraron especies como la Squamata , /a Norops pachypus,
entre otras. Estos datos aportan a los dltimos inventarios en relacién con la diversidad o
extincion de estos individuos en la provincia de Chiriqui, especialmente, en el area

seleccionada para el respectivo anélisis.

Vi



Objetivos de la investigacion

Objetivo General:

» Determinar la diversidad herpetolégica, en la comunidad de Alto Chiquero,
Distrito de Boquete, durante la época lluviosa y seca. Octubre 2013 - Abril

2014.

Objetivos Especificos:

» ldentificar las especies de anfibios y reptiles presentes durante la época
lluviosa y seca, en Alto Chiquero, Boquete.

» Inventariar los anfibios y reptiles presentes en la comunidad de Alto
Chiquero de Boquete, en época seca y lluviosa.

» Comparar la diversidad y abundancia herpetoldgica, presentes en la

comunidad de Alto Chiquero de Boquete, segun la época seca y lluviosa.

Vii



Introduccion

El téermino biodiversidad se origina del prefijo bio que posee el significado de vida
y diversidad que posee la acepciéon de variedad. En su connotacién es un
conjunto de seres vivos que conforman el Planeta. Muchas veces, se le utiliza

con el concepto de diversidad biolégica.

La biodiversidad no es mas que la variabilidad de organismos vivos
provenientes de cualquier fuente, en donde se incluyen ecosistemas marinos,
terrestres y otros. Comprende la diversidad de especies, dentro de cada especie,

entre las especies y sus sistemas.

En Panama, la diversidad de la herpetofauna nativa es poco conocida. Sin
embargo, se puede confirmar, de acuerdo con estudios a nivel del Neotrépico
Kohler, G. :(2008) que los ecosistemas proporcionan grandes beneficios, ya que el
hombre los utiliza para su supervivencia. Por tanto, los anfibios y reptiles

proporcionan un papel importante en ello.

Los ecosistemas proporcionan a la sociedad una inmensa variedad de bienes y
servicios mediante procesos de regulacién (supresion de insectos, polinizacion,
dispersion de semillas, regulacion del clima, estabilizacién de suelos), productos o
servicios de abastecimiento (alimentos, fibras, medicamentos), procesos de apoyo
(ciclo de nutrientes, formaciéon del suelo, produccién primaria) y beneficios

culturales (estéticos, educativos espiritual, y recreativos) que mejoran e



incrementan el bienestar humano (MEA. 2005; Diaz , S .et al., 2007; Whelan,C.

2008).

A nivel global, en el caso de los anfibios, se puede confirmar que son especies
que se caracterizan por ser cazadores activos de invertebrados -patrén
alimenticio comun con algunas especies de reptiles- de habitos nocturnos y
crepusculares en su etapa adulta y relacionados con ecosistemas con alta tasa de
humedad. Igualmente, los reptiles presentan una gran variedad morfolégica y de
metabolismos acorde a su patron alimenticio, adaptaciones a los ecosistemas y
habitats siendo  depredadores y controladores de pequefios mamiferos, aves y

anfibios e incluyen, en algunas clases, una dieta herbivora.

Cadavid J. et al (2005) acota al respecto “que la provisién de algunos servicios
eco sistémicos esta relacionada con interacciones directas entre plantas y
animales, tales como herbivoria, polinizacion y dispersién de semillas. Tales
interacciones pueden influir directa o indirectamente en el mantenimiento o
funcionamiento de los ecosistemas los cuales a su vez proveen diversos servicios
a las sociedades. Estos servicios ambientales de regulacién denominados como
valores de uso indirecto (Ibafiez R, 2001), son desempefiados en mayor grado por
los reptiles en comparacion con los anfibios, en los ecosistemas neo tropicales
facilitando la polinizacién y dispersiéon de semillas de plantas en diversos habitats

tropicales y subtropicales. (MEA, 2005).



Los anfibios y reptiles modernos son el resultado de linajes independientes que
han estado separados durante los Ultimos 300 millones de afnos (Pough, F. et al.,
1998). Esto ha dado lugar a una gran diversidad de anfibios (6771 especies,
Frost, D. 2009) y reptiles (9596 especies, Uetz, P. 2012). Las especies de ambas
clases ocupan una gran variedad de habitats por ejemplo: lagunas, arroyos, rios,
quebradas, sotobosque y vegetacién arbérea de gran altura en los bosques de
diversos tropicos, llanuras, praderas y desiertos. Algunas especies son
estrictamente acuaticas, mientras que otros tiene habitos tanto 'terrestres como
acuaticos, o se especializan en la vida terrestre siendo cavadores o arboricolas
(Schlaepfer, M. et al., 2005; Wells, K. 2007). Debido a sus caracteristicas
biolégicas (talla, biomasa) y ecoldgicas (densidad poblacional) los anfibios y
reptiles desempenfian un papel clave en el flujo de energia y el ciclo de nutrientes
tanto en ambientes acuaticos como terrestres (Beard, K. et al. 2002 ; Wells, K.
2007). Al ser herbivoros y/o carnivoros estos organismos pueden regular la
dinamica de los ecosistemas acuaticos al reducir los indices de eutrofizacion
natural, o el incremento en algunas poblaciones de insectos en los ecosistemas
terrestres, de los cuales algunos son portadores de enfermedades para los
humanos y otros afectan una gran diversidad de cultivos de importancia

econdmica (Spielman, A.y Sullivan, J. 1974).

Este grupo de animales amerita una atencién especial dada la critica disminucién
en sus poblaciones (Lips, K. 1999). Dicha situacién es porque los anfibios podrian

ser bioindicadores de cambios ambientales, principalmente debido a las



caracteristicas de su piel e historia de vida (lbafiez, R. et al., 1994).
Actu}almente, algunas especies de anfibios se encuentran en peligro de extincion.
Por ejemplo, las 197 especies de anfibios registrados en Panama, un 25%
corresponde a 50 especies que estan catalogadas como amenazadas, un
porcentaje similar para otras 26 que no se tiene la informaciéon necesaria para

conocer su estado de conservacion. (ANAM, 2010).

La clase amphibia requiere de medios himedos o totalmente acuaticos para
su ciclo de vida reproductivo, siendo este un factor prioritario y limitante, sin
embargo existen otros factores abiéticos no menos importante como lo son la

temperatura, la luz, los nutrientes inorganicos y los gases.

Los reptiles en el territorio nacional totalizan 229 especies de las cuales 31%
estan bajo amenaza critica por su persecucion, principalmente cocodrilos y
tortugas, por modificacién antropogénica de sus habitats y por factores

contaminantes. (Ibid).

Los resultados de la Evaluacidon Mundial de los Anfibios, desarrollada por la
Unién Mundial para la Naturaleza-UICN, en colaboracion con Conservacién
Internacional y Nature Serve (lbid) revelan que cerca del 32% de todas las
especies de anfibios registradas en el mundo, se encuentran en peligro de
extincion, sin perder de vista que para un 20%, no existe informacién disponible
que permita evaluar su estado actual. Por consiguiente, existe una posibilidad
real que la mitad de las especies de anfibios corren el riesgo de desaparecer.
La situacion se agudiza si se toma en cuenta que es probable que algunas de
las especies consideradas como amenazadas, ya haya desaparecido del

medio natural.

Segun registros de ANAM (2010) Panama cuenta actualmente en 2015 con un

registro de anfibios en el cual se han establecido 171 especies, tres 6rdenes y
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diez familias; los reptiles se componen de un total de 229 especies, 4 6rdenes

y 28 familias.

Actualmente, las actividades antropogénicas impactan directa e indirectamente
sobre la naturaleza y una consecuencia de esta actividad se observa en la
distribucion de la herpetofauna nacional. Por consiguiente, el riesgo en la
merma o extincibn va a aumentar para muchas especies, especialmente,
aquellas que ya se encuentran en riesgo 0 amenazadas debido a factores tales
como: actividades urbanisticas, contaminacion de las aguas, eliminacién de
habitats, poblaciones fragiles, un habitat no uniforme o restringido, rangos
climaticos limitados o su desplazamientos a lugares mas seguros en donde no

estén en riesgos.

La disminucion de anfibios en América Latina y Panama

Los anfibios y reptiles son seres vivos que merecen un reconocimiento por su
valor dentro de los ecosistemas. Pues, debido a sus caracteristicas de formar
parte de la cadena alimenticia, por ser un insectivoro, disminuye las plagas
ocasionadas por insectos, especialmente los zancudos. De esta forma, conforma
una ayuda al hombre para la disminucién de plagas y; sobre todo, enfermedades.
En otros lugares, forma parte del mercado de consumo y de las fuentes de

negocio.

Asi lo ilustra Lips, K. et al (2001) en su libro Monitoreo de anfibios en América
Latina, quien nos afirma que: “Los anfibios merecen atencién substancial por
parte de la comunidad conservacionista. Son considerados como valiosos
indicadores de calidad ambiental y juegan multiples papeles funcionales dentro de

los ecosistemas acuaticos y terrestres. Ademas, los anfibios brindan valor cultural
5



y econdémico significativo a la sociedad humana. Asi pues, para mucha gente, los
anfibios proporcionan un valor incalculable en inspiracion y servicios naturales. Por
otro lado, para los negocios y mercados de consumo, los anfibios constituyen una

fuente de comercializacion en gran demanda y, por lo tanto, costeable”.

La amenaza de extincion de los anfibios es un problema reciente, se puede
confirmar que a partir de la década de los 80. A este proceso de desaparicion se le
ha llamado “declinacion rapida” debido a que se han extinguido 34 especies de

anfibios, donde 9 de éstas se han considerado ya desaparecidas desde los 80.

En esta época, este tema sobre declinacion poblacional de anfibios ha llegado a
considerarse como una emergencia- ecolégica que va progresando
aceleradamente. Se confirma que a nivel de América mas de una docena de
especies de anfibios se ha extinguido recientemente. Ademas, los rangos de

distribucion se han reducido dramaticamente. (Stebbins, C. y Cohen, W . 1995).

Estos declives y extinciones ya se pueden considerar como un problema global,
sobre todo en las poblaciones de anfibios y reptiles. En sus inicios, la comunidad
de cientificos no lo vieron como un problema significativo, pues se consideraba el
problema como una variacién del tiempo. Sin embargo, con el aumento de esta
alarmante extincion ya se ve como una masiva problematica la cual puede

acentuarse a medida que pasan los afios.

Por ejemplo, una muestra de estos declives se puede ilustrar en el caso del sapo
dorado (/ncilius periglenes) que fue uno de los primeros indicadores de estos

individuos en estudio, su reproduccién era abundante para los afios de 1987 a los
6



largo del globo y desaparecié completamente en 1989. Hoy soélo se cuenta con

un macho, como ultimo registro de la especie. (Crump, M. et al, 1992).

Estas realidades demuestran que esta desaparicion de anfibios y reptiles, como
otras especies, camina a pasos agigantados. Por un lado, los anfibios estan
dispuestos a una vida terrestre y su piel impermeable es susceptible a muchos

dafos antropogénicos y del ambiente, factor que conlleva a facilitar este dilema.

En Panama, para 1980 no existia una base segura para indicar areas de
conservacion para animales en peligro de extincion. Es decir, todavia no se
habian facilitado los datos especificos para determinar qué animal estaba en
peligro de perecer su especie. Pero, a partir de los ochenta se dan los primeros
pasos para definir la categoria peligro de extincion. Para ello, se ejecuta la
resolucion 002-80 del 24 de enero de 1980, donde se instaura el primer listado
oficial sobre anfibios y reptiles en peligro de extincion.En ese entonces no habia
una definicién clara de las categorias de conservacion en la que podia incluirse un
animal o planta. Por ello sélo se definié la categoria denominada en peligro de
extincion, categoria oficial que se ha mantenido hasta el 2007 en curso. O sea, el
unico listado oficial que existe a la fecha para proteger algunas especies de
vertebrados es este mencionado decreto. Muchas especies en ese tiempo estaban
evidentemente amenazadas, pero también se incluyeron y excluyeron otras

especies sin ningun rigor cientifico basico.

Luego, en 2007 surge un nuevo decreto para la preservacion de anfibios y

reptiles en peligro de extincién (AG-0467-2009,), el cual establece hacerle frente a

7



la declinacién de anfibios en el territorio nacional. El mismo integra actividades de
investigacion, conservacion y educacioén para preservar estas especie (ANAM,

2010).

A nivel de Panam4, se pueden mencionar lugares en los cuales estas poblaciones
en estudio se encuentran amenazadas en peligro de extincion, asi se puede
detallar: En la Isla Burica se registran seis especies amenazadas en donde se
encuentra en condicion o estado critico, la lagartija Bachia blairi, (Ponce, E. y
Fuenmayor, G. 2001), por ser una especie muy rara y afectada por la destruccién
de los bosque. En cambio, en La Barqueta se citan 16 especies de reptiles, 12 de
ellas en peligro de extincién. En la Isla de Coiba se han analizado 36 especies de
reptiles, en donde diversas especies se encuentran amenazadas, entre ellas se
puede mencionar la serpiente de cbral Micrurus nigrocinctus coibensis (De la
Riva, |. 1997) y (Pérez-Santos C. et al 2010). En el area del sur de Sona han sido
citadas recientemente 27 especies de reptiles (Ibafiez, R. 2001). de las cuales 13
enfrentan algln tipo de amenaza en el pais. En el Golfo de Montijo hay registradas
solo 3 especies amenazadas. En el area de Cerro Hoya han sido encontradas 23

especies de reptiles. (Angehr, G. 2003; Quintero, G. 2000; Martinez, V. 1999).

Panama es un lugar que cuenta con una diversidad de especies, entre las cuales
diversas son endémicas (Ver cuadro No.1 y No.2); sin embargo, muchas se ven
amenazadas por la mano del hombre y no existen organizaciones que atiendan

esta situacién de una manera efectiva.



Cuadro No.1: Reptiles en peligro de extincion, en Panama segun

IUCN.
ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIE ESTATUS
Crocodylia Crocodylidae 1. Crocodylus acutus VU
2. Caretta caretta EN
3. Chelonia mydas EN
Cheloniidae 4. Eretmochelys imbricata CR
5. Lepidochelys olivacea EN
Dermochelyidae 6. Dermochelys coriacea CR
Testudines '
Emydidae 7. Trachemys scripta LR/nt
8. Rhinoclemmys annulata LR/nt
Geoemydidae
9. Rhinoclemmys funerea LR/nt
Kinosternidae 10. Kinosternon angustipons VU

Cuadro No.2: Anfibios en PELIGRO DE EXTINCION, en Panama
segun IUCN.

ORDEN FAMILIA GENERO ESPECIES ESTATUS
1. Atelopus certus EN
2. Atelopus chiriquiensis CR
3. Atelopus glyphus CR
4. Atelopus limosus EN
5. Atelopus varius CR
; ki
Buforidae 6. Atelopus zeteki CR
Anura 7. Bufo aucoinae VU
8. Bufo fastidiosus CR
9. Bufo peripatetes CR
10. Crepidophryne epiotica DD
11. Rhamphophryne acrolopha DD
Centrolenidae 12.Hyalinobatrachium aureoguttatum NT




13.Hyalinobatrachium chirripoi NT
14.Hyalinobatrachium vireovittatum NT
15. Colostethus chocoensis DD
16. Colostethus latinasus DD
17. Dendrobates arboreus EN
18. Dendrobates claudiae DD
Dendreliaiise 19. Dendrobates granuliferus VU
20. Dendrobates speciosus EN
21. Dendrobates vicentei DD
22. Epipedobates maculatus DD
23. Agalychnis litodryas VU
24. Anotheca spinosa NT

25. Duellmanohyla lythrodes EN
26. Duellmanohyla uranochroa CR
27. Ecnomiohyla fimbrimembra EN
28. Ecnomiohyla miliaria \Y/§)
29. Ecnomiohyla thysanota DD
30. Hylomantis Lémur EN
31. Hyloscirtus colymba EN
T 32. Isthmohyla angustilineata CR
33. Isthmohyla calypsa CR
34. Isthmohyla debilis CR
35. Isthmohyla graceae CR
36. Isthmohyla infucata DD
37. Isthmohyla picadoi EN
38. Isthmohyla rivularis CR
39. Isthmohyla Tica CR
40. Isthmohyla zeteki VU
41. Ptychohyla legleri EN
42. Craugastor azueroensis EN
43. Craugastor catalinae CR
44. Craugastor emcelae CR
45. Craugastor gulosus EN
46. Craugastor Jota DD
Leptodactylidae 47. Craugastor melanostictus VU
48. Craugastor monnichorum DD
49. Craugastor obesus EN
50. Craugastor podiciferus VU
51. Craugastor punctariolus EN
52. Craugastor ranoides CR

10



53. Craugastor rhyacobatrachus EN

54. Craugastor tabasarae CR

55. Craugastor taurus VU

56.Eleutherodactylus altae VU

57 Eleutherodactylus hylaeformis NT

58.Eleutherodactylus laticorpus DD
59.Eleutherodactylus museosus EN
60.Eleutherodactylus pardalis \/§)
61.Eleutherodactylus pirrensis DD

62. Hemiphractus fasciatus NT

Pipidae 63. Pipa myersi EN
—pver 64. Rana vibicaria CR
65. Rana warszewitschii NT

66. Bolitoglossa anthracina DD

67. Bolitoglossa compacta EN

68. Bolitoglossa Copia DD

69. Bolitoglossa cuna DD

70. Bolitoglossa lignicolor VU

71. Bolitoglossa magnifica EN

72. Bolitoglossa marmorea EN

73. Bolitoglossa medemi VU

Caudata Plethodontidae 74. Bolitoglossa minutula EN
75. Bolitoglossa phalarosoma DD

76. Bolitoglossa taylori DD

77. Oedipina alfaroi VU

78. Oedipina collaris DD

79. Oedipina gracilis EN

80. Oedipina grandis EN

81. Oedipina maritima CR

82. Oedipina savagei DD

83. Caecilia isthmica DD

84. Caecilia volcani DD

Gymnophiona Caeciliidae 85. Dermophis glandulosus DD
86. Dermophis gracilior DD

87. Oscaecilia elongata DD

Observacion: N/E: No evaluado. LR, Bajo riesgo. DD Datos insuficientes.VU Vulnerable. EN, en
peligro. CR, En peligro critico. EW, En estado salvaje. EX, extinto.
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Teorias que sustentan la extincion de anfibios en América y en Panama.

Una enfermedad micética llamada quitriodimicosis, causada por un hongo el cual
se identifico en el afio de 1998 (Berger, L. et al., 1998; Longcore, J. et al., 1999),
es una de las causas principales del descenso en estas poblaciones. Este hongo
se ha concentrado en América, El Caribe y Australia, aunque también se han
detectado pequerios brotes de esta enfermedad en Europa, Africa y Asia. Se
caracteriza, por afectar la impermeabilidad de la piel del animal que es una
caracteristica que permite el intercambio gaseoso, hidratarse y mantener el
intercambio de electrolitos. Esta enfermedad no afecta los organos internos de
este animal. Por el éontrario, se radica en la parte externa, factor que degrada la
queratina la cual es una sustancia necesaria que si se destruye produce la
muerte. Esta enfermedad se originé de Africa, en los afios 30 del Siglo XX, debido
al uso de ranas de urfias africanas en los tests de embarazos y en el comercio de
animales de Acuario. Pero, se ha propagado en todo el mundo y Panama no
escapa de esta realidad. (ANAM, 2011).

Algunas investigaciones cientificas que se han dedicado a encaminar las
causas de estas declinaciones tan evidentes, han llegado a la conclusiéon que
esto es el efecto del hongo patdbgeno  denominado Batrachochytrium
dendrobatidis, en diversas partes del mundo que incluyen Centroamérica y

Panama. (Velasquez, E. etal. 2007).
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Pérdida y destruccion del habitat: Las modificaciones de los ecosistemas por
parte del ser humanq hacen que a través del tiempo, los animales se adapten vy
originen nuevas especie. Por otro lado, si no se adaptan a estos cambios,
terminan por extinguirse.
Este es un factor que, mundialmente, afecta la herpetofauna. Pues, estas
poblaciones se desplazan en areas terrestres y acuaticas para poder sobrevivir de
acuerdo con su condicion. Los anfibios son mas vulnerables a esta situacion, ya
que poseen mas de un habitat.
La aplicacion de algunas técnicas de cultivos agricolas ha afectado la poblacion
de anfibios, por ejemplo: la sustitucién de los canales, los riegos por goteo,
acequias de riegos. Ello es asi pues se le minimiza la oportunidad de vivencias
en aguas estancadas (Pérez-Santos, C. 2010).
Comercio: Algunos paises como la India, China y paises de América Central,
poseen la cultura de cuidar de estos animales para venderlos, ya sea para su
consumo o para mascotas. Ramsey, B. (1994). De esta manera, se produce la
merma de éstos, pues se reduce su diversidad. Actualmente se ha acentuado el
comercio globalizado, denominado por los cientificos la quinta extincién, pues el
hombre se ha convertido en el peor depredador de anfibios para el comercio
(Ibid.) .Esto ha traido como consecuencia una declinacién poblacional y
desaparicion de muchas especies, ya que su captura reduce la diversidad, factor

que facilita la propagacién de hongos letales con su subsecuente mortalidad.
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Nufioz, D. (2014) detalla en su estudio cientifico sobre la extincién de anfibios
que la compra y venta global de anfibios como mascotas ha traido a Europa un
nuevo hongo letal para salamandras y tritones, entre las que se encuentran varias
especies amenazadas en Espafia y otros paises de la UE. El patbégeno ya ha
causado muertes en masa en Holanda y ha saltado a Bélgica, los dos paises
donde un equipo liderado por An Martel y Frank Pasmans, de la Universidad de

Gante, lo han detectado por el momento.

Esta nueva amenaza surge con otro tipo de hongo conocido como
Batrachochytrium dendrobatidis, el cual se ha expandido por las causas de los

medios de transportes legales e ilegales de las manos del ser humano.

Aumento de la temperatura global: Al hablar de biodiversidad no se puede alejar
de los cambios climaticos. Asi como la temperatura, la precipitacion y otras
variables cambian, los cientificos siguen sustentando que generan
consecuencias sobre las plantas, los animales y otros seres vivos, tanto como la
deforestacion y la sobreexplotacién de los recursos naturales. Estos factores
generan niveles limitantes a la supervivencia de las especies. Por ejemplo, los
anfibios dependen de una alta humedad y sus huevos necesitan determinada
temperatura, aspectos abidticos que dificultan su desarrollo como especie al
verse alterados.

Segun Barbadillo, L. (1987), si la humedad ambiental se reduce durante largos
periodos como ya ha sucedido en algunas regiones tropicales los adultos no

tienen descendencia, ya que sus huevos se desecan y mueren rapidamente. A la
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fecha, los bidlogos creen que por ésta y otras causas han desaparecido 74

especies de ranas de los bosques de niebla del mundo.

Aumento a la exposicion de rayos ultravioletas: Los rayos ultravioletas
ocasionan alteraciones en el ADN; debido a que los adultos o larvas de algunos
anfibios son sensibles a los rayos ultravioletas. Por ello, evaden ocasionalmente
la radiacion, desplegando una actividad nocturna o refugiandose en zonas
boscosas de abundantes vegetacion, piedras, troncos, entre otros. Los huevos
dependen de sus progenitores para no ser afectados, pues no poseen cascara
protectora, factor que los hace mas vulnerables a estos efectos. Probablemente,
los rayos UV-B estén afectando al sistema de defensa de estos animales
haciéndolos més vulnerables a otras causas del declive que estan sufriendo

(Pérez, B. y Valdés S. 2010).

Los cambios globales:

El calentamiento regional y el aumento en las radiaciones ultravioletas generan
enfermedades epidémicas (Crump, M. y Norman, S. 1994).

En regiones donde no existe las actividades humanas no existen explicaciones
sobre la causa de extincion de estas poblaciones. Se requiere de estudios
especificos correlacionados para determinar las supuestas teorias. (Ver cuadro

No. 3).
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Cuadro No.3: Hipétesis acerca de la disminucion de poblaciones anfibias. La
respuesta a estos factores varia entre especies y poblaciones de

anfibios.

Factor hipotético

Proceso(s)

Referencia(s)
seleccionada(s)

Cambio climatico

Los patrones de temperatura y
precipitacion se alteran y
causan desorden en las
condiciones micro y
macroclimaticas.

Beebee 1995, Reading 1998,
Pounds et al. 1999.

Pérdida de habitat

Los bosqgues se talan para los
asentamientos, agricultura; los
humedales se drenan y

rellenan.

Fisher y Shaffer 1996.

Fragmentacion del habitat.

Caminos, especies
introducidas y bajos pH dividen
los habitats, creando barreras

de dispersion.

Bradford et al. 1993, Jennings
y Hayes 1985.

Especies introducidas.

Se introducen especies
depredadoras que cazan y
compiten con los anfibios
nativos.

Bury y Whelan 1984, Jennings
y Hayes 1985, Bradford 1989

UVv-B

Radiaciones UV-B dafian y/o
destruyen células, causando
mortalidad de huevos, dafios a
la retina, lesiones y pueden
llevar a una mayor
susceptibilidad a
enfermedades y bajos pH.

Blaustein et al. 1994a, 1995,
1996, 1998; Anzalone et al.,
1998; Lizana y Pedraza 1998.

Contaminantes quimicos.

La toxicidad puede causar
mortalidad directa de huevos y
adultos, imitar hormonas
endocrinas y reducir la base de
animales de presa.

Harte y Hoffman 1989, Beebee
et al. 1990, Sparling 1995.

Precipitacion de acidos y

suelos.

Las toxinas crean barreras de
dispersion, causan alta
mortalidad de huevos y larvas.

Harte y Hoffman 1989, Beebee
et al. 1990, Sparling 1995.

Enfermedad.

Causa frecuente de mortalidad
de anfibios. Con frecuencia se
desconoce qué fue lo que hizo
a los anfibios susceptibles a
enfermedades.

Carey 1993; Cunningham et al.
1996; Jancovich et al. 1997,
Berger et al. 1998; Carey et al.
1999; Blaustein et al. 1994c;
Kiesecker y Blaustein et al.
1995, 1997, 1999.

Los anfibios se extraen de su
ambiente natural y se
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introducen al mercado Smith 1953, Gibbs et al. 1971,
) internacional culinario, de :
Comercio mascotas, medicinal y Jennings y Hayes 1985.
bioldgico.
Multiples factores pueden
actuar juntos para causar Blaustein et al. 1994b, Long et
Sinergismos. mortalidad y efectos subletales. | al. 1995, Hatch y Burton 1998.

Resultados de monitoreos de anfibios y reptiles en América y en Panama.

Durante esta década, el problema de la disminucion de anfibios se ha
considerado como un tema de emergencia mundial. Pues, se cree que mas de
una docena de especies de anfibios se han extinguido recientemente. Los rangos
de distribucién geografica de muchas especies, se ha reducido
considerablemente. (Stebbins, R. y Cohen, N. 1995).

Desafortunadamente, se carece de los inventarios y analisis detallados necesarios
para confirmar los patrones y elucidar las causas del decrecimiento de anfibios.
Debido a que las poblaciones de anfibios tipicamente fluctuan, solamente los
conjuntos de datos a largo plazo proporcionan el poder estadistico necesario para
determinar si una poblacion es estable (Pechmann, J. y Wilbur, H.1994). Aun
mas, para poder identificar los factores que pueden estar originando la
disminucién de poblaciones anfibias y que; por lo tanto, vale la pena investigar a
fondo, se necesita primero examinar las correlaciones entre el estado de las
poblaciones de anfibios y numerosas variables ambientales, a través de multiples
escalas. Las comparaciones de este tipo requieren un programa de monitoreo en
el cual los datos se retinen y manejan de manera estandarizada a lo largo del

espacio y el tiempo (Heyer, W. et al. 1994).

Se detallaran los resultados sobre estudios que se han hecho en Panama, en el

area de herpetologia.
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Inventario en los humedales de la Bahia de Panama.

En términos generales, dentro del area se registran al menos 21 especies de
anfibios distribuidas en seis familias y 28 especies de reptiles distribuidas en 13
familias. Los altos niveles de salinidad registrados en las zonas de manglar
restringen o evitan la presencia de anfibios en esta clase de ecosistemas, es por
ello que no se registraron anfibios, pero si reptiles, como la iguana verde (/guana
iguana), especie mas asociada a los bordes de manglar, la iguana negra
(Ctenosaura similis) que se distribuye ampliamente en el manglar y en coberturas
vegetales aledanas, el cocodrilo (Crocodylus acutus), el babillo (Caiman

crocodilus) y la culebra (Clelia clelia). (ANAM, 2010).

_Inventarios en la provincia de Chiriqui.

En el caso de la provincia de Chiriqui, los listados de herpetofauna que han sido
publicados se limitan tres regiones en las Tierras Altas de la Cordillera Central:
Fortuna (Myers, C. 1977; Myers, C. y Duellman, W. 1982; Martinez, V. 1999; De
Sousa, F.1999) y el area alrededor del Volcan Baru, entre Volcan y Boquete
(Slevin, J. 1942; Dunn, E. 1947; Walters, V. 1953: Comarca Ngébe. Buglé
(Batista, A. y Ponce, M. 2002).

Hertz, A. (2012) afirma que los demas inventarios que, esporadicamente, se
hayan realizado como parte de estudios de impacto ambiental, planes de manejo y
documentos similares, aparentemente nunca se han publicado en revistas
arbitradas. Para la amplia superficie de las tierras bajas chiricanas, tan solo uno de
estos inventarios herpetolégicos ha sido citado en la literatura por Aradz, G.
(1999), quien sefiala 6 especies, pero menciona apenas tres en el area de
anfibios y tres de reptiles. Los inventarios de este tipo, por lo general, se basan

en observaciones. Sin embargo, las identificaciones fiables de especies
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integrantes de ciertos grupos, como por ejemplo de lagartijas del género Anolis,
ranas del género Craugastor, o salamandras, no son posibles apenas observando

~ el animal a distancia.

Considerando la falta de listados herpetologicos para una de las regiones mas
desarrolladas de la republica de Panama, se decidié presentar un inventario de
los anfibios y reptiles en Alto Chiquero, corregimiento de Los Naranjos, distrito de

Boquete.
Factores que influyen en la diversidad de anfibios y reptiles.

Los diferentes factores bidticos y abidticos; tanto como la geografia y ecologia de
un lugar influye en la distribucion y riqueza de especies de herpetofauna. Entre los

que se puede mencionar:
Clima

El clima es uno de los principales factores que influyen en la distribucion y
riqueza de especies; ya que representa la distribucién particular de un
ecosistema. A pesar de que algunas especies pueden subsistir en ambientes con
condiciones diferentes, la ocupacién de un animal, en determinada area, nunca es
realmente homogénea. Ello se debe a que no existe una semejanza absoluta en

las condiciones que el ambiente impone a su ocupante.

Los anfibios y reptiles tienen preferencias climaticas, algunos saurios son
exclusivos de los climas calidos y secos, en cambio; algunos anfibios son de
climas templados. También en organismos, tanto de anfibios como reptiles, en los
que la temperatura determina el sexo. Segun Kéhler, G. (2008): “En los reptiles
pueden darse hasta cuatro situaciones diferentes: a). Las temperaturas mas altas
favorecen el nacimiento de mas hembras, como suele suceder en las tortugas b).
Lo contrario. Las temperaturas mas altas producen un mayor nimero de machos.
Ocurre en algunos cocodrilianos y saurios; c) A temperaturas mas extremas (altas

0 bajas) se incrementan las hembras”. Un cambio climatico puede afectar
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desfavorablemente su abundancia y éste puede ser considerado como un proceso

de seleccién natural.
Altitud

La altitud es un elemento abiético que influye en la distribucion y abundancia de
especies, ya que ésta interviene con la presion atmosférica y la temperatura,
componentes que rigen en las condiciones del mismo ambiente y segun estas
condiciones las poblaciones de especies del lugar. Segun estudios, hay un

decrecimiento de las especies cuando incrementa la altitud (Scott, N. 1976).
Impacto antropogénico

Existen muchas especies que no son muy tolerantes a los cambios drasticos del
ambiente que los rodea. Un paisaje degradado con intervencién humana da como
resultado la pérdida de variedad de especies en un éarea. Existen varias
modificaciones que el ser humano crea sobre el ambiente, por ejemplo, en los
componentes biodticos y abidticos como: erosion, suelo alterado provocando la
pérdida de nutrientes, siembra y cultivo inadecuado o indiscriminado de vegetales,
deforestacion, quema y tala de arboles (Challenger, A. 1998; Dirzo, R. y Raven P.
2003). También alteraciones socioculturales como el aumento del transito,
construccion de edificaciones, casas, muros de contencion, anuncios publicitarios,
el ruido, tendido eléctrico, entre otros. Estas y otras acciones que se ejecutan

pueden afectar a alguna de las especies, ya que alteran su habitat natural.
Tipo de Vegetacion

La vegetacion juega un papel muy importante en la diversidad de especies de un
lugar, ya que esta determina el tipo de bosque. La composicién y riqueza de
especies de las comunidades de anfibios y reptiles se puede ver afectada por el
tipo de bosque. Existen especies de anfibios que se distribuyen en el dosel de los
arboles. La vegetacion sirve como alimento para insectos, que éstos a su vez son
alimento para los anfibios. Asi como también el volumen y la profundidad de la

hojarasca se correlaciona positivamente con la riqueza de especies (Fauth, J. et
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al, 1989), donde los artropodos sirven como presa para los herpetos. Si la
vegetacién se ve perturbada puede provocar dafios en la distribucion vy

abundancia de especies.
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Il. Metodologia
2. Descripcion del area de estudio.

2.1 Cobertura

La investigacion fue realizada en Alto Chiquero, provincia de Chiriqui, distrito de
Boquete, corregimiento de Los Naranjos desde octubre del 2013 hasta abril del
2014. Geograficamente se ubica entre los 8°.84'7.47” de latitud norte y 82°
49'1.69” de longitud oeste.

La superficie del area de estudio es de aproximadamente 89547 Km 2y esta
ubicada a una altitud, comprendida entre los 700 y 2500 msnm. Presenta un clima
fresco y agradable por ser una zona montafiosa. Panama se ubica en la zona
intertropical, que de acuerdo a la clasificacion climatica de Képpen, W. (1948), en
Panama, se tienen identificadas tres zonas climaticas ( Zona A: Clima tropical
lluvioso; Zona B: Clima seco; Zona C: Clima templado y humedos), ubicandose el
area de estudio en Zona C, que comprende los climas templados y himedos ,
donde la temperatura media mensual mas céalida es mayor de 10 °C vy la
temperatura media mensual mas fria es menor de 18 °C, pero mayor de -3 °C. Los
suelos predominantes de la zona son suelos con epipedones Umbrico vy
endopédones cambicos del orden Inceptisol, en el sistema “Soil Taxonomy”. Se
derivan de cenizas volcanicas con un horizonte superficial negro, unos 45 cm. de

profundidad, ricos en materia organica.

En el area de estudio se encuentra siete zonas de vida, seguh la clasificacion de
las zonas de vida de Holdridge, L. R (1971), (Bosque pluvial montano (bpM),
bosque muy himedo montano (bmh-M), bosque pluvial montano bajo (bp-MB),
bosque muy himedo montano bajo (bmh-MB), bosque himedo montano bajo
(bhMB), bosque pluvial premontano (bp-P), bosque muy himedo premontano
(bmh-P), bosque muy humedo tropical (bmh-T) y bosque himedo tropical (bh-T)

de las cuales el Bosque pluvial montano bajo es la que la mayor cantidad de area
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con 227.32 km? (25.39%), seguido por el bosque pluvial premontano con 199.24
km? (22.25%)y el bosque muy humedo premontano con 185.25 km? (20.69%)
(ibid).

En relacion con el clima se puede aportar que es de clase Tropical de montana
media y alta: Por encima de los 1600 msnm. Se caracteriza por tener
temperaturas bajas en las noches, condicién climatolégicas que favorece la

diversidad de estas poblaciones.

2.2 Técnicas de muestreo

Para ello, se trabajé con el método de busqueda libre y sin restricciones, en donde
se seleccionaron al azar los sitios de muestreo. Se establecieron senderos con
areas aproximadas de un metro de ancho a lo largo de los 200 metros, en los
sitios donde se realizaron las observaciones. Este se le denomina también
método de aleatorizacién o de Montecarlo. Pues, permite hacer los estudios de
inventarios y monitoreo en donde todos los individuos tienen la posibilidad de

entrar en las caracteristicas del analisis.

Los registros se realizaron mediante métodos de observacién y captura. En los
registros, se anotaron datos como el color, tamario y disefio de la piel, lo que
facilitd la identificacion de los especimenes. Luego de ello, se tomaron fotos y se
liberaron en su lugar de muestreo. En la identificacion de los especimenes se

contemplé las categorias de orden, familia, género y especie, si se podia.

En la identificacién se utilizd claves herpetologicas, dicotémicas, pictoricas y
descriptivas. Los datos encontrados de las especies fueron analizados a través de
métodos  estadisticos descriptivos (cuadros, graficas), Prueba t, Shannon y
Weaver, Grafico de Tukey, Prueba de Wilcoxon. Estos permiten determinar el

grado de diversidad y equidad en las poblaciones encontradas.

Ademas, se tomaron datos de las caracteristicas de los lugares de muestreo como

tipo de vegetacion presente en el lugar, altitud del lugar, también el tipo de bosque
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(bosque primario, bosque segundario o bosque de galeria) y caracteristicas de los
mismos (fragmentados, actividad antropogénicas dentro de ellos y alteraciones de
los habitats). Igualmente, se tomaron datos del lugar de colecta de los
especimenes como la vegetacion, tipo de sustrato, altitud y coordenadas

geograficas.

Los especimenes desconocidos se trasladaron vivos en bolsas plasticas selladas

al laboratorio L5 de la Universidad Auténoma de Chiriqui, para su identificacion.
2.3 Periodo de muestreos.

Para la respectiva identificacion de los individuos en estudios, se realizé un
muestreo que se organizé para los meses de octubre del 2013 a abril del 2014.
Para ello, se dispuso de un horario que comprendia los fines de semana de cada
mes, en donde el periodo matutino era desde ocho a diez de la mafiana y el

nocturno, de siete a nueve de la noche.

Se hicieron 36 muestreos durante siete meses abarcando estacion lluviosa (18

muestreos) y estacion seca (18 muestreos). (Ver cuadro No 4).
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Cuadro No. 4: Tiempo de muestreos.

Meses de Fecha Hora Estacion
Muestreo '

Octubre Sabado 19 7:00 p.m = 9:00 p.m Lluviosa
Domingo 20 8:00 a.m — 10:00 am.
Sabado 26 7:00 p.m —9:00 p.m
Domingo 27 8:00 a.m — 10:00 am

Noviembre Sabado 9 7:00 p.m. —9:00 p.m. | Lluviosa
Domingo 10 8:00 a.m — 10:00 am.
Sabado 16 7:00 p.m. —9:00 p.m.
Domingo 17 8:00 a.m — 10:00 am
Sabado 30 7:00 p.m. —9:00 p.m.

Diciembre Domingo 1 8:00 a.m —10:00 am. | Lluviosa
Sabado 11 7:00 p.m. —9:00 p.m.
Domingo 12 8:00 a.m — 10:00 am.
Sabado 28 7:00 p.m. —9:00 p.m.
Domingo 29 8:00 a.m — 10:00 am.

Enero Sabado 11 7:00 p.m. —9:00 p.m. | Lluviosa
Domingo 12 8:00 a.m — 10:00 am.
Sabado 18 7:00 p.m. —9:00 p.m. | Seca
Domingo 19 8:00 a.m — 10:00 am.
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Febrero Sabado1 7:00 p.m. —9:00 p.m. | Seca
Domingo 2 8:00 a.m — 10:00 am.
Sébado‘8 7:00 p.m. —9:00 p.m.
Domingo 9 8:00 a.m — 10:00 am.
Sabado 22 7:00 p.m. —9:00 p.m.
Domingo 23 8:00 a.m — 10:00 am.

Marzo Séabado 1 7:00 p.m. —9:00 p.m. | Seca
Domingo 2 8:00 a.m - 10:00 am.
Sabado 15 7:00 p.m. —9:00 p.m.
Domingo 16 8:00 a.m — 10:00 am.
Sabado 22 7:00 p.m. —9:00 p.m.
Domingo 23 8:00 a.m — 10:00 am.

Abril Sabado 5 7:00 p.m. —9:00 p.m. | Seca
Domingo 6 8:00 a.m — 10:00 am.
Sabado 12 7:00 p.m. —9:00 p.m.
Domingo 13 8:00 a.m — 10:00 am.
Sabado 26 7:00 p.m. —9:00 p.m. | Lluviosa
Domingo 27 8:00 a.m — 10:00 am.
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2.4 Analisis de datos

Resultados y Discusioén

Recolecta de especimenes

a) Riqueza de especies y abundancia

En los datos que se obtuvieron para la recolecta de anfibios en Alto
Chiquero, Boquete, la cual se realizd entre octubre de 2013 y abril de 2014,
se registré un total de 79 especies de anfibios del orden Anura, factor que
indica que de las especies mas observadas en los muestreos fue
Craugastor podiciferus, (Cope, 1876), (54 especimenes, 68%). Esta
es endémica de Costa Ricay el este de Panama. (Pounds, J. et al, 1997,
Lips, K.1998). Esta especie es bastante generalizada en ambas vertientes
de las cordilleras de Costa Rica y al lado oeste de Panama, a una altitud de
1089-2650 msnm. Es una especie de actividad diurna. Su habitat natural es
el bosque tropical y subtropical himedo premontano y montano, donde se
encuentra entre la hojarasca. (Savage, J. 2002); seguida por Diasporus
hylaeformis (Cope, 1875), (15 especimenes, 19%), y Craugastor
crassidigitus, (Taylor, 1952), (siete especimenes, 9 %, de los cuales se
encontraron individuos en ambas estaciones de muestreo. (Ver cuadro

No.5)

Cuadro No.5: Riqueza y abundancia de anfibios en Alto Chiquero, Boquete.

Octubre de 2013-abril de 2014.

Especies No.Individuos Porcentaje
Total 79 100
Lithobates vibicarius 1 1
Craugastor monnichorum 2 3
Craugastor crassidigitus 7 9
Diasporus hyaleformis 15 19
Craugastor podiciferus 54 68
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La Craugastor podiciferus se encontr6 en hojarascas, pues es el tipo de
sustrato que estos prefieren como habitat. (Frost, D. 2009). Segun Pearman, B.
(1997) son indicadores para la conservacion de una poblacién el cual es sensible
a las actividades antropogénicas. Sin embargo, en el lugar de estudio existia un
sector de cultivo de lechuga como indicadora de actividad humana en el area que
hacia uso de sistemas de riego. En época seca, durante los muestreos se
encontraron mayor cantidad de esta especie, posiblemente interferidas por la
humedad encontrada en esta zona que les favorecia su supervivencia y evitando
la desecacion. Gil, A. (1992) afirma que la escasez del agua ha sido uno de los
principales problemas del hombre, de modo tal, que cualquier sistema de agua
que utilice es de forma secundaria utilizado por los anfibios para su reproduccion,

en tiempos de sequia.

Igualmente, Diasporus hylaeformis se encontré con mayor disposicion en el envés
de las hojas de los arbustos, con mayor abundancia, pero no supera la especie
anterior. Este tipo de mecanismo poblacional les permite sobrevivir, ya que evitan
ser depredadas, ya que no se ven a simple vista y; de esta manera, conservan su
diversidad. Ademas, esto se debe a que los anfibios tienen que mantener su piel
siempre himeda, pues la mitad de su respiracion se lleva a cabo a través de ella.
La elevada humedad del bosque lluvioso y las frecuentes tormentas confieren a
estos individuos mucha mas libertad para moverse entre los arboles y de este
modo escapan de muchos depredadores que se encuentran dentro de las aguas

del bosque lluvioso. (Diaz C. et al 2007).

En el caso de las demas especies, se encontraron con menor cantidad en las
areas conservadas. Este resultado consideramos que obedece a la falta de mayor
esfuerzo en términos de horas-busqueda. Pues, es probable que existan y no
fueron observadas. Pero, no se descartan las actividades antropogénicas y la
presencia de zonas inclinadas como factores que merman estas especies. (Krebs,
K. 1994).

Mc Naughton, S. y Wolf, L. (1970, 1973: 586) y Ricklefs, R. (1972) han

desarrollado una hipétesis para explicar las especies mas abundantes en un solo
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sitioc  y es mas probable que sea abundante en una amplia zona. En su
interpretacion, la especie mas abundante tiene " especializacion" en los recursos
mas abundantes y ha obligado a las otras especies a especializaciones
marginales.

Los datos de Heyer, W. y Berven, K. (1973) muestran un patrén similar respecto a
la herpetofauna en los bosques secos de Tailandia, el 71 por ciento de la muestra
se componian de una especie, mientras que muestras equivalentes tomadas en
Ecuador bosque tropical hiUmedo tenian una composicién de especies mayor y las
dos especies mas comunes cada uno, sélo compuesto, por 10 por ciento de la
muestra.

Esto también lo experimentan las ranas utilizando los charcos de lluvia y otras
fuentes de agua temporales. Todas las ranas de hojarasca comunes dependen de
cualquier arroyo (9 especies) o piscinas de lluvia (3 especies) para el desarrollo de
las larvas (Inger, R., 1966), y ninguno ha obviado el uso de agua libre en la
medida en que tiene la Craugastor. La capacidad de desarrollo directo de
Craugastor ha permitido a su especie distribuirse y poblar uniformemente la

hojarasca de los bosques (Heyer, W. y Berven, K. 1973). (Ver figura No.1).

19

Individuos
- @
Lo )
(Vo]

Figura 1. Riqueza y abundancia (%) de anfibios en Alto Chiquero,
Boquete. Octubre de 2013-abril de 2014



b. Riqueza y abundancia de individuos de anfibios por familia

La familia de mayor abundancia en los muestreos fue Crausgastoridae con (63
individuos, 80%). Esta es endémica de América, y tienen una distribucién
disyunta, con un género habitando en el suroeste de los Estados Unidos, México,
Centroamérica, y el noroeste de América del Sur; y otro mas habitat en el sureste
de Brasil. Contiene dos géneros y 114 especies (Frost,D. 2009). Las especies de
esta familia presentan un desarrollo directo, donde depositan sus huevos por via
terrestre o arb6rea, a menudo con alguna forma de cuidado parental (Savage, J.
2002).

Seguido por la familia Eleutherodactylidae con (15 individuos, 19 %), las especies
de esta familia se caracterizan, principalmente, por tener discos terminales
apenas expandido. Los machos pertenecientes a esta familia miden
aproximadamente 12,6 mm y las hembras 17 mm (Duellman, W. y Mendelson,J.
1995; Duellman, W. y Mendelson,J. et al. 2008). Son de habitos terrestres,
arboricolas o incluso fosoriales, que no presentan un estadio larvario, es decir, son
de desarrollo directo. Esta familia es endémica de América, con representantes
desde el sur de Texas en los Estados Unidos, hasta el noroeste de Ecuador, y en
el noreste de Sudamérica y la cuenca del Amazonas. Esta familia tiene cuatro

géneros con 200 especieé (Frost,D. 2009). (Ver cuadro No. 6).

Cuadro No.6: Numero de individuos por familia de anfibios recolectados en Alto
Chiquero, Boquete. Octubre 2013-abril 2014.

Familia No.Individuos Porcentaje
Total 79 100
Ranidae 1 1
Craugastoridae 63 80
Eleutherodactylidae 15 19
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Por otro lado, la familia Ranidae con 1 individuo representativo, (1%), esta
asociadas con habitos acuaticos o semiacuaticos. Por tal razén, se encuentran
relacionadas a los cuerpos de agua (estancados o con corriente) donde pasan la
mayor parte de su vida y rara vez se alejan de estos. Las especies de la familia
ranidae se encuentran distribuidos en todo el mundo, a excepcién del extremo sur
de Sudamérica, gran parte de Australia y algunas islas oceanicas. Existen 16
géneros con 338 especies (Frost, D. 2009). De esta familia se registrd la especie
Lithobates vibicarius la cual es catalogada como Vulnerable. Esta especie se
encuentra distribuida en la Cordillera de Tilaran, Cordillera Central y Cordillera de
Talamanca de Costa Rica y el oeste de Panama, en elevaciones de 1,500-2,700
msnm (Savage, J. 2002). El estado de esta especie en Panama no esta clara, y
las encuestas realizadas entre 2008-2010 no rinden ningun nuevo registro (Hertz,
A. et al. 2012), pero es de suponer que también ha disminuido, y posiblemente

desaparecio, de este pais. (Ver figura No. 2)
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Figura 2. Numero de individuos por familia de anfibios recolectados en Alto
Chiquero, Boquete. Octubre 2013-abril 2014.
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c) Diversidad de especies y numero de individuos de anfibios.

Durante la investigacion en la estacion lluviosa, comprendida entre
octubre-diciembre de 2013, se encontré 43 individuos, pertenecientes a dos
especies de anfibios (Diasporus hylaeformis y Craugastor podiciferus). En la
estacion seca comprendida, entre enero—abril de 2014, se recolectaron 36
individuos pertenecientes a 5 especies de anfibios (Diasporus hylaformis,
Craugastor podiciferus, Lithobates vibicarius, Craugastor monnichorum,
Craugastor crassidigitus). Estos resultados de la investigacion refutan otros que
reportan que estas especies probablemente han desaparecido. Pues, en el lugar

en estudio, se encontraron estas especies.

La falta de diversidad de habitats acuaticos influye en la abundancia de
especies, debido a que probablemente es el Unico ambito de competencia entre
muchas especies para su desarrollo (Scott, N. y Starrett, A. 1974). En los bosques
humedos, sélo (4) de (diescinueve) especies de ranas de hojarasca se reproducen
habitualmente en charcas temporales. Otro factor que puede ser importante y que
ha excluidos a muchos de los anfibios mas pequefios es la escasez en la estacion

seca de microhabitats humedos.(lbid). (Ver cuadro No. 7).

Cuadro No.7: Diversidad de especies y numero de individuos de anfibios
recolectados en Alto Chiquero, Boquete. Octubre 2013-abril 2014.

Estacion/# Lluviosa Seca
# individuos 43 36
# especies 2 o

Varios tipos de ranas pequefias como Dendrobatides y Craugastor son muy
activas durante la estacién seca y lluviosa; sin embargo, estos grupos parecen no
haber desarrollado la inactividad durante la estacién seca. Estos anfibios se han

visto adaptados a la estacidon seca, aunque durante este periodo no se
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encuentren los suministros de insectos necesarios para su alimentacion (Scott, N.
y Starrett, A. 1974).

Los estudios de anfibios en Costa Rica y Panama no son estrictamente
comparables, pero estan de acuerdo en que las densidades de anfibios son
mayores en las areas que tienen un clima mas humedo continuamente. El
suministro de insectos en las zonas secas es mas escaso que en las zonas sin
una fuerte tefnporada seca (Janzen, D. y Schoener, T. 1968; Janzen,D. 1973), y
los anfibios debe concentrarse en los pocos lugares que conservan la humedad.
(Ver figura No. 3).
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# De individuosy especies de anfibios
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Figura 3. Numero de individuos y cantidad de especies de  anfibios recolectados
en Alto Chiquero, Boquete. Octubre 2013-abril 2014.
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d) Porcentaje y numero de individuos de anfibios recolectados por mes

En relacion con la recolecta de individuos de anfibios por mes de muestreo se
encontrd, el siguiente orden: octubre (15 individuos,19.0%), noviembre (18
individuos, 23%), diciembre (10 individuos, 13%), enero (9 individuos, 11%)
febrero (10 individuos, 13%), marzo (15 individuos, 19%), y abril ( 2 individuos,
3%).

Los anfibios como poiquilotermos que son, muestran un patron de actividad
claramente estacional. Todos son insectivoros en su fase adulta, aunque las
larvas son carnivoras (caso'de los urodelos) o herbivoras-detritivoras (caso de los
anuros). Su reproduccion se centra en invierno, que en relacion a este estudio
estd comprendida entre octubre y diciembre de 2013, donde aprovechan los
arroyos y charcas temporales de la zona. Wilson L. et al. (2010). (Ver Cuadro .
No.8)

Cuadro No.8: Porcentaje y nimero de individuos recolectados por mes de anfibios
en Alto Chiquero, Boquete. Octubre 2013-abril 2014.

Mes No.Individuos | Porcentaje

Total 79 100
Octubre 15 19
Noviembre 18 23
Diciembre 10 13
Enero 9 11
Febrero 10 13
Marzo 15 19
Abril 2 3
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Los anfibios son el grupo mas susceptible a las fluctuaciones del medioambiente,
al ser el grupo limitado por la extensiéon y disponibilidad de agua, su actividad y
diversidad se reduce durante la época de secas, comprendida desde enero hasta
abril de 2014. Wilson L. et al. (2010). (Ver Figura No.4).

18 Noviembre; 18
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Diciembre; 10 Febrero; 10
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No.Individuos
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Figura 4. Porcentaje y numero de individuos de anfibios recolectados por mes en
Alto Chiquero, Boquete. Octubre 2013-abril 2014.

e) Riqueza y abundancia de reptiles

En los datos obtenidos para la recolecta de reptiles en Alto Chiquero,
Boquete, que se realizé entre octubre de 2013 y abril de 2014, se registré un

total de 15 especies de reptiles del orden Squamata.

La Norops pachypus (Cope, 1876), con tres especimenes, en un 20 %,
es una especie semiarbérea que habita los bosques primarios, secundarios y
areas abiertas de espacios montanos y montanos altos. Entre los 1.000 y los
2.800 m. de altura, se encuentra distribuida en Costa Rica y Oeste de Panama.
(Savage, J. 2002).
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La Sceloporus malachiticus( Cope, 1864 ), con tres especimenes, en un
20%, se encuentra distribuida en Costa Rica y desde el sur de México hasta
- Panama. Estas lagartijas arboricolas diurnas habitan bosques y areas abiertas, se
adaptan muy bien a la presencia humana. Ocupan las zonas de vida de bosques
humedos, muy lluviosos, a cualquier altura. Es muy comun verlos en las tapias de

las residencias. (Savage, J. 2002).

Por otro lado, la Mesaspis monticola (Cope, 1877) , con dos especimenes,
13%), se alimenta principalmente de larvas de insectos, Se encuentra
principalmente debajo de troncos y piedras, tanto en el bosque como en areas
disturbadas cerca de éste, en las zonas de vida de'bosque montano y montano
alto, en las tierras altas, desde los 1.500 metros de altura aproximadamente. En

costa Rica y la Cordillera de Talamanca en Panama. (Kéhler, G. 2008)

Tambien, la Ninia psephota (Cope, 1875), con un espécimen, en un 7%, es
una especie de serpiente pequefia, semifosorial, habitante de la hojarasca del
bosque neotropical. Aplana el cuerpo cuando se siente amenazada, El patron de
coloracion consiste en un dorso gris uniforme con espacios claros entre las
escamas, vientre manchado de pequenas cuadriculas, Es una especie de altura
gue se encuentra en todas las cordilleras, desde los 1300 m hasta los 2500 m de
altura.( Kohler, G. 2008)

La Geophis godmani (Boulenger, 1894), con un espécimen, en un 7%, es
una especie ovipara, que se alimenta de lombrices, sanguijuelas, babosas,
artropodos. Se caracteriza por ser semifosorial, del bosque montano hiumedo, se
encuentra principalmente bajo troncos en descomposiciéon o bajo la hojarasca. Se
encuentra distribuida en las faldas de las cordilleras Central y Talamanca, entre
1300 y 2100 m de altura, desde Monteverde, Costa Rica, hasta la zona del Canal,
Panama. (Savage, J. 2002). (Ver Cuadro No.9)
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Cuadro No.9: Riqueza y abundancia de reptiles en Alto Chiquero, Boquete.
Octubre de 2013-abril de 2014.

Especies No.Individuos Porcentaje

Total 15 100
Bothriechis nigroviridis 1 7
Dendrophidion paucicarinatum 1 7
Geophis godmani 1 7
Geophis sp. 2 19
Mesaspis monticola 2 13
Norops pachypus < 20
Sceloporus malachiticus K 20
Dactyloa microtus 1 7
Ninia psephota 1 7

Dendrophidium paucicarinatum (Cope, 1894), con un espécimen, en un 7%, es
una especie diurna, que se alimenta de ranas. Es terrestre de movimientos
rapidos, se caracteriza por poseer escamas dorsales verdes con los bordes
oscuros, vientre amarillo, ojos grandes y pupilas redondas, escamas cefalicas

grandes, cuerpo relativamente delgado. (Mufioz, F. y Johnston, R. 2013).

Dactyloa microtus. (Cope, 1871), es un espécimen, representada en el
muestreo en un 7%, endémica de las tierras altas de Costa Rica y el oeste de
Panama (América Central Inferior y Talamanca), (Savage, J. 2002); (Kéhler ,G.
2008).

La Bothriechis nigroviridis (Peters, 1859), con un espécimen, representada en
un 7 %), se distribuye desde las alturas medias a altas, desde la Cordillera de
Tilaran hasta la Cordillera de Talamanca, entre los 1150 y 2500 m de altura. Es

utilizada en el Instituto Clodomiro Picado en Costa Rica para producir el suero
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antiofidico. Kohler, G. (2008) y la Geophis sp. (Boulenger, 1984), con dos

especimenes, en un 13%. (Ver figura No. 5)

Especie

Porcentaje

Figura 5. Riqueza y abundancia (%) de reptiles en Alto Chiquero,  Boquete.

Octubre de 2013-abril de 2014.

f) Namero de individuos de reptiles por familia
La familia Dipsadidae, con 4 individuos (27%), es una subfamilia de la familia de
serpientes Colubridae. Comprende 95 géneros y 738 especies. (Mufoz, F. vy

Johnston, R. (2013).

La familia Polychotridae es una familia que habita en las perchas de las plantas
con la finalidad de la busqueda de humedad y proteccion contra depredadores.

Por ello, deducimos que se encontré con mayor prevalencia reposando en arboles

y hojas, con mayor frecuencia que los demas.

38



La seleccion de habitat en este tipo de familia es un proceso de elegir
determinados recursos espaciales entre los que se encuentran disponibles en el
ambiente (Partridge,L. 1978; Garshelis,D. 2000). Esto depende de la estructura
fisica del ambiente, la fisiologia del animal, la disponibilidad de alimento y la
proteccion contra depredadores (Reaney, L. & Whiting, M. 2003). Los trabajos de
Janzen, D. (1973), Kiester, A.etal (1975), Janzen, D.etal (1968) y Vitt,
L. et al. (2002, 2003) han evaluado la seleccion y el uso de habitat en lagartijas del
género Anolis, demostrando que la altura, el diametro y el microclima de la percha
son las caracteristicas mas importantes en la segregacién espacial entre las
especies. Aunque estos estudios se han realizado durante las horas diurnas,
también existen estudios que se han enfocado en el uso nocturno de las perchas
para determinar cuales son los factores importantes (principalmente estructurales)
en la seleccion de sitios para dormir (Kattan,G. 1984; Goto, M. y Osborne, M.
1989; Clark, D. y Gillingham, J. 1990; Echeverry, C. 1996; Shew, J. et al., 2002;
Vitt, L. et al., 2002)

La familia Polychrotidae , con 4 individuos (27%), se ubica en Panamay estan
representadas por 32 especies de las cuales una pertenece al género Polychrus,
cinco a Dactyloa (distribuidas desde el extremo sur de Centroamérica hasta
Sudamérica), de las cuales tres son endémicos regionales de Bahia Honda de
Veraguas; 26 especies de Norops (Anolis), cinco de los cuales son endémicos

nacionales y 14 endémicos regionales. (Castroviejo, S. e |bafnez, A. 2005).

La familia Phrynosomatidae, con 3 individuos (20%) y los miembros de esta
familia son conocidos como lagartija espinosa, tienen el cuerpo robusto y espinoso
y varian en tamafno de pequefas a medianas. Cabeza grande y sin cretas, patas
posteriores de tamafio moderado y dedos largos. Estas lagartijas diurnas son tanto
arboricolas como terrestres viven entre la vegetacion arbustiva, arboricola, bajo

troncos o bajo rocas. (Mufioz, F.y Johnston, R. 2013). (Ver Cuadro No.10)
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Cuadro No.10: Numero de individuos por familia de reptiles recolectados en Alto
Chiquero, Boquete. Octubre 2013-abril 2014.

Familia No.Individuos Porcentaje

Total 15 100
Viperidae 1 7
Colubridae 1 i
Dipsadidae 4 27
Anguidae 2 13
Polychrotidae 4 2f
Phrynosomatidae 3 20

La familia Anguidae, con 2 individuos y representada en el muestreo en un 13%),
se caracterizan por ser cosmopolitas, con seis géneros en Ameérica central.
Muchas especies son coloridas, los géneros Mesapis y Gerrhonotus son los mas
comunes; de las otras especies son conocidos so6lo unos pocos ejemplares.
Estas se encontraron en una cabafia abandonada, cerca del lugar de muestreo.
Se ubicaban sobre troncos en descomposicion. Esto se debe a que estas
especies son poco observadas, ya que viven en la copa de los arboles y lugares
abandonados. Los miembros costarricenses de esta familia son diurnos, tienen
escamas brillantes y la cola de tamafno moderado a muy largo. En términos
generales son terrestres, también suelen esconderse en la hojarasca y debajo de
la corteza. Kéhler, G. (2008).

La familia Viperidae con un individuos y representada en un 7%, esta
comprendida por 32 géneros y aproximadamente 225 especies. Habitan sobre
arboles y arbustos (Bocaracd, Lora y Botriechis), otras se encuentran sobre los
diversos habitats del sotobosque (Patocas, tobobas de altura, mano de piedra,

verrugosa y X). Las especies del género Lachesis son oviparas mientras que el
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resto son ovoviviparas. Algunas son de pequefo tamafo (géneros Cerrophidium'y
Porthidium), medianas (géneros Bothriechis y Atropoides) y otras de gran longitud
como las especies de los géneros Lachesis y Bothrops. Sus venenos son
fundamentalmente hemotoéxico (Castroviejo, S. y Ibafiez A. 2005). La familia esta
ampliamente distribuida a excepcién de Australia, Madagascar, Nueva Guinea e
islas adyacentes, Ocednicas, Antillas Mayores y el oeste de Pert y Chile. Segun
Savage, J. (2002), la familia ha sido dividida en tres subfamilias, asi: Azemiopinae
(Liem y otros, 1971); Viperinae (Oppel, 1811) y Crotalinae ( Oppel, 1811). A
esta Ultima subfamilia, pertenecen todos los géneros y especies que se han

encontrado en la republica de Panama.

La familia Colubridae con 1 individuo que se representa en un 7 % en esta
investigacion, posee el mayor numero de géneros (aproximadamente 287) y
aproximadamente 1800 especies en el mundo, exceptuando Australia y las isla
del Pacifico. Se encontraron debajo de troncos en descomposicién, pues estan
adaptadas para llevar una vida.terrestre, fosoria, semifosoria, arbérea, en el agua
dulce e inclusive en el mar, ya que se alimentan de fuentes tan variadas como
artropodos, lombrices de tierra, peces caracoles, crustaceos, aves ranas, lagartijas
y mamiferos pequefos. Pueden alcanzar poco tamafo, pero también poseen la
posibilidad de exceder los 2000 mm. En Panama, se han reconocido
aproximadamente 41 géneros y 95 especies de los cuales 25 son regionales
Bahia Honda (Veraguas Panama) y Santiago. (Castroviejo, S. e Ibanez A.
,2005). (Ver figura No.6).
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Figura 6. Nimero de individuos por familia de reptiles recolectados en Alto
Chiquero, Boquete. Octubre 2013-abril 2014.

g) Diversidad de especies y numero de individuos de reptiles

Durante la estacion lluviosa comprendida, en este estudio, entre octubre-
diciembre de 2013, se registraron un total de 3 individuos, pertenecientes a tres
especies de reptiles (Norops pachypus, Dactyloa microtus, Ninia psephota). En la
estacion seca comprendida, entre enero—abril de 2014, se recolectaron un total de
12 individuos pertenecientes a siete especies de reptiles (Norops pachypus,
Sceloporus malachiticus, Geophis sp., Bothriechis nigroviridis, Dendrophidion
paucicarinatum, Geophis godmani, Mesaspis monticola). Predominaron mas en
época seca, ya que las caracteristicas climaticas de la zona condicionan a que los
reptiles sean especies primordialmente estivales, aunque mantienen un periodo
de inactividad durante el invierno. A diferencia de los anfibios, los reptiles son mas
termofilos y dependen de los espacios abiertos con presencia de zonas

adecuadas para la insolacién. (Wilson L. et al; 2010). (Ver cuadro No. 11).
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Cuadro No.11: Diversidad de especies y numero de individuos de reptiles
recolectados en Alto Chiquero, Boquete. Octubre 2013-abril 2014.

Estacion/# Lluviosa Seca
# individuos 3 12
# especies .| 7

Por esta razén, se observaron que estaban buscando el sol, encima de troncos.
Todo ello, para la regulacién de su temperatura. Ademas, porque durante la época
seca, la distribucion de las especies de reptiles se concentra en los ecosistemas
con menor estacionalidad ambiental, mayor disponibilidad de recursos y mayor
complejidad estructural (Baker, W. 1990, McComb, W. et al. 1993: Degenhardt,
W. et al. 1996; Gomez, D. y Anthony, R. 1996). (Ver figura No. 7).

[s'%]

B # individuos

Cantidad

W5 especies

Lluviosa Seca

Estacion

Figura 7. Numero de individuos y cantidad de especies de reptiles recolectados en
Alto Chiquero, Boquete. Octubre 2013-abril 2014.
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h) Porcentaje y nimero de individuos de reptiles recolectados por mes

de muestreo.

En cuanto al numero de individuos de reptiles recolectados por mes, se

encontrd, el siguiente orden: octubre (un individuo, 7%), noviembre (O individuo,

0%), diciembre (dos individuos, 13%), enero ( cero individuo, 0%), febrero ( cero

individuo, 0%), marzo ( seis individuos, 40%), abril ( seis individuos, 40%). (Ver

cuadro N.12).

Cuadro No.12: Porcentaje y nimero de individuos recolectados por mes de
reptiles en Alto Chiquero, Boquete. Octubre 2013-abril 2014.

Mes No.Individuos | Porcentaje
Total 15 100
Octubre 1 7
Noviembre 0 0
Diciembre 2 13
Enero 0 0
Febrero 0 0
Marzo 6 40
Abril 6 40

Como se observa, en el mes de marzo y abril hubo una mayor prevalencia de

estos reptiles. Esto se debe a que en los meses promedio de tiempo de gestacion

de los reptiles (octubre-enero)es su periodo de incubacién que posee una

duracion de 5 a 6 meses en viviparos y de 3 meses en oviparos, dependiendo de

la especie y las condiciones medio ambientales a las que esté expuesto el animal.

(Pefuela, S. 2004). (Ver figura No. 8)
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Mes

Figura 8. Porcentaje y numero de individuos recolectados por mes en Alto
Chiquero, Boquete. Octubre 2013-abril 2014.

i) Indice de diversidad de Shannon y la abundancia de anfibios en las

epocas lluviosa y seca.

En cuanto a los indices de diversidad, los resultados indican 7 taxas, 79
individuos. La dominancia resultdé mas baja en la época seca que en la
lluviosa(Dsc=0.36 y D..=0.70, respectivamente). EIl indice de Shannon resultd
mayor en la época seca que en la lluviosa (H'sc=1.23, H'.1=0.48). En ambos
casos la diversidad es baja (valores inferiores a 1.5). La equitatividad result6

mayor en la época seca que en la lluviosa (J'sc=0.77, J'.1=0.69, respectivamente).

La equitatividad no es mas que una expresién de la distribucion de las
especies en una muestra. Depende de la cantidad de especies presentes y el
tamario de la coleccién. (Hairston, N. 1959; McNaughton, S. y Wolf,L. 1973). Las

implicaciones tedricas de diferentes grados de equidad no son claras, pero se cree
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que estan relacionados con la madurez de la comunidad, y la previsibilidad y la
estabilidad del medio ambiente (Lloyd, M. et al. 1968; Emlen, J. 1973).

Lloyd, M. et al. (1968) concluyeron que inesperadamente la baja equitatividad
encontrada en sus muestras de anfibios de Borneo se debid al efecto de la
incertidumbre de la caida de fuertes lluvias y alta corrientes, lo que influye en el
flujo de cria. Por consiguiente, se deduce que el suceso fue igual, en nuestra area

de estudio.

Al comparar los indices de diversidad de Shannon (Prueba T de Hutchinson),
de las épocas lluviosa y seca (H'sc=1.23 y H'LL=0.48, respectivamente), no se
encontraron diferencias estadisticamente, entre estos indices (t=4.77, p=0.13) y
(£=-1.271, p=0.786) entre la cantidad de individuos en las estaciones lluviosa y
seca (Prueba de Wilcoxon de los rangos con signo). Esto se debe a que la
cantidad de datos no son suficientes para que exista una analogia estadisticas
La diversidad biolégica en sus multiples facetas, necesita de distintos y
especificos indicadores. De esta manera, la riqueza de especies y abundancia de
las mismas es muy compleja para ser descritas por un solo indice. De hecho, el
uso individual de los mismos, ha ido poniendo en evidencia sus limitaciones.
(Gavilan, Ry Rubio A. 2005). (Ver cuadro No.13).

Cuadro No. 13. Indice de diversidad en anfibios.

B Estacion
Indices de Diversidad
Lluviosa Seca
Taxas 2 5
Individuos 43 36
Dominancia (Simpson) 0.70 0.36
Shannon_ H’ 0.48 1.23
Equitatividad (J’) 0.69 0.77
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J) Indice de diversidad de Shannon y la abundancia de reptiles en las

epocas lluviosa y seca.

Los resultados indican 10 taxas, 15 individuos. La dominancia resulté mas baja en
la época seca que en la lluviosa (Dsc=0.17 y DLL.=0.33, respectivamente). El indice
de Shannon result6 mayor en la época seca que en la lluviosa (Hsc=1.86,
H’'.1=1.10). En ambos casos, la diversidad es baja (valores inferiores a 1.5). La
equitatividad resultd, aproximadamente igual, en la época lluviosa y seca (JL'=1,

Jsc'=0.96, respectivamente.

Al comparar los indices de diversidad de Shannon (Prueba T de Hutchinson), de
las épocas lluviosa y seca (H'w=1.10 y H’sc=1.86, respectivamente), no se
encontraron diferencias, estadisticamente significativas, entre estos indices
(t=2.01, p=0.29).

No se encontraron diferencias, estadisticamente significativas  (Z=-1.897,
p=0.058), entre la cantidad de individuos en las estaciones lluviosa y seca (Prueba
de Wilcoxon de los rangos con signo). (Ver cuadro No. 14).

Cuadro No. 14. Indice de diversidad en reptiles.

Estacion
indices de Diversidad | Lluviosa Seca
Taxas 3 7
‘ Individuos 3 12
Dominancia (Simpson) 0.33 0.17
Shannon_ H’ 1.10 1.86
Equitatividad (J’) 1 0.96
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k) Curva de acumulacion de especies de anfibios.

Aunque las especies esperadas (5.51), es bastante similar a las especies
observadas (5), la curva esta lejos de llegar a una asintota, y muestra que con el

aumento de dias de muestreo se encontraran mas especies. (Ver figura No. 9).

\

e ESpECiE'S ObSETVadas

# de especies
w
\

s [SpECiES £SpRradas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 101112131415 1617 18 19

Dias de muestreo

Figura 9. Curva de acumulacion de especies de anfibios (linea azul) y
estimacion del numero real de especies (linea roja) que se pueden encontrar en la

estacion seca y lluviosa en Alto Chiquero, Boquete

48



Recolecta y taxonomia de especimenes encontradas

Familia Eleutherodactylidae

Género: Diasporus

Especie: hylaeformis
Nombre comun: rana, ranita, Martillita de altura

Familia Craugastoridae

Fig. 12 Fig. 13
Género: Craugastor Género: Craugastor Género: Craugastor
Especie: podiciferus Especie: crassidigitus Especie: monichorum
Nombre comun: Rana panzona de hojarasca Rana de lluvia de Dunn
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Familia Ranidae

Género: Lithobates
Especie: vibicarius

Familia Anguidae

Género: Mesaspis
Especie: monticola
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Familia Polychrotidae

Fig. 16
Género: Dactyloa
Especie: microtus
Nombre comun: Anolis gigante, camaleén

Fig. 17
Género: Norops
Especie: pachypus
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Familia Phrynosomatidae

| SRR oL Vol i g
"M-l . L _4_" » l i - ' *x‘l

gl

Género: Sceloporus
Especie: malachiticus
Nombre comun: Lagartija espinosa

Familia: Dipsadidae

Fig. 19

Género: Geophis sp
Nombre comun: Minadora, culebra de tierra

52



Fig. 20

Género: Geophis
Especie: godmani
Minadora, culebra de tierra

Fig. 21

Género: Ninia

Especie: psephota

Culebra de café cuadriculada
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Familia Colubridae

Fig. 22

Género: Dendrophidion
Especie: paucicarinatum
Nombre comun: Culebra, corredora; £ juvenil

Familia: Viperidae

Fig. 23

Género: Bothriechis
Especie: nigroviridis
Vibora, oropél < de La Nevera

[
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CUADRO No 15. ESPECIES QUE PREDOMINARON DURANTE EL

MUESTREO.ALTO CHIQUERO, BOQUETE. ,

N
Reino | Phyllum Clase Orden Familia Género Especie Autor

Animal | Chordata | Amphibia | Anura Craugastoridae Craugastor podiciferus Cope, 1876
Animal | Chordata | Reptilia Squamata | Polychrotidae Norops pachypus Cope, 1876
Animal | Chordata | Amphibia | Anura Eleutherodactylidae | Diasporus hylaeformis Cope, 1875
Animal | Chordata | Reptilia Squamata | Polychrotidae Dactyloa microtus Cope, 1871
Animal | Chordata | Reptilia Squamata | Dipsadidae Ninia * Psephota Cope, 1875
Animal | Chordata | Amphibia | Anura Craugastoridae Craugastor crassidigitus Taylor, 1952
Animal | Chordata | Amphibia | Anura Craugastoridae Craugastor monichorum Dunn, 1940
Animal | Chordata | Reptilia Squamata | Phrynosomatidae Sceloporus malachiticus Cope, 1864
Animal | Chordata | Reptilia Squamata | Anguidae Mesaspis monticola Cope, 1877
Animal | Chordata | Reptilia Squamata | Dipsadidae ‘ Geophis Sp. Boulenger, 1984
Animal | Chordata | Reptilia Squamata | Viperidae Bothriechis nigroviridis Peters, 1859
Animai | Chordata | Reptilia Squamata | Dipsadidae Geophis godmani Boulenger, 1894
Animal | Chordata | Reptilia ‘Squamata | Colubridae Dendrophidipn | paucicarinatum | Savage, 2002
Animal | Chordata | Amphibia | Anura Ranidae Lithobates vibicarius Cope, 1894
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CONCLUSIONES

La especie mas abundante de anfibios encontrada en los muestreos fue
Craugastor podiciferus, (68%), corroborando que se distribuye
ampliamente en las vertientes de las cordilleras de Costa Rica y al lado

oeste de Panama, a una altitud de 1089-2650 msnm.

La abundancia de anfibios (individuos) en los sitios de muestreos durante la
estacion seca, es determinado por la presencia de estos en sitios con
actividad antropogénica (cultivos con riegos) y/o aglomeracion en sitios con

pequefas fuentes de humedad (micro habitat).

Durante la estacién seca hay incremento se fuentes nutricionales (insectos)
especificas por lo que los anfibios se pueden localizar mas abundantemente

cercana a fuentes alimenticias determinadas.

Durante la estacion lluviosa se colectaron y reportan 5 especies de
anfibios:  Diasporus hylaeformis, Craugastor podiciferus, Lithobates
vibicarius, Craugastor monichorum, Craugastor crassidigitus, reportadas en
otros estudios como desaparecidas, posiblemente las poblaciones se han
recuperado por disminucion de sus depredadores dada las actividades

desarrolladas por el hombre en las areas.

Durante la época seca, la distribucion de las especies de reptiles es mayor
dado que se concentra en los ecosistemas con menor estacionalidad
ambiental, mayor disponibilidad de recursos y mayor complejidad
estructural, la disminucién de reportes en las busquedas durante la estacién
lluviosa se debe a que muchas especies hibernan para mantener su

temperatura corporal.
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+ Los meses promedio de tiempo de reproduccion de los reptiles (octubre-
enero) es su periodo de incubacion que posee una duracién de 5 a 6 meses
en viviparos y de 3 meses en oviparos, dependiendo de la especie y las
condiciones ambientales correlaciona esto que en el mes de marzo y abril

hubo la mayor prevalencia de reptiles.
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RECOMENDACIONES

7

& Se hace necesario hacer una revision de las muestras colectadas, para
esta localidad en fechas pasadas y, de esta manera, determinar su
situacion y obtener datos basicos de colecta. Esto permitira a futuros
investigadores que lleven a cabos estudios dirigidos hacia la ecologia,

biogeografia y otros.

& Realizar un muestreo en el lugar, en diferentes puntos con altitudes
diferentes significativamente, para realizar un estudio de estratificacion y
saber la distribucion de herpetofauna por altitud y la que mas le favorece

como habitat.

% Se necesitan hacer estudio periddicos de monitoreo para determinar la

fluctuacion poblacional de las especies de Herpetofauna.

< Se recomienda aumentar las horas esfuerzo de captura para detectar la

diversidad de especies.

< Realizar un muestro utilizando como técnicas los transecto o cuadrante,
para una préxima comparacion de diversidad de especies vs técnica de

muestreo.

% Elaborar un plan de monitoreo de anfibios y fomentar la gjecucion de

estudios sobre ecologia y conservacion herpetologica.

% Realizar un seguimiento de la presencia de estos herpetos con el fin de

establecer un indicador del estado del ambiente
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Anexos

%ig. 30. Craugastor crassidigitus (v. lateral) Fig. 31 . Craugastor crassidigitus Fig. 32. Craugastor crassidigitus (v. dorsi
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Fig. 33. Norops pachypus (membrana gular) Flg 34. Norops pachypus (v lateral)

%,%.

- Mesaspis monticola (v. ventral) Fig. 40. Mesaspis monticola (v. dorsal)

Fig. 42. Dendrophidion paucicarinatum Fig. 43. Dendrophidion paucicarinatum

Fig. 44. Dendrophidion paucicarinatum

(v. dorso/ventral)

(v. dorso/ventral). (v. ventral).



Fig. 46. Dactyloa microtus
‘ i

Fig. 51. Sceloporus malachitichus (v.dorsa. Fig. 52. Sceloporus malachitichus (v.fronta: Fig. 53. Sceloporus malachitichus (v.ventr
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Fig. 57. Geophis godmani (v. dorsal)

Boquete

Fig. 60. Area de estudio
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Fig. 58. Caseta del ANAM, Alto Chiquero,
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Fig. 61. Area de estudio



Fig. 64. Area de estudio

Fig. 65. Area de estudio Fig. 66. Area de estudio

Fig. 67. Muestreos Fig. 68. Muestreos
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