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RESUMEN

Se realizé un estudio sobre los valores de importancia de 18 especies vegetales
en cuatro fincas del Distrito de Mironé; estas especies tienen usos variables. Del total
de individuos (667), 14 especies pertenecen a la clase Magnoliopsida, en las cuales se
midieron 541 individuos; las otras cuatro especies eran de la clase Liliopsida y se
midieron 126 individuos. La especie Miconia cuspidatissima, se destacé como la
Magnoliopsida que presentd los valores mayores en densidad, frecuencia y valores de
importancia en comparacion con Aracardium excelsums; por otro lado en la clase
Liliopsida Costus villosisimus presenté los valores mas altos, no asi, Carludovica
palmata. Con respecto al drea media basal total, la finca N°4 se destacé por ser la
mayor y la 2 la menor. Mediante el Indice de Similitud de Sorensen pudimos
encontrar que la mayoria de las fincas comparadas, presentaron similitudes por arriba
del 50%. Todas las fincas presentaron niveles bajos de Diversidad ecoldgica, tal vez
debido a que las especies en estudios fueron seleccionadas a voluntad propia. La
prueba estadistica no parametrica de Friedman, indicé la no existencia de diferencias
significativas entre las fincas, pero si al menos entre dos especies de la clase

Magnoliopsida.

xiii



INTRODUCCION

Cristébal Colon en su cuarto viaje (1502-1504), registra visitas a varias
aldeas en la Vertiente del Caribe de Bocas Del Toro y Veraguas (Cooke, 1982, citado
por Samaniego, 1996). En aquel entonces la provincia de Chiriqui esta ocupada
totalmente por el grupo de los Ngobes que constituian el grueso de la poblacion
istmefia, unidos a otros grupos tribales panamefios, ya hoy desaparecido. Los
historiadores sefialan a los Ngdbes como emigrantes llegados al Istmo, portando gran
bagaje cultural de otra civilizacién geograficamente no determinada. Investigadores
de la historia indican que ellos son ramales étnicos de la cultura Maya del Sur de
México, Guatemala y El Salvador, quienes eran poseedores de un gran desarrollo y
avances culturales (Sierra,1980).

Los indigenas ubicados las zonas de montailas entre las Provincias de
Chiriqui, Veraguas y Bocas del Toro y actualmente conocidos como los Ngobes,
tuvieron que adaptarse a nuevos cambios después de la colonizacién; en lo que
Linares (1987) citado por Samaniego (1996) , llama la fuga de los Ngobes a las
montafias y su abandono de fértiles valles y planicies costeras, debido a sus
necesidades de sobrevivencia bajo continuas presiones econémicas, emanadas de
potencias extranjeras.

Los Ngobes han tenido que enfrentar problemas sociales, econémicos y
ecologicos para poder adaptarse y sobrevivir como cultura y como gente (D’Arcy,
1985). Estas tierras altas son las mas dificiles de conservar; sin embargo, un sisterna

de produccion indigena, basado en una variada agricultura sabiamente combinada con



la pesca y la caceria, les ha permitido sobrevivir a pesar de las adversidades en los
altimos quinientos afios (Samaniego, 1996)

La Comarca Indigena Ngobe-Buglé estdi a ambos lados de la Cordillera
Central, donde las estaciones secas y lluviosas son diferentes; gran parte de los
Ngdbes estan ubicados en el drea Pacifica lo que ha provocado un mayor deterioro del
suelo y la cubierta vegetal en esta zona, comparada con el Atlantico.

Samaniego (1996), sefiala que los Ngobes, conocen muy bien sobre los
periodos de lluvia y sequia y que estos solo llegan a fallar por unos pocos dias, lo que
le permite revisar sus actividades.

Aunque hoy dia tienen que practicar su agricultura en 4reas marginadas, con
baja fertilidad de los suelos, el acaparamiento por parte de los latinos, aiin en estas
condiciones se sigue dando (Krebs, 1994.

Krebs, (1994), en su estudio indica que el pueblo Ngobe posee un sistema
agropecuario ¢l cual puede ser de tipo I o tipo II, basandose en la ubicacion de los
cultivos y la cantidad de terreno disponible para la siembra. El sistema agropecuario
tipo I se basa en la agricultura tradicional de los Ngébe, en donde se practica una
rotacién de las parcelas, seguido de un periodo de descanso luego de la cosecha.

Para Montagnini (1992), este tipo de agricultura es llamada agricultura
migratoria, en la cual el bosque se corta y quema y la tierra se cultiva por pocos
afios; luego del periodo de cultivo continua una fase de barbecho, la cual es mucho
mas larga que la del cultivo.

Entre los beneficios que trae la corta y quema estin la limpieza de la
vegetacion del terreno, modificacion de la textura del suelo por el calor del fuego,

mejoramiento de la fertilidad del suelo, con las cenizas producidas, disminucion de la



acidez del suelo y mayor disponibilidad de los nutrientes en el suelo (Warner 1994,

citado por Gonzalez, N. 2001).

En un estudio realizado sobre la fertilidad del suelo después de corta'y quema
en la region de la selva baja del Perti, encontraron que las cenizas provenientes de la
quema, incrementaron el pH del suelo, el contenido de Nitrégeno (N), Fosforo (P),
Potasio (K), Calcio (Ca), Magnesio (Mg) y disminuy6 el aluminio intercambiable.
Seis meses después decrecieron los niveles de N y K y se presentaron deficiencias de
azufre (S), Cobre (Cu) y Boro (B), ademas durante el primer afio el carbono organico
y nitrogeno total decrecieron a una tasa del 25% (Sanchez y otros 1983, citado por
Pefla 1997).

Cuando se corta y quema una porcién de bosque tropical , se producen
pérdidas de nitrégeno y azufre del suelo debido a la volatilizacién, como resultado de
la quema y disminuye el contenido de materia orgénica del suelo; en contraste el pH,
el porcentaje de bases intercambiables y la disponibilidad del fosforo en el suelo
aumentan inmediatamente a causa del contenido mineral de las cenizas que se
incorporen al suelo (Montagnini, 1992).

La fase de barbecho o descanso en los rastrojos, la cual prosigue a la cosecha
es muy importante, por su funcién de mejoramiento de las condiciones quimicas,
fisicas y biolégicas del suelo, lo que lo hace mas adecuado para el establecimiento de
nuevos cultivos (Sanchez, 1979, citado por Montagnini, 1992). El éxito del barbecho
dependera de la capacidad de la vegetacion para restablecer el ciclaje de nutrimentos
en la parcela abandonada (Montagnini, 1992).

Aun hoy en dia, se practica la agricultura migratoria con rotacion de parcelas

(pero dentro de la misma finca), bajo el sistema de roza y quema. Antes las rotaciones



s¢ hacian cada 10 afios o maés, lo que permitia que los suelos recuperaran su
fertilidad, pero ahora, con el aumento de la poblacién y la demanda de alimentos, la
rotacion o descanso del suelo se hace cada cinco afios o menos (Hern4andez, 1995).
Esto provoca la degradacion de las tierras, pérdidas de la fertilidad del suelo,
extincion de especies de flora y fauna y destruccion de bellezas escénicas naturales
de valor socioeconémico no determinados (Sippel y Sanjur, 1995).

En atencion a esta situacion en el marco del plan de Accion Forestal Tropical
de Panaméa (PAFT-PAN), el Ministerio de Cooperacién Econémica de la Repuablica
Federal de Alemania (BMZ) seleccion6 el “Proyecto de Sistemas Forestales y
Agroforestales en el 4rea indigena Ngobe de la Provincia de Chiriqui” y encomend6 a
la Agencia Alemana de la Cooperacién Técnica (GTZ) el cometido de evaluar dicho
proyecto y a la ANAM su factibilidad de ejecucion (Sippel, 1995).

Como parte de la estrategia internacional y local, atender los grupos
mayormente afectados por la pobreza, asi como preservar y desarrollar los recursos
naturales, el objetivo superior del Proyecto Agroforestal Ngobe, es el mejoramiento
de las condiciones de vida del pueblo Ngébe y por ende el aprovechamiento de los
recursos naturales en la Provincia de Chiriqui (Krebs, 1994, Lao y Samaniego, 1995
citado por Sippel y Sanjur, 1995).

El mal manejo de los rastrojos actualmente conlleva a la pérdida de especies
animales y vegetales presentes en ellos, estas pérdidas ocasionan que nuestra flora
sea desconocida en los aspectos de la abundancia e importancia por parte de la
comunidad, por lo que el presente proyecto servira para informar a la comunidad
sobre la abundancia e importancia econémica de especies vegetales endémicas y de
usos frecuentes que se encuentran en las fincas, lo que les permitird darles un uso

sostenible adecuado.



REVISION DE LITERATURA

1 - CARACTERISTICAS GENERALES DE LA COMARCA

La palabra NGOBE define a los indigenas del 4rea de estudio y su
significado es “HIJOS DE DIOS”. Actualmente representan el 51.52% de la
poblacion indigena de Panama, con 110,080 habitantes segiin el censo de Densidad de
poblacion del 2000.

Actualmente viven en una comarca, reserva o areas de refugio (Elton, 1997
citado por Samaniego, 1998) llamada Comarca Ngobe — Buglé, la cual fue creada en
1996, mediante Ley N° 10 del 7 de marzo (Gaceta Oficial, XCIII). Ubicada entre las
Provincias de Chiriqui, Bocas del Toro y Veraguas.

La extension territorial de la Comarca se estima en 1350 Km® con elevaciones
que van desde el nivel del mar, hasta los 2823 m.s.n.m. en Cerro Santiago en la cima
de la Cordillera Central (Sippel, 1995).

La ubicacion geografica del area de estudio la ubica hacia las vertientes del
Pacifico de la Comarca Ngobe- Buglé, en la region indigena del Distrito de Mirono,
localizada aproximadamente a unos 8° 17" 30" y 8° 24 00" latitud Norte, y entre

81° 0" 30" y 81° 0" 0" longitud Oeste. (Figura 1),

2 - LOCALIZACION DE LAS FINCAS DE ESTUDIO
Las fincas estudiadas se encuentran en parte baja del Distrito de Mirono,

Comarca Ngobe-Buglé, entre los 250 y 400 m.s.n.m.
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3 - CLIMAS, ZONAS DE VIDA Y TOPOGRAFIA DEL AREA

El 4rea de estudio se localiza en la zona tropical dentro de la zona de vida de
Bosque muy Hiamedo Tropical ( Gonzalez & Araiz, 2001) ( Figura 6).

La mayor parte del 4rea del proyecto esté situada dentro del Clima Tropical
Hamedo ( AMI), segin la clasificacion de Koppen ( Figura 7). Sus caracteristicas
principales son:

e La precipitacion pluvial anual es alta entre los 2500 y 5000 mm anuales.
e Seregistran de 8 a 9 meses de época lluviosay de 3 a 4 meses de época seca.
o La diferencia entre el mes mas calido y el mes mas fresco es menor de 5°

El relieve esta dominado por la Vertiente del Pacifico de la Cordillera Central.
Dentro de 40 Km se observa un paisaje muy quebrado con pendientes de hasta
mas de 55°. Se eleva desde un poco mas del nivel del mar, cerca de la costa, hasta
2000 metros en la cordillera, Casi no existen tierras planas y hay un denso

sistema ramificado de rios y quebradas que lo drenan.

4 - SUELOS DE LA COMARCA
Los suelos parcialmente erosionados, tienen muy baja productividad, y estan
formados principalmente, por suelos acidos de textura arcillosa y ricos en
aluminio.
Para los Ngobe, existen diversos tipos de suelos, segin su caracteristica y
color:

e Dobo drune: Suelo profundo, franco, plano, de color negro.



¢ Dobo subrune: Suelo con mucha tosca y pendiente, de color amarillo
rojizo.

e Dobo udaine: Suelo fértil, con rocas metaforizadas, plano, de color café
oscuro.

e Dobo re: Suelo fértil, profundo, plano, con poca roca, de color chocolate
rojizo.

e Dobo tain: Suelo profundo, con pocas pendientes, de color rojizo.

( Samaniego, 1997).



'700T * A1ONE-FHQON BOIRUWOD) Bl UD sajuasaad sewnr|) : g em3ig

000 008
AT [ ) ‘q.!a v P
R Puituad 8589 Handse AEd UES CLOOC B0 NI 8D 1) c.._.n nno: i aaping
Wi 0Z B o . (4 Heio ) £ 80 81D1ES8G 18 S 0B)IENES Uei 19D uON b5 3 - wo iy
WIS HS YOS oa...: cid 1@ SJURND SHINEE SiselY 10 130 00 cpessad u _.._ Sm f ¥ g e ——
CeTeCTe Bt O el Lol v
A Nog 1 r.v _ OO R | OURAI) BT

CEES + F— —t SRISEM0| OB

IYNOIOEY NOIDVZIIVOO1

odens epesgsr) |

B c SR

oLE @ opo] esoidoa
BiANT ORSLWN AN opeduss | ew)s

o |

FO0GE SNb oA jEne
(STEE ] _.-ann_ ope c.___ H oo | e

rory [

o (S opo) 2soidod
BN  OpEWNH AN feaedod L BwiD

gv [

BOJEUIOT) ¥] US SELN)]T) 3P SINE[)

{ i ;
p[BROUAC
mnmd/ f;?

1 SEnGRIa A 3P t;l;m’& /
i T
f :
g

ey | & g g iw..&m.m.mu e . : ) = ])ww.\w.w\ .
[eRmAc3 aymary 7N . : o it

sapedoupng soupuey N/

sopedpunag sorg N/
sajedpupg sopeqo <

¥

00| j9p swog
e, oo

[
VANALAT N B2

oo - AR TS [ nrnnira

IFPNG-2qOTN] BIMEBLUO) B[ W BUUI[D) IP SISE[D)

%
;;){wj" et
3 0y




5- FLORA Y FAUNA ASOCIADA A LA ZONA DE ESTUDIO

El tipo de vegetacion, esta caracterizado por una gran variedad floristica y una
gran riqueza de fauna silvestre, la cual es la fuente principal de proteinas para los
indigenas, aunque también es la causa de que exista mucha presion sobre los
animales (Sippel, 1995 ).

Por influencia del hombre mucha de la vegetacion natural ha desaparecido. La
mayor parte del 4rea esta cubierta por pastos, rastrojos y bosques secundarios

(Gonzalez & Arauz, 2001) ( Figura 5).

6- ASPECTOS SOCIOECONOMICOS DEL AREA

La regién ubicada en la zona occidental de Panama presenta la mayor
vulnerabilidad social y econdmica, segin los indicadores sociales del Ministerio de
Planificacién y Politica Economica.

También es el lugar donde esta ubicado el grupo indigena Ngobe-Buglé,
considerado la étnia mas pobre del pais. Esta poblacién indigena es socio
economicamente de alta prioridad para Panam4, por los altos niveles de pobreza
extrema ( Samaniego, 1996 ).

Los grupos indigenas y afro panamefios sobresalen como poblaciones que viven
en la pobreza extrema, donde un 86.4% corresponde a la poblacion indigena (Jiménez
2002).

Esta pobreza causa una mayor presion sobre los recursos naturales;
principalmente en aquellas fincas con poca cantidad de tierra, lo que no les permite
dejarlas como rastrojos por largo tiempo, para recuperar su fertilidad natural (Krebs

1994).

11
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Cobertura Boscosa y Uso de la Tierra en la Comarca Ngbe-Buglé
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Figura 4 : Cobertura boscosa y usos de la tierra en la Comarca NGOBE-BUGLE,
2002
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MATERIALES Y METODOS

La investigacion se realizé en cuatro fincas con rastrojos de diferentes edades,
ubicados en el Distrito de Mirond, Comarca Ngtbe- Buglé, entre los 250 a 400
m.s.n.m.

Se realizaron cuatro giras, cada una con periodos de cuatro dias de trabajo en
donde se visitaron las comunidades de Quebrada de Otoe en Nancito ( F1), Hato
Juli ( F2, F3) y Cafiazas ( F4). (Figuras 2,3y 4).

Estas fincas se clasifican segiin sus propietarios asi:

F1 (Marcos Sanjur) : Finca de aproximadamente 1 ha, con un rastrojo de 20
aflos, ubicada en el Corregimiento de Salto Dupi , poblado de Quebrada de Otoe a
unos 250 m.s.n.m. dentro de la zona de vida, Bosque muy Hiimedo Tropical. (Figura
4).

F2 (Céandida Rodriguez) : Finca de aproximadamente 2 ha, con un rastrojo de 3
ailos, localizada en el Corregimiento de Hato Juli, a unos 400 m.s.n.m. en la zona de
vida Bosque muy Himedo Tropical ( Figura 2).

F3 (Paulino Rodriguez) : Con Aproximadamente 6 ha, y un rastrojo de 3 afios,
se ubica en el Corregimiento de Hato Juli, a unos 400 m.s.n.m. dentro de la zona de
vida de Bosque muy Hamedo Tropical (Figura 2).

F4 (Nicolds Montezuma) : Con area de aproximadamente 1 ha, un rastrojo de 3
afios, localizada en el Corregimiento de Hato Jobo, comunidad de cafiazas a unos 400
m.s.n.m. en la zona de vida Bosque muy Hiimedo Tropical ( Figura 3).

En cada finca visitada se establecié un muestreo mediante parcelas de

20mx20m, y en cada parcela se cuantificaron las especies en estudio:

13



Machaerium glabripes, Serjania allenii, Cecropia maxonii, Dioscorea cymosula,
Taraxacum officinale, Costus villosisimus, Carludovica palmata, Swartzia simplex
var darienensis, Miconia cuspidatissima, Lonchocarpus chiricanus, Cordia alliodora,
Maclura tinctoria, Pachira quinata, Anacardium excelsum, Persea americana,
Gustavia superba, Smilax spinosa, Apeiba tibourbou, Neurolaena lobata, Mucuna
holtonii, Licania arborea, Cornutia grandiflora, a las cuales se les midi6 en el campo
el diametro del tallo y la altura total de la planta. Estas especies fueron escogidas
debido a su importancia ecologica y econdmica en el area de estudio. Su
identificacion fue realizada previamente mediante comparaciones fisicas con las
muestras presentes en el Herbario de la Universidad Auténoma de Chiriqui.

Las especies encontradas en la finca fueron fotografiadas, utilizando una
camara Cannon EOS, y peliculas de 35mm, con ASA de 100 y 200 para
diapositivas y fotos.

Los datos fueron registrados en cuadros y se les aplicaron pruebas estadisticas
como la no parametrica de dos vias de Friedman mediante el programa Statistic ,
ademés se les calculo el 4rea basal ( be=(d/2) xn/n, ), 4rea basal media por
especie (b=Zbs/ns ) area basal media total ( b= Zby/N), érea basal total ( B=
DRxb) , densidad (Di = ni/ N), densidad relativa ( Di x 100) , frecuencia ( Fi = jik
x 100), frecuencia relativa (Fi x 100), Valor de importancia de la especie (VI=
DR +FR), indice de Similitud de Sorensen (S= 2C/A+B) e indices de riquezas
como el indice de Diversidad de Menhinick’s ( d = sS~¥N).

De las especies encontradas, se recopil6 informaciéon mediante preguntas a los
dueiios de las fincas, mediante entrevistas no estructuradas o informales, en libros

¢ Intemet, relacionados con la utilidad econémica delas mismas.

14



COMARCA NGOBE BUGLE '
DISTRITO COMARCAL MIRONO
CORREGIMIENTO SALTO DUPI

PROVINCIA DE CHIRIQUI
DISTRITO DE SAN FELIX

ESCALA GRAFICA
4.0 2.0 0] 4.0 Km.

Figura 5: Ubicacion de las fincas de estudio en el corregimiento de Salto Dupi,

Distrito de Miron6. Comarca NGOBE-BUGLE, 20
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COMARCA NGOBE BUGLE _
DISTRITO COMARCAL MIRONO
CORREGIMIENTO HATO JULI

HATO PILON

SALTO DUPI
O
EL MACHIN

DISTRITO

COMARCAL
NOLE DUIMA
PROVINCIA DE CHIRIQUI
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LEYENDA:

@ Finca 2: Hato Juli - Propietaria: Candida Rodriguez
@ Finca 3: Hato Juli - Propietario: Paulino Rodriguez

Figura 6: Ubicacion de las fincas de estudio en el corregimiento de Hato Juli, Distrito
de Miron6. Comarca NGOBE-BUGLE, 2002



COMARCA NGOBE BUGLE '
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Figura 7: Ubicacion de las fincas de estudio en el corregimiento de Hato Jobo,
Distrito de Mirond. Comarca NGOBE-BUGLE, 2002
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RESULTADOS

En nuestra investigacion encontramos que la Clase Magnoliopsida esta
representada por un total de 14 especies (Cuadrol), de las cuales las mas
abundantes fueron Miconia cuspidatissima, Taraxacum officinale y Cornutia
grandiflora; mientras que, las menos abundantes fueron: Pachira quinata,
Maclura tinctoria, Persea americana y Anacardium excelsum (Figura 8). En la
clase Liliopsida se registraron 4 especies (Cuadro 2); de las cuales la mas
abundante fue Costus villosissimos y la menos abundante Carludovica palmata

(Figura 9).

CUADRO 1

Némero de individuos de las diferentes especies de la Clase Magnoliopsida
encontradas en las fincas de estudio del Distrito de Mironé Comarca Ngbbe — Buglé,
2002.

Miconia cuspidatissima

35 149

15 38 61

Taraxacum officinale 0 46 46 47 139
Cornutia grandiflora 5 33 21 4 63
Cordia alliodora 18 8 5 3 34
Machaerium glabripes 0 0 12 21 33
Byrsonima crassifolia 12 16 3 0 N
Apeiba tibourbou 0 0 3 19 22
Serjania allenii 0 12 0 8 20
Gustavia superba 5 3 10 0 18
Mucuna holtonii 8 0 0 0 8
Pachira quinata 7 0 0 0 ;.
Maclura tinctoria 0 0 7 0 7
Persea americana 3 2 0 0 5
Anacardium excelsum 0 0 5 5

s s
wm

A

L
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3

SIS

Figura 8. Nimero de individuos de las diferentes especies de la Clase
Magnoliopsida encontradas en las fincas de estudio del Distrito de Mironé
Comarca Ngdbe — Buglé, 2002,
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CUADRO 2

Namero de individuos de las diferentes especies de la Clase Liliopsida encontradas
en las fincas de estudio del Distrito de Miron6 Comarca Ngdbe — Buglé, 2002.

ESPECIES FINCA1 FINCA2 FINCA3 FINCA4 TOTAL

Costus villosissimus 27 7 2 17 53
Dioscorea cymosula 15 0 0 15 30
Smilax spinosa 6 9 10 3 28
Carludovica palmata 0 0 0 15 15
48 16 12 50 126
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Nuamero de individuos

Figura 9 Nimero de individuos de las diferentes especies de la Clase
Liliopsida encontradas en las fincas de estudio del Distrito de Mironé
Comarca NGOBE-BUGLE, 2002

Se registraron en total 541 individuos en la Clase Magnoliopsida, divididas
entre las 14 especies encontradas (Cuadro 1). La finca nimero 3 se destacd como
la mas abundante (168) y la nimero 1 como la menos abundante ( 73), (Figura
10). En la clase Liliopsida se registraron 126 individuos distribuidos entre las 4
especies (Cuadro 2). La finca 4 fue la que presenté mayor abundancia ( 50) ;

mientras que la finca 3 la menor abundancia ( 12) , (Figura 11).
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Fincas

Figura 10. Frecuencia presentada por las Magnoliopsidas encontradas en las
fincas estudiadas del Distrito de Mironé Comarca NGOBE-BUGLE, 2002.

Fincas

Figura 11. Frecuencia presentada por las Liliopsidas encontradas en
las fincas de estudio del Distrito de Mironé Comarca NGOBE-BUGLE, 2002.
La especie M. cuspidatissima de la Clase Magnoliopsida, presentd los
valores mas altos de densidad y de importancia, seguida de 7. officinale y
C.grandiflora. No obstante, M. tinctoria 'y A. excelsum presentaron menor valor de

importancia y densidad (Cuadro 3;Figura 12 y13).
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CUADRO 3

Porcentaje promedio de la Densidad relativa, Frecuencia relativa, y Valor de
Importancia, de las Magnoliopsidas presentes en las fincas Muestreadas en el
Distrito de Mironé, Comarca Ngibe-Buglé, 2002.

DENSIDAD  FRECUENCIA VALORDE
ESPECIES RELA'I;IVA RELA'EIVA DE LA ESPECIE
(Di) % (Fi)% (Vi)%
Miconia cuspidatissima 21.61 100.00 121.61
Taraxacum officinale 19.08 75.00 94.08
Cornutia grandiflora 9.29 83.33 92.62
Cordia alliodora 577 58.33 64.10
Machaerium glabripes 438 25.00 29.38
Byrsonima crassifolia 528 41.68 46.96
Apeiba tibourbou 298 50.00 52.98
Serjania allenii 2.38 25.00 27.38
Gustavia superba 7.20 33.30 40.50
Mucuna holtonii 1.65 16.66 18.31
Pachira quinata 1.45 16.66 18.11
Maclura tinctoria 1.00 8.33 9.33
Persea americana 1.00 41.66 42.66
Anacardium excelsum 0.65 833 8.98




Densidad promedio
o

1.61
19.08

Figura 12. Porcentajes promedios de la Densidad relativa presentadas por las
Magnoliopsidas encontradas en las fincas de estudio del Distrito de Mironé
Comarca NGOBE-BUGLE, 2002.
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Figura 13 . Valor de Importancia de las Magnoliopsidas encontradas en las
fincas de estudio en el Distrito de Miron6 Comarca NGOBE-BUGLE, 2002.
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La Liliopsida que presentd6 mayor densidad, frecuencia y valor de
importancia fue C. villosisimus y la de menor C. palmata. (Cuadro 4; Figura 14 y
15).

CUADRO 4
Porcentaje promedio de la Densidad relativa, Frecuencia relativa, y Valor de

Importancia, de las Liliopsidas presentes en las fincas Muestreadas en el Distrito
de Miron6, Comarca Ngibe-Buglé, 2002.

DENSIDAD  FRECUENCIA VALORDBE |
ESPECIES RELATIVA RELATIVA DE LA ESFE CIE
(Di) % (Fi)%
: (Vi)%
Costus villosissimus 9.05 66.60 75.65
Dioscorea cymosula 5.05 33.30 3835
Smilax spinosa 431 58.33 62.64
Carludovica palmata 1.95 16.66 18.61

Densidad promedio

Y /'/

Especies

Figura 14 . Porcentaje de la Densidad relativa presentadas por las Liliopsidas
encontradas en las fincas de estudio del Distrito de Mironé Comarca NGOBE-
BUGLE, 2002,
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Figura 15 . Valor de Importancia de las Liliopsidas encontradas en las fincas
de estudio en el Distrito de Mironé Comarca NGOBE-BUGLE, 2002.

En cuanto a las 4reas basales medias totales (b),se encontré que la finca

N°4 tuvo el promedio més alto con 6.55 (Figura 16).

Area basal media total

Fincas

Figura 16 . Area basal media total presentada en las fincas estudiadas del
Distrito de Mironé Comarca NGOBE-BUGLE, 2002.
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En cuanto a la variable 4rea basal total, en la finca 1 se encontré que la
especie C. villosisimus de la Clase Liliopsida present6 el mayor valor (59.5%) y
Cordia alliodora de la Clase Magnoliopsida (40%). Mientras que, P. americana
de las Magnoliopsida (6,6%) y Dioscorea cymosula de las Liliopsida (4.6%)

presentaron datos mas inferiores (Cuadro 5).

CUADRO §

Areas bésales de las especies de las Clases Magnoliopsida y Liliopsida
presentadas por la Finca N° 1, ubicada en el distrito de Mironé, Comarca Ngibe-
Buglé, 2002.

Costus villosissimus 0.04 58.8
Cordia alliodora 8.43 393
Miconia cuspidatissima 0.01 32.7
Byrsonima crassifolia 0.005 327
Mucuna holtonii 63.25 26.1
Pachira quinata 0.011 17.4
Smilax spinosa 161.4 15.3
Gustavia superba 0.015 13.2
Cornutia grandiflora 18.24 10.8
Persea americana 4.05 10.8
Dioscorea cymosula 67.80 6.6
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En la finca numero 2 las especies que presentaron mayor area basal fue
T.officinale y M.cuspidatissima y las que presentaron menor area fueron Gustavia

superbay P. americana ( Cuadro 6).

CUADRO 6
Areas basales de las especies de las Clases Magnoliopsida y Liliopsida
presentadas por la Finca N° 2, ubicada en el distrito de Mironé, Comarca Ngbbe-
Buglé, 2002,

AREA BASAL MEDIA AREA BASAL TOTAL

ESPECIES POR ESPECIE B) %
(bs)

Taraxacum officinale 0.0063 12.4
Miconia cuspidatissima 0.0052 10.3
Cornutia grandiflora 0.2768 89
Byrsonima crassifolia 11.32 43
Serjania allenii 0.0047 32
Smilax spinosa 0.0120 24
Cordia alliodora 26.50 2.2
Costus villosissimus 0.1663 1.8
Gustavia superba 5.30 0.80
Persea americana 38.20 0.54
AREA BASAL MEDIA

TOTAL (b): 0.47

M. cuspidatissima y T.officinale fueron las que presentaron mayor 4rea
basal total y Byrsonima crassifolia de las Magnoliopsidas junto con
C.villosissimus de las Liliopsidas fueron las de menor area basal total en la finca

nimero 3 (Cuadro 7).
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CUADRO 7
Areas basales de las especies de las Clases Magnoliopsida y Liliopsida
presentadas por la Finca N° 3, ubicada en el distrito de Miron6, Comarca Ngobe-
Bugié, 2002.

ESPECIES %ﬁ%ﬁnﬂ ARVA B‘g)‘iz g
(bs)
Miconia cuspidatissima 0.002 25.8
Taraxacum officinale 0.0003 194
Cornutia grandiflora 0.083 9.1
Machaerium glabripes 0.007 5.0
Smilax spinosa 0.005 42
Gustavia superba 0.73 42
Maclura tinctoria 31.05 3.04
Cordia alliodora 5.34 1.52
Apeiba tibourbou 6.26 1.52
Byrsonima crassifolia 0.32 1.52
Costus villosissimus 0.44 0.76

AREA BASAL MEDIA
TOTAL (b): 0.76

Las especies que presentaron mayor area basal total en la finca nimero 4
fueron T. officinale y M. cuspidatissima y las de menor 4rea basal total fueron S.

spinosa de las Liliopsida y C. alliodora de las Magnoliopsida (Cuadro 8).
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CUADRO 8
Areas bésales de las especies de las Clases Magnoliopsida y Liliopsida
presentadas por la Finca N ° 4, ubicada en el distrito de Miron6, Comarca
Ngibe-Buglé, 2002.

Taraxacum officinale 0.008 159.8

Miconia cuspidatissima 0.006 119.2
Machaerium glabripes 0.039 71.4
Apeiba tibourbou 0.081 64.8
Costus villosissimus 0.045 583
Dioscorea cymosula 0.0025 51.1
Carludovica palmata 0.038 51.1
Serjania allenii 0.010 26.8
Anacardium excelsum 1210.16 17.0
Cornutia grandiflora 0.293 13.6
Smilax spinosa 0.076 10.2

Cordia alliodora 42.75 10.2

En los cuadros 9y 10 se presentan los promedios de alturas y diametros de

las especies de Magnoliopsidas y Liliopsidas encontradas en las fincas estudiadas.
Estos valores se pueden apreciar en forma individual para cada promedio de las
medidas en las figuras 17 y 18; ademas en los cuadros de anexos se presentan los

resumenes dasométricos.
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CUADRO 9

Valores promedios de las alturas y didmetros de las especies de la clase
Magnoliopsidas, encontradas en las fincas de estudio ubicadas en el distrito de
Mironé, Comarca Ngibe-Buglé, 2002,

Miconia cuspidatissima 144.3 0.73

Taraxacum officinale 49.6 0.55
Cornutia grandiflora 236.5 6.3
Cordia alliodora 684.0 12.2
Machaerium glabripes 123.7 0.71
Byrsonima crassifolia 693.9 214
Apeiba tibourbou 190.5 4.07
Serjania allenii 2363 0.3
Gustavia superba 413.6 7.01
Mucuna holtonii 146.7 0.32
Pachira quinata 1666.7 385
Maclura tinctoria 1125 28.6
Persea americana 5933 18.7
Anacardium excelsum 15384 76.3
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CUADRO 10

Valores promedios de las alturas y diametros de las especies de la Clase
Liliopsida, encontradas en las fincas de estudio ubicadas en el distrito de Mironé,
Comarca Ngdbe-Buglé, 2002.

ALTURA DIAMETRO
ESPECIES PROMEDIO PROMEDIO
(em) (cm)
Costus villosissimus 136.2 1.12
Dioscorea cymosula 2256 0.26
Smilax spinosa 2198 0.38
Carludovica palmata 138.3 0.93
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Figura 17 . Promedios de las alturas y didmetros de las especies de la Clase
Magnoliopsida, encontradas en las fincas de estudio, ubicadas en el Distrito
de Mironé Comarca NGOBE-BUGLE, 2002.
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Figura 18 . Promedio de las alturas y didmetros de las especies de la Clase
Liliopsida, encontradas en las fincas de estudio, ubicadas en el Distrito de
Mironé Comarca NGOBE-BUGLE, 2002.

El Indice de Similitud de Sorensen demosird que las especies de
Magnoliopsidas encontradas en las fincas N° 1 asi como en la N° 2 guardan una

similitud del 75%. Mientras que la comparacién entre las fincas 1 y 4 indican un

nivel de similitud del 38% (Cuadro 11, Figura 19).
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Figura 19 . Comparacién del indice de Similitud de SGrensen entre las fincas
para las Magnoliopsidas analizadas, en el Distrito de Miron6, Comarca Ngobe-
Buglé, 2002,
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CUADRO 11

Comparacién del indice de Similitud de Sorensen entre las fincas para las
Magnoliopsida estudiadas en el distrito de Mironé, Comarca Ngibe — Buglé,
2002.

FINCAS

COMPARADAS iNDICE DE SIMILITUD (C) %
o 75
1-3 -
14 a
&0 71
2-4 "
o 71

A las Liliopsidas encontradas, también se les calculado el indice de
Similitud de Sorensen por finca, encontrandose que las especies de Liliopsidas
presentes en las fincas 2 y 3 tienen una similitud del 100%; mientras que la
comparacion entre las demas fincas brindaron porcentajes de similitudes parecidos

entre ellas (Cuadro 12; Figura 20).
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CUADRO 12

Comparacién del findice de Similitud de Sirensen entre las fincas para las
Liliopsidas analizadas, en el Distrito de Mironé, Comarca Ngdbe-Buglé, 2002,

FINCAS COMPARADAS iNDICE DE SIMILITUD (C) %

1-2 80
1-3 80
1-4 86
2-3 100
2-4 66
34 66

E
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Fincas comparadas

Figura 20 . Comparacién del indice de Similitud de Sorensen entre las fincas
para las Liliopsidas analizadas, en el Distrito de Mironé, Comarca Ngibe-Buglé,
2002.
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El indice De Diversidad Ecol6gica de Menhinick’s demostré que las
Magnoliopsidas encontradas, presentaron un nivel bajo (Cuadro 13); asi la finca 1
se destacé como la de mayor diversidad y la finca 2 como la de menor (Figura 21).
Las Liliopsidas encontradas en las mismas fincas presentaron niveles bajos de
diversidad, siendo la finca 3 la que mas diversidad presenta y la finca 1 la menor

(Cuadro14; Figura 22).

CUADRO 13

Valor del indice de Diversidad de Menhinick’s de las fincas segin las
Magnoliopsida, estudiadas en ¢l Distrito de Mironé, Comarca Ngibe-Buglé,
2002.

1 0.94
2 0.64
3 0.69
4 0.67
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Figura 21 .Valor del indice de Menhinick’s presentados por las fincas , en
base a las Magnoliopsida, estudiadas en el Distrito de Mironé, Comarca
Ngibe-Buglé, 2002.

CUADRO 14

Valor del indice de Menhinick’s, presentados por las fincas » en base a las
Liliopsidas, estudiadas en el Distrito de Mironé, Comarca Ngdbe-Buglé, 2002.

FINCAS DIVERSIDAD
1 0.43
2 0.5
3 0.58
4 0.56
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Figura 22 .Valor del indice de Menhinick’s presentados por las fincas , en
base a las Liliopsidas, estudiadas en el Distrito de Miron6, Comarca Ngébe-
Buglé, 2002.

Se utilizaron los datos obtenidos de las variables: didmetro, altura y 4rea basal
para realizar pruebas estadisticas y determinar diferencias entre las especies y las
fincas. La prueba estadistica de dos vias no parametrica de Friedman, nos indico que
las fincas muestreadas no presentaron diferencia alguna, mientras que las
Magnoliopsidas presentes en estas diferian por lo menos en dos especies, no asi, en
las especies de la Clase Liliopsida encontradas (Cuadros 15,16,17 y 18).

CUADRO 15
Resultados obtenidos mediante la prueba estadistica no parametrica de dos vias

de Friedman, para las fincas en donde se presentaron las Magnoliopsidas en el
Distrito de Miron6, Comarca Ngébe-Buglé, 2002,

1

2 261

3 261

4 232
Correccion del estadistico de Friedman: 5.546E-01
Valor de Chi cuadrado aproximado: 0.9067
Grados de libertad: 3
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CUADRO 16

Resultados obtenidos mediante la prueba estadistica no parametrica de dos vias
de Friedman, para las especies de la Clase Magnoliopsida encontradas en las
fincas de estudio del Distrito de Mironé, Comarca Ngdbe-Buglé, 2002.

FACTOR 2 AMBITO TAMANO
VARIABLE: ESPECIES DE LA MEDIA DE LA MUESTRA
1 13.25 4
2 11.13 4
3 10.13 4
4 9.50 4
5 7.50 4
6 8.25 4
7 6.13 4
8 6.63 4
9 7.50 4
10 1.25 4
11 5.00 4
12 4.88 4
13 5.13 4
14 475 4

Correccion del estadistico de Friedman: 22.54

Valor de Chi cuadrado aproximado: 0.0476
Grados de libertad: 13
CUADRO 17

Resultados obtenidos mediante la prueba estadistica no parametrica de dos vias
de Friedman, para las fincas en donde se presentaron las Liliopsidas en el
Distrito de Mironé, Comarca Ngdbe-Buglé, 2002.

1 2.88 14
3 213 14
3 213 14
4 2.88 14

Correccion del estadistico de Friedman: 1.588
Valor de Chi cuadrado aproximado: 0.6621
Grados de libertad: 3
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CUADRO 18
Resultados obtenidos mediante la prueba estadistica no parametrica de dos vias
de Friedman, para las especies de la Clase Magnoliopsida encontradas en las
fincas de estudio del Distrito de Miron6, Comarca Ngébe-Buglé, 2002.

1 3.50 4
2 2.13 4
3 2.75 4
4 1.63 4

Correccion del estadistico de Friedman: 5.1086
Valor de Chi cuadrado aproximado: 0.1640
Grados de libertad: 3
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DESCRIPCION Y USOS
DE LAS ESPECIES DE

LA CLASE LILIOPSIDA
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Figura 23: Costus villosissimus

Familia: Costaceae

Nombre comun: Cafla agria, cafia de mico.

Descripcion:

Planta herbacea de 2 a 3 metros de alto, usualmente aromatica; tallo densamente
piloso, hojas simples, espiraladas o disticas. Flor amarillo-pélida. Fruto carnoso
indehiscente.

Usos:

Se utiliza como medicinal: La raiz molida se usa para extraer cuerpos extraflos y
cayos mediante cataplasma. El jugo de la planta se usa para combatir infecciones del
higado y la produccion excesiva de bilis. Se usa como diurético, colocando trazos de
tallos en rajas dentro de un recipiente con agua, la cual se toma durante varios dias
hasta que cesen las molestias.
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Figura 24: Dioscorea cymosula

Familia: Dioscoreaceae
Descripcion:
Bejuco con tallo sulcado y piloso. Hojas simples, alternas. Flores blanquecinas. Fruto

una capsula.

Usos:
El género es importante mundialmente por los tubérculos y bulbilos comestibles

(especialmente en Africa) y para la produccion de hormonas esteroides, tipo
anticonceptivo. Se desconoce su uso en la Comarca.
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Figura 25. Smilax spinesa Mill

Familia: Smilacaceae

Nombre comiin: cabrestillo, zarzaparrilla, zarza, espuela de gallo.

Descripcion:

Planta arbustiva trepadora de 5 metros o mas de alto. Tallo robusto provisto de
espinas o sin espina. Frutos globosos, negros en la madurez. Hojas superiores més
pequeilas.

Usos:

Se usa bastante en medicina popular por sus propiedades tonicas, estimulantes,
depurativas y para sanar afecciones de la piel. Ha sido utilizada por cientos de afios
por los indigenas de América Central y del Sur para el tratamiento de la impotencia,
traumatismos y como tonificante para la debilidad.
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Figura 26. Carludovica palmata Ruiz & Pav

Familia: Cyclanthaceae

Nombre comun: palmita, palma de hacer sombrero, palmilla, bellota.

Descripcion:

Planta herbacea de 2 a 3 metros de alto, acaulescente, hojas simples. Inflorescencia
en espatas de 30 a 50 cm de largo, la mas externa verde y la mas interna blanco
crema. Fruto perigonal.

Usos:

La flor se utiliza en la alimentacion y el tallo y la hoja para sacar fibras y tejer
canastas y sombreros. La base de la hoja y el rizoma son comestibles. Se menciona
también un beneficio curativo.
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Figura 27: Miconia cuspidatissima  Pitter

Familia: Melastomataceae

Descripcion;

Arbol de 2 a 7 metros de alto. Hojas simples, opuestas, con venacién triplinervia.
Flores de color blanco-rosado.

Es endémica de Panama.

Usos:

Desconocido.
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Figura 28: Taraxacum officinale

Familia: Asteraceae

Nombre comiin: Diente de ledn, sana pa’ luego.

Descripcion:

Planta herbécea de aproximadamente 69 cm de alto. Hojas basales, alterna. Flores
numerosas amarillo-chocolatoso en una inflorescencia en capitulo. El fruto es un
aquenio, todos iguales, amarillosos.

Usos:

La planta completa se usa como ténico, laxante, diurético y sudorifico. Para
afecciones del higado, del rifién, vesicula o bilis y cirrosis. Utilizada para lavar ojos
irritados y en forma de té para aliviar la diarrea. Las hojas curan salpullidos en bebé.
La raiz es utilizada para tratar cdlculos biliares y problemas del higado.
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Figura 29: Cornutia grandiflora (Schelecht & Chan) Schaw

Familia: Verbenaceae

Nombre comiin: cuatro caras, murciélago.

Nombre ngdbere: Cuagali

Descripcion:

Arbusto de aproximadamente 3 a 4 metros de alto, ramas tetragonales. Hojas simples,
opuestas. Flores de color azul-violeta a pirpura. Fruto subgloboso.

Usos:

Se utilizan en medicina casera, también como abono y para bafios calientes.



Figura 30: Cordia alliodora (Ruiz & Pav) Oken

Familia: Boraginaceae

Nombre comun: capa, laurel, laurel blanco, laurel negro.

Nombre ngobere: Ro grie.

Descripcion:

Arbol de 12 a 18 metros de alto; hojas simples, alternas. Flores blancas y perfumadas.
Fruto cilindrico.

Usos:

La madera se utiliza para hacer muebles marcos y ventanas. Utilizada como lefia y
como carbén. Sombra para café y cacao. Tiene mucho potencial como planta melifera
para la apicultura. El té de la hoja es excelente ténico y estimulante de los pulmones.
La semilla en polvo es buena para tratar problemas de acné en la piel.
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Figura 31: Machaerium glabripes Pitt

Familia: Fabaceae

Nombre comin: Ufia de Gato

Descripcion:

Sub-arbusto de 3 a 4 metros de alto, tallo armado, con un par de espinas coriaceas en
los nudos. Hojas imparipinada, alternas. Flores pequefas y frutos con un ala.

Es endémica para Panama.

Usos:

Desconocido.
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Figura 32: Byrsonima crassifolia (L.) HB.K.

Familia: Malphighiaceae

Nombre com(in: nance, nanche, chengua.

Nombre ngdbere: Miga.

Descripcion:

Arbol o arbusto de 4 a 10 metros de altura y de hasta 20 cm de DAP. Copa irregular
con ramas ascendentes y frecuentemente ramificado desde el suelo. Corteza externa
escamosa que se desprende en pedazos rectangulares, gris pardo a moreno claro.
Hojas decusadas, simples.

Usos:

Como cerca viva. Los frutos se comen crudos o en conservas, fermentados producen
un licor, jaleas, paletas, helados y dulces. La madera se utiliza para lefia y carbon,

para construcciones rurales. Aporta gran cantidad de materia orgénica al suelo.
Proporciona hébitat y alimento a la fauna silvestre. Se hacen herramientas como rayo
de ruedas de carretas y articulos torneados. Se emplea en medicina casera en casos de
diarrea . infecciones en la matriz, desordenes digestivos, afecciones de la piel y
heridas. Se cultiva como 4rbol de sombra y ornato en calles. Se utiliza para curtir
pieles; es forrajero. Muy apetecido por los cerdos y otros animales silvestres. Ademas
ha resultado eficaz para mordeduras de viboras.
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Figura 33: Apeiba tibourbou Aubl.

Familia: Tiliaceae

Nombre comun: Cortezo, peine de mono

Nombre ngobere: Kunzugara

Descripcion:

Arbol de 6 a 30 metros de alto y de 25 a 35 centimetros de DAP. Ramas densamente
hirsutas, hojas simples y alternas, flores de color amarilla, fruto una capsula oblonga
con proyecciones como peines, de color oscuro.

Usos:

La madera se utiliza para cajas, formaletas, postes de cerca, pulpa de papel. De la
corteza se extrae fibra para confeccionar cuerdas. Las semillas son utilizadas para
extraer aceite. Utilizado en la Comarca para la extraccion de fibras de la corteza.
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Figura 34: Serjania allenii Croat.

Familia: Sapindaceae

Descripcion:

Bejuco, tallos redondos, hojas compuestas, flores de color naranjas, fruto
angostamente ovado.

Usos:

Se comenta que el género se utiliza como insecticida natural.
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Figura 35: Gustavia superba (H.BK.) Berg

Familia: Lecythidaceae

Nombre comin: Membrillo, membrillo macho

Nombre ngdbere: Tuba

Descripcion:

Arbol de 10 a 20 metros de altura y de 10 a 30 centimetros de DAP. El tronco es recto
y cilindrico, se encuentra ramificado a muy baja altura. La corteza es oscura y
lenticelada. Hojas simples y alternas, las flores son grandes y rosadas, el fruto es un
pixidio globoso ¢ indehiscente.

Usos:

Los frutos se comen crudos o cocidos con arroz, constituyen uno de los principales
alimentos de los indigenas de la provincia del Darién. Con las hojas se fabrica un té
medicinal. Tiene mucho potencial como planta melifera para la apicultura.
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Figura 36: Mucuna holtonii (Kuntze) Moldenke

Familia: Fabaceae

Nombre comin: ojo de venado.

Descripcion:

Bejuco con tallo delgado, hoja trifoliolada, flores verdosas o amarillosas, fruto una
legumbre tuberculada, semillas de color negro.

Usos:

Se utiliza como artesanal (tinte); mediante la maceracion de la planta y fruto.
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Figura 37: Pachira quinata (Jacq.) Dugand

Familia: Bombacaceae

Nombre comiin: cedro espino, cedro espinoso,

Nombre ngobere: Unu.

Descripcion:

Arbol de 20 a 40 metros de altura y de | a 3 metros de DAP. La copa es grande y
follaje disperso, el tronco y las ramas presentan espinas c6nicas, la corteza externa es
gruesa y de color gris 0 marrén, hojas palmaticompuestas.

Usos:

Madera de excelente calidad utilizada como sustituto del cedro amargo (Cedrela
odorata) en la industria del mueble, ebanisteria y construccion en general. Es una de
las especies nativas empleadas con mucho éxito en programas de reforestacion. En la
Comarca se usa como cerca viva y maderable.
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Figura 38: Maclura tinctoria (L.) Steudel.

Familia: Moraceae

Nombre comun: palo de mora, mora, yaga-hui.

Nombre ngébere: Clabu grie

Descripcion:

Arbol de 15 a 20 metros de alto y hasta 45 cm de DAP. Tronco recto a veces con
chupones; ramas ascendentes y copa abierta, corteza extema lisa pardo grisaceo, con
abundantes lenticelas; frecuentemente con espinas, hojas altemnas y simples.
Usos:

Se utiliza para teflir fibras textiles y para curtir pieles. La madera se utiliza en
construcciones pesadas, embarcaciones. Se usa para fabricar herramientas como
mangos y muebles. Se utiliza en medicina casera como tonico y diurético.
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Figura 39: Persea americana Mill

Familia: Lauraceae

Nombre comin: Aguacate, aguacatillo

Nombre ngobere: Duga

Descripcion:

Arbol de hasta 40 metros de altura, tallo grueso y muy ramificada, con ramas grises,
hojas simples y alternas, fruto una drupa grande y globosa con una semilla grande.
Usos:

Sus frutos son comestibles. Las hojas se utilizan como condimento. Su consumo
reduce de manera importante los niveles de colesterol. Se utiliza en medicina casera
para combatir problemas estomacales y de gastroenteritis; disminuir la hipertension
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Figura 40: Anacardium excelsum (Bert. & Balb) Skeels

Familia: Anacardiaceae

Nombre comun: Espavé

Nombre ngobere: Tobon

Descripcion:

Arbol de 20 a 37 metros de alto, hojas simples alternas y coriaceas, flores pequefias y
fruto una nuez.

Usos:

La madera se emplea en botes, remos, muebles ordinarios, formaletas. La semilla
tostada a fuego es comestible. La especie posee gran potencial como planta melifera
para la apicultura y la extraccion de Taninos.
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DISCUSION

La deforestacion no existe para los Ngobes, sino que han trabajado la tierra,
tumbando el monte y queméndolo para la siembra; es por ello que al estudiar la
vegetacién se debe hacer sobre las diferentes etapas de la sucesion, por que para ellos
estos no son mas que terrenos dejados en descanso para ser usados tan pronto hayan
recuperado su fertilidad natural, a través del ciclo de nutrientes (Samaniego, 1998).

Segiin Samaniego (1998) las principales especies encontradas en los rastrojos
en descanso son: Helechos, laurel, guabo, palo blanco, piper, guicimo, sangrillo,
chichica, guarumo, palma de corozo, amatillo, carate, Miconia, nance y balso; lo cual
concuerda con ciertas especies encontradas en nuestras fincas de estudio, como lo son
el laurel, Miconia y nance.

Krebs (1994) describe que para los Ngobe existen dos tipos de sistemas de
produccion agropecuaria. El primer sistema, Incluye dos sectores definidos, uno
alrededor de la casa (el patio) donde se encuentran los frutales, plantas medicinales y
algunos comestibles y el otro sector es el monte, el cual permanece como rastrojos.
El II sistema abarca menor cantidad de terreno queel 1.

Basados en los sistemas anteriormente descritos pudimos comprobar que tres
de las fincas estudiadas (F2, F3 y F4), utilizan el sistema de produccion agropecuaria
tipo I, mientras que la F1 debido a no posee tanta cantidad de terreno se ubica en el II
sistema.

Las especies como mance (Byrsonima crassifolia), membrillo (Gustavia
superba) y aguacate (Persea americana) son utilizadas por los Ngobe como frutales,
por tal razon estas se encuentran alrededor de su casa (patio), motivo por el cual no
son tan abundantes en los rastrojos, lo cual se pudo comprobar en los muestreos

realizados en las fincas.



Gonzédlez y Araiz (2001) en su trabajo, sefialan que la finca del Sefior
Paulino Rodriguez, en Hato Juli, presentdé mayor abundancia de especies y la del
Sefior Marcos Sanjur en Nancito la menor; observacion que concuerda con nuestros
datos en las mismas fincas, basiandonos en las Magnoliopsida encontradas. Con
respecto a los Liliopsida podemos sefialar que la especie Carludovica palmata en el
trabajo de ellos fue muy frecuente; mientras que nosotros solo la encontramos en una
finca (F4), lo cual nos indica que debido al manejo que se le da al rastrojo (corte y
quema), muchas de las plantas de importancia artesanal entre ofras estan
desapareciendo.

Sippel (1995) establece que especies tales como: Miconia sp. y Cornutia
grandiflora, son encontradas en las 4reas de rastrojos; asi como Cordia alliodora,
Apeiba tibourbou entre otras; mientras que, Anacardium excelsum, Pachira quinata
y Byrsonima crassifolia , son comunes en bosques primarios y secundarios.

El presente estudio fue realizado en las areas de rastrojos, por lo que podemos
sefialar que la alta densidad de Miconia cuspidatissima asi como su valor de
importancia guardan una estrecha relacién con éste. Mientras que Anacardium
excelsum y otras especies son encontradas frecuentemente en bosques primarios y
secundarios, al igual que a orillas de rios y quebradas.

Fournier (2001), define que densidad es el nimero de individuos de una
especie que se presenta en un drea dada y frecuencia como una medida
independiente del tamafio y del nimero de subparcelas que se utilicen en el estudio.

La alta densidad presentada por Costus villosissimus asi como su frecuencia
en todas las fincas estudiadas son los indices que sustentan su valor de importancia

en comparacion con Carludovica palmata.
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El 4rea basal puede servir como un indicador del nivel de competencia.

Si una especie ocupa el mayor porcentaje de 4rea basal significa que esta dominando
el sitio, atin si no es la més abundante ( Orozco y Brumér, 2002).

Con respecto al 4rea basal total presentada por las especies en las fincas N°1,
podemos decir que la mayor érea basal de C. villosissimus y la menor Dioscorea
cymosula se puede deber a que la primera es utilizada como medicinal y mordente
para los tintes, mientras que la otra D. cymosula es una planta endémica la cual crece
en los rastrojos, como maleza, por tal motivo es eliminada con el corte.

En la finca N°2, Taraxacum officinale es otra especie medicinal utilizada por
los Ngobe, por lo cual es seleccionada en los rastrojos, mientras que Persea
americana, €l cual es un frutal como indica Krebs (1994) se encuentra alrededor de la
casa no en los rastrojos.

En la finca N°3, Miconia cuspidatissima, se destac6 como la mas abundante
en todo el estudio, es una planta endémica para Mesoamérica, lo cual basado en
nuestras observaciones posee una répida capacidad reproductiva; no asi, Costus
villosissimus, haciendo esto la diferencia en el 4rea basal total entre ellas.

Taraxacum officinale, como se sefial6 anteriormente es una planta medicinal,
con mayor abundancia que C. alliodora la cual en los rastrojos se encuentra como
una especie solitaria, una distante de la otra, no forman grupos o agregados tan
frecuentes como Taraxacum officinale, en la finca N°. 4 por tal razén se destaca
como la de mayor 4rea basal total.

Con respecto al 4rea basal media total presentada por la finca N°4, que fue la
mayor entre todas las fincas se puede decir que debido a la gran cantidad de

individuos que se presentaron en esta, incrementaron los valores de dicha area.

(Figura 16).
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El indice De Similitud De Sorensen es utilizado, en las practicas de campo
para comparar, si dos comunidades son similares en su composicién, este posee un
rango que va de 0 a 1, siendo 1, el caso de completa similitud o donde los juegos de
especies son idénticos y 0 si los sitios no son similares y no tienen especies en comiin
(Mangurran, 1988).

Con respecto a lo descrito anteriormente, podemos sefialar que nuestras fincas
presentaron niveles altos de similitud, destacandose las Liliopsida como las de mayor
semejanza entre las fincas en comparacion con las Magnoliopsida. Esto se debe a que
las cuatro especies de la clase Liliopsida fueron encontradas casi siempre en las fincas
estudiadas.

Entre las medidas de diversidad se encuentran los indices De Riquezas De
Especies, de los cuales el indice de Diversidad de Menhinick’s forma parte de éstos.
Estos son esencialmente una medida del nimero de especies en una unidad de
muestreo definida ( Mangurran, 1988).

Segin Orozco y Brumér 2002, si se pretende cuantificar la existencia de
individuos o volumen de producto en una unidad de manejo, mediante un inventario,
resulta practicamente imposible hacer un inventario de Productos Forestales no
Maderables (PFNM), pues en la mayoria de los bosques tropicales esto significa
trabajar con méas de 200 especies. Lo que si es factible es el inventario de algunos
PFNM, seleccionados con bases en criterios determinados segin el objetivo del
trabajo.

El Indice de Diversidad de Menhinick’s fue utilizado en nuestro estudio,
debido a su facilidad de célculo y a que proporciona una expresién comprensible e

instantdnea de la diversidad. Sin embargo nuestros célculos fueron bajos; esto se
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puede deber a que las especies estudiadas fueron escogidas por sus utilidades, caso tal
que brindaria niveles bajos de diversidad entre las especies por finca.

Los resultados obtenidos mediante la prueba estadistica de Friedman,
sefialaron que las fincas estudiadas presentaron niveles altos de igualdad, esto se debe
a que todas las fincas forman parte de una misma zona de vida de Bosque Muy
Humedo Tropical, el cual es uno de los mejores bioclimas para uso forestal en la
region tropical. Con respecto a la diferencia encontrada entre las especies vegetales,
podemos decir que debido al sistema de corta y quema practicada por los Ngobes en
sus fincas, muchas especies son eliminadas y por tal motivo se pueden encontrar
variaciones en la presencia de éstas en las fincas y también pueden servir de especies

indicadoras de la sucesion secundaria.



CONCLUSIONES

Después de haber llevado a cabo este estudio en diversas fincas de la Comarca
Ngobe — Buglé, podemos concluir:

< La clase Magnoliopsida presentd6 mayor cantidad de individuos (541) en
relacion con las Liliopsidas encontradas (126).

% Las especies Miconia cuspidatissima y Taraxacum officinale de la Clase
Magnoliopsidas presentaron los indices mas altos en lo que abundancia,
densidad y valor de importancia se refiere. Mientras que Anacardium
excelsum presenté los valores més bajos.

% En la clase Liliopsida Costus villosissimus present los valores més alto de
abundancia, densidad y valor de importancia, no asi, Carludovica palmata.

+ En cuanto al area basal media total por finca, la finca nimero 4 de Nicolas
Montezuma en Cafiazas, presenté el valor mas alto; mientras que, la finca
niimero 2 de C4ndida Rodriguez en Hato Juli fue la de menor. Esto se debe a
la frecuencia presentada por las especies en las diferentes fincas.

< Con respecto al indice de Similitud de Sorensen se encontré que las especies
de Magnoliopsida presentes en las fincas 1 y 2 fueron las que presentaron el
mayor Indice de Similitud (75%), no asi para la comparacién entre la finca 1 y
4 (38%).

% El indice de Similitud encontrado en las fincas 2 y 3 en las especies de
Liliopsidas demuestra una similitud del 100%, mientras que en las demés
comparaciones los valores indican una ligera relacion.

4 En base al indice de Diversidad de Menhinick’s podemos concluir que la

finca namero 1 de las Magnoliopsida presento el valor de diversidad mas alto
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(0.94), mientras que la finca nimero 2 el de menor (0.64), sin embargo
ambos valores son bajos, debido a que éste indice tiene 4mbitosde 0a 5.

En cuanto a las especies de la Clase Liliopsida, la finca nitmero 3 present6 el
mayor valor de Indice de Diversidad (0.58) y la nimero 1 el de menor valor
(0.43), y son bajos, probablemente a causa de su seleccion.

Mediante el Andlisis Estadistico no Paramétrico de 2 vias, segiin Friedman
aplicado a las frecuencias pudimos comprobar que las fincas estudiadas no
presentaron diferencias significativas, no obstante se encontré que por lo
menos dos especies de la Clase Magnoliopsida, difieren entre si, situacion que

no se encontro para las Liliopsida.



RECOMENDACIONES

Promover la realizacion de investigaciones similares en los demés distritos de
la Comarca Ngobe-Buglé, para determinar, cual posee mayor potencial
forestal o en la regeneraci6n de la vegetacion natural.

Disefiar un proyecto para el estudio de la Etnobotanica de la Comarca Ngotbe

Buglé, ya que posee muchas plantas de interés economico.

Presentar un boletin que contenga un resumen, sobre las utilidades que poseen
las especies vegetales encontradas en el 4rea de estudio.

Incentivar a los duefios de las fincas, en la utilizacién de las especies vegetales
durante el periodo de barbecho, a los que son sometidas las tierras de cultivo

ya que esto les puede brindar grandes beneficios.

Crear un plan para miembros de la Comarca en el cual se brinde los

beneficios de la rotacion de cultivos en los rastrojos

Concienciar a los agricultores Ngobes, sobre la pérdida de suelo que ocurre

por la accién del viento, al dejarlo desprovisto de vegetacion.

Resaltar el uso que poseen algunas especies vegetales presentes en los

rastrojos como barreras edlicas.
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GLOSARIO
A

Abundancia : La frecuencia de individuos en un biotopo.

Acaulescente: Con el tallo tan corto que parece ausente.

Aceite: Grasa liquida que se obtiene de algunos frutos o de animales. Jugo obtenido
por presién de algtn vegetal.

Afecciones: Enfermedad, dolencia.

Agricultura migratoria: Agricultura donde se rotan las parcelas de cultivos cada
afio; a estas parcelas después de cultivarias se les deja descansar por algunos afios.
Ala: Cada uno de los pétalos laterales de una corola papilionada; cualquier extension
plana del perianto.

Alternas: Con una estructura por nudo o, en prefloracién, con los integrantes en dos
verticilos.

Apicultura: Arte de criar abejas.

Aquenios: Fruto simple, seco, indehiscente, derivado de un ovario stpero; la iinica
semilla unida a la pared del fruto de un solo sitio.

Arbol: Planta perenne, de tronco lefioso, que se ramifica a una cierta altura del
suelo. Generalmente de més de 3 m de altura.

Arbusto: Planta perenne, de tallos leftosos y ramas desde la base. Generalmente de
menos de 3m de altura.

Area basal: Es el circulo correspondiente al didmetro medido a una altura de 1.30m
(DAP) de un 4rbol, y es una medida que representa la importancia de la especie en la
comunidad.

Ascendente: Con las ramas inclinadas hacia arriba con un éngulo de divergencia
entre 16 y 45 grados del vertical 0 que empieza primero con una orientacién
horizontal y que cambia después a la vertical.

B

Barbecho: Tiempo al cual es sometido un rastrojo después de ser cultivado.
Descanso

Bisales: Con la region de crecimiento localizada en la base del 6rgano como en las
hojas de las gramineas.

Bejucos: Planta trepadora larga, lefiosa.

Bulbile: Bulbo pequeiio que nace en la parte aérea de la planta.

Bulbo: Tallo camoso, subterrineo, cubierto con hojas engrosadas o escamas que
simula un érgano de almacenamiento.
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C

Cépsula: Fruto simple, seco, dehiscente, derivado de un ovario compuesto de dos o

mas carpelos.
Compuesta: Hoja dividida en dos o més segmentos individuales ( foliolos).

Coridceas : Con la consistencia de cuero
Corteza: Tejido de la capa externa del tallo y las raices en las plantas lefiosas.

CH

Chupén: Retofio subterrineo que en alguna etapa emerge de la tierra dando lugar a
una planta nueva, inicialmente nutrida por la planta madre hasta que logre
establecerse.

D

DAP: Didmetro a la altura de pecho, 1.30 m de la base del tallo,

Decusada: Con las partes colocadas en pares con rotacion de 90 grados con
respecto al par anterior; dicese especialmente de hojas opuestas.

Deforestacién: Tala de un bosque con el propésito de crear tierra arable, para usos
agricolas o ganaderos y aprovechar la madera para la construccién o propdsitos
industriales.

Densidad: Numero de individuos de una especie que se presentan en un area dada.
Depurativo: Purificador, limpiador.

Distica: Con los integrantes en lados opuestos para formar dos filas verticales.
Diurético: Que facilita la orina.

Drupa: Fruto simple, camoso, con el endocarpio endurecido a modo de hueso.

E

Endémica: Confinada en su distribucién a una region geogréfica especifica.

Erosién: Proceso de desplazamiento de la capa fértil de la tierra por agentes fisicos
como el agua o el viento, que resulta en la destruccion o eliminacion de estas.

Escamosa: Que se desprende en piezas semejantes a tejas.

Espata: Brictea grande que protege una inflorescencia.

Especie: Conjunto de individuos que, en condiciones externas similares, se asemejan
en sus caracteres esenciales y son capaces de reproducirse entre si.

Espinas: Prominencia larga, endurecida y puntiaguda, que generalmente incluye
tejidos secundarios ademas de epidérmicos.
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Espiraladas: En forma de espiral, o sea, con las piezas enrolladas, cada una con el
margen sobre puesto en la siguiente,

Estimulante: Cualquier cosa que sirve para estimular.

F

Fibra: Son células delgadas y de paredes gruesas que se encuentran generalmente
asociadas al tejido vascular. Las fibras de muchos vegetales, son econémicamente
importantes.

Follaje: Conjunto de hojas de las plantas.
Forrajera: Que sirve de forraje.

Frecuencia: Medida independiente del tamafio y del nimero de subparcelas que se
utilicen en el estudio.

H

Habitat: En sentido amplio, las condiciones naturales que rodean a una especie
vegetal o animal y el lugar mismo en que dicha especie vive dentro de un biotopo.
Herbaceo: Con poco tejido lefioso, generalmente de baja estatura; también con
color de hierba (verde).

Hirsuto: Cubierto por pelos largos, mas o menos tiesos y erectos.

Imparipinada: Pinnada con un foliolo terminal.
Indehiscente: Que no abre espontaneamente al madurarse.

indice de Soremsen: indice utilizado para comparar la similitud entre dos
muestras.

Infusion: Cocimiento.
L

Laxante: Purgante.

Legumbre: Fruto simple, seco dehiscente, derivado de un solo carpelo que se habré
a lo largo de dos suturas.
Lenticelas: Poro ovalado en la corteza que corresponde a un estoma.

M

Maderable: Dicese del arbol de madera aprovechable.
Medicinal: Relativo a la medicina.
Melifera: Que tiene miel.

70



N

Nuez: Término general para un fruto simple, seco, indehiscente, con una sola semilla
y un pericarpio endurecido.

0

Oblonga: Més largo que ancho, de forma mas o menos rectangular.

Opuesta: Con un 6rgano enfrente de otro o con los 6rganos colocados dos por
nudos.

Ovada: En forma de huevo, con la base méas amplia que el dpice.

P

Palmaticompuesta: Con todo los foliolos originndose en un solo punto.
Parcela: Pequefia porcién de terreno.

Piloso: Con tricomas suaves y largos.

Pixidio: Cépsula con dehiscencia circuncisa.

Q
Quema: Forma utilizada por los indigenas Ngobes para limpiar el rastrojo.
R

Rastrojo: Area utilizada para la siembra de cultivos agricolas.
Rizoma: Tallo plagi6tropo, generalmente subterraneo.

S

Semilla: Ovulo maduro.

Simple: Hoja que no esta dividida en foliolos.
Subarbusto: Planta con el tallo lignificado solo en la base.
Subgloboso: Casi esférico.

Sudorifico: Aplicase al medicamento que hace sudar.
Sulcado: Con depresiones largas o canales.

T

Taninos: Extracto astringente vegetal, utilizado para curtir pieles.
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Ténico: Farmaco que ejerce un efecto sobre el tono o estado bésico del organismo.

Trepadora: Que encarama, trepa y se sostiene por medio de zarcillos, peciolos,
raices adventicias u otros medios.

Trifoliadas: Con tres hojas.

Trinervado: Que tiene tres nervios.

Tuberculada: Cubierta por pequefios tubérculos.

Tubérculos: Tallo engrosado subterraneo o aéreo, rico en sustancias de reservas.

Z

Zona de vida: Tipo de asociacion, el cual es concebido como una unidad natural,
en la cual la vegetacion, la actividad animal, el clima la fisiografia, la formacion
geol6gica y el suelo estan interrelacionados en una combinacién reconocida y unica,
que tiene un aspecto o fisonomia tipica.
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ANEXOS



Figura 41: Panoramica de la Comarca Ngobe-Buglé

Figura 42: Realizacion del trabajo en el campo
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Figura 43: Ejemplo de las areas de rastrojos muestreadas

Figura 44: Corte y quema utilizado por los Indigenas para la limpieza de los
rastrojos
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RESUMEN DASOMETRICO PARA LAS ESPECIES DE LA CLASE
LILIOPSIDA, ENCONTRADAS EN LAS FINCAS DE ESTUDIO, DEL
DISTRITO DE MIRONO, COMARCA NGOBE-BUGLE, 2002.

Costus villosissimus
Clases Numero de Alturas Didmetros promedios
individuos promedios

20-52 10 7.5 0.96

53-85 3 68.3 1
86-118 9 103.3 0.98
119-151 20 135.2 1.12
152-184 4 162.5 1.28
185-217 4 200 1.2
218-250 3 246.7 1.3
TOTAL 53 136.2 1.12

Dioscorea cymosula o
Clases Numero de Alturas Didmetros
individuos promedios promedios

110-148 3 120 0.1
149-187 6 166.7 0.2
188-226 8 201.6 0.24
227-295 5 240 0.28
266-304 6 295 0.31
305-343 2 330 0.4
TOTAL 30 225.6 0.26




RESUMEN DASOMETRICO PARA LAS ESPECIES DE LA CLASE
LILIOPSIDA, ENCONTRADAS EN LAS FINCAS DE ESTUDIO, DEL
DISTRITO DE MIRONO, COMARCA NGOBE-BUGLE, 2002.

Smilax spinosa
Clases Numero de Alturas Didmetros
individuos promedios promedios
35-95 4 60 0.3
96-156 6 140 0.28
157-217 6 195.5 043
218-278 6 2483 0.45
279-339 4 300 0.46
340-400 2 375 04
TOTAL 28 219.8 0.38
Carludovica paimata
Clases Numero de Alturas Didmetros
individuos promedios promedios
70-96 6 833 0.54
97-123 5 110 0.76
124-150 - - .
151-177 1 170 1.1
178-204 3 190 1.3
TOTAL 15 138.3 0.93
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RESUMEN DASOMETRICO PARA LAS ESPECIES DE LA CLASE
MAGNOLIOPSIDA ENCONTRADAS EN LAS FINCAS DE ESTUDIO, DEL

DISTRITO DE MIRONO, COMARCA NGOBE-BUGLE, 2002.

Miconia cuspidatissima
Clases Numero de Alturas Didmetros
individuos promedios promedios
15-43 39 29.1 0.28
44-72 20 54.5 0.34
73-101 29 86 0.50
102-130 28 118.4 0.69
131-159 15 145 0.66
160-188 7 169.9 0.84
189-217 8 200 0.95
218-246 2 226 0.95
247-275 1 270 1.4
TOTAL 149 144.3 0.73
Taraxacum officinale _
Clases Numero de Alturas Didmetros
individuos promedios promedios
10-18 9 10.6 0.22
19-27 13 204 0.38
28-36 20 32.1 0.35
37-45 26 41.3 0.27
46-54 21 49.9 0.5
55-63 29 58.3 0.6
64-72 12 69.1 0.71
73-81 4 77.8 0.84
82-90 5 87 1.1
TOTAL 139 49.6 0.55
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RESUMEN DASOMETRICO PARA LAS ESPECIES DE LA CLASE
MAGNOLIOPSIDA ENCONTRADAS EN LAS FINCAS DE ESTUDIO, DEL
DISTRITO DE MIRONO, COMARCA NGOBE-BUGLE, 2002.

Cornutia grandiflora
Clases Numero de Alturas Diimetros
individuos promedios promedios
25-92 26 457 0.39
93-160 15 1334 1
161-228 19 190.4 1.4
229-296 1 250 8
297-364 1 300 8
365-432 - - -
433-500 1 500 19
TOTAL 63 236.5 6.3
Cordia alliodora
Clases Numero de Alturas promedios Didmetros
individuos promedios
95-279 2 137.5 6.4
280-464 1 400 6
465-649 10 590 11.3
650-834 13 776.9 13.6
835-1019 7 1000 16.3
1020-1204 1 1200 20
TOTAL 34 684.01 12.2
Machaerium glabripes
Clases Numero de Alturas promedios Didmetros
individuos promedios
35-65 5 47.6 0.42
66-96 3 85 0.52
97-127 7 111.4 0.62
128-158 4 138.8 0.63
159-189 5 174 0.88
190-220 9 185.6 1.2
TOTAL 33 123.7 0.71
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RESUMEN DASOMETRICO PARA LAS ESPECIES DE LA CLASE
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Byrsonima crassifolia
Clases Numero de Alturas promedios Didmetros
individuos promedios
90-275 9 213.1 2.78
276-461 6 350 9.02
462-647 2 600 21
648-833 6 800 26
834-1019 5 1000 33.6
1020-1205 3 1200 36
TOTAL 31 693.9 214
Apeiba tibourbou
Clases Numero de Alturas promedios Diéimetros
individuos promedios
90-128 5 106 0.8
129-167 6 150 1.35
168-206 9 186.7 1.5
207-245 1 230 1.7
246-284 1 280 15
TOTAL 22 190.5 4.07
Serjania allenii
Clases Numero de Alturas Didmetros
individuos promedios promedios
100-150 3 116.7 0.2
151-201 4 192.5 0.2
202-252 5 249 0.26
253-303 6 2783 033
304-354 2 245 0.4
TOTAL 20 236.3 03
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Gustavia superba
Clases Numero de Alturas Didmetros
individuos promedios promedios
80-224 5 132 1.08
225-369 3 266.7 373
370-514 9 455.6 823
515-659 - - -
660-804 1 800 15
TOTAL 18 413.6 7.01
Mucuna holtonii
Clases Numero de Alturas Didmetros
individuos promedios promedios
110-128 3 116.7 0.23
129-147 2 135 0.3
148-166 2 155 0.35
167-185 1 180 04
TOTAL 8 146.7 0.32
Pachira gquinata
Clases Numero de Alturas Diimetros
individuos promedios promedios
800-1000 2 900 39
1001-1201 1 1200 40
1202-1402 4 1400 36.5
TOTAL 7 1166.7 38.5
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Maclura tinctoria
Clases Numero de Alturas Didmetros
individuos promedios promedios
600-900 2 750 14.25
901-1201 4 1125 315
1202-1502 1 1500 40
TOTAL 7 1125 28.6
Persea americana
» Clases Numero de Alturas Didmetros
individuos promedios promedios
160-440 2 280 6.25
441-721 1 600 21
722-1002 2 900 28.8
TOTAL 5 593.3 18.3
Anacardium excelsum
> Clases Numero de Alturas Didmetros
individuos promedios promedios
200-1133 2 500 52.5
1134-2067 - - -
2068-3001 3 1666.7 100
TOTAL 5 15834 76.3




